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1 MOVILIZACION Y MANTENIMIENTO

1.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

1.1.1 Descripcion

El Contratista suministrard todos los medios de locomocién y transportard sus equipos, repuestos,
materiales no incorporados a la Obra, etc. al lugar de la construccidon y adoptara todas las medidas
necesarias a fin de comenzar la ejecucién de los distintos item de las obras dentro de los plazos previstos,
incluso la instalacién de los campamentos necesarios para sus operaciones.

Este item comprende ademas el traslado de personal y otros, que sean necesarios al lugar en que
desarrollara la obra antes de iniciar y al finalizar los trabajos. La movilizacién incluye la obtencién y pago
de permisos y seguros.

1.1.2 Terreno para obradores

Serd por cuenta exclusiva del Contratista el pago de los derechos de arrendamiento de los terrenos
necesarios para la instalacion de los obradores.

i) Oficinas y Campamentos del Contratista:
El Contratista construira o instalara las oficinas y los campamentos que necesite para la ejecucion de la
Obra, debiendo ajustarse a las disposiciones vigentes sobre alojamiento del personal obrero y deberd
mantenerlos en condiciones higiénicas. En la presentaciéon de la Propuesta de Licitaciéon deberd
acompafiar el detalle completo de los mismos con los Planos correspondientes.

La aceptacion por parte de la reparticion de las instalaciones, correspondientes al campamento citado
precedentemente, no exime al Contratista de la obligacidon de ampliarlo o modificarlo de acuerdo con las
necesidades reales de la Obra durante su proceso de ejecucion.

1.1.3 Equipos

La aprobacion del equipo minimo requerido en el Contrato, no exime al Contratista de su responsabilidad
de proveerlo y mantenerlo en buen estado de conservacidn y funcionamiento, a fin de que las obras
puedan ser iniciadas y finalizadas dentro del plazo estipulado.

El Contratista deberd mantener controles y archivos apropiados para el registro de toda maquinaria,
equipos, herramientas, materiales, enseres, etc., los que estaran en cualquier momento a disposicién del
MOPC.

1.1.4 Forma de pago

La oferta debera incluir un precio global (gl) por el item 1.1 “ Movilizaciéon y Desmovilizaciéon ”, que no
debera exceder el TRES POR CIENTO (3%) del monto total de la misma, que incluira la compensacion total
por mano de obra, herramientas, equipos, materiales, transporte y los imprevistos necesarios para
efectuar la movilizacién y desmovilizacién del equipo y personal del Contratista: construir sus
campamentos y todos los trabajos e instalaciones necesarios para asegurar la correcta ejecucion de la
Obra de conformidad con el Contrato.

El pago se fraccionara de la siguiente manera:
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e 50% se abonard cuando el Contratista disponga en la Obra en perfectas condiciones de
funcionamiento la parte del equipo referida en el Contrato.

e 50% restante: Se abonard después que las instalaciones esenciales y campamentos del Contratista,
incluyendo su taller mecdnico; depésito y laboratorio estén concluidas y aprobadas.

1.2 MANTENIMIENTO DEL CAMINO Y PUENTE EXISTENTE

1.2.1 Descripcion

Estas especificaciones técnicas se refieren al mantenimiento del camino y de los puentes, existentes, en
un nivel de servicio dptimo de transitabilidad y seguridad para el usuario, en concordancia a los indicados
en los planos y ordenes de la Fiscalizacidn. El Contratista debera asegurar en todo momento y durante el
tiempo que dure el contrato, el nivel de servicio éptimo del camino y de los puentes existentes, que para
el efecto deberd, por su cuenta, proveer todo lo necesario (materiales, equipos, personal, carteles de
seguridad, sefializaciones, etc.), a efecto de que cumpla en todo momento este requerimiento.

1.2.2 Ubicacién y disefio

Se encuentran detallados en los planos de obra en donde se puede obtener toda la informacion necesaria
para su ejecucion.

1.2.3 Especificaciones técnicas constructivas

Las especificaciones técnicas para los items de ejecucién del camino auxiliar son las mismas que se
encuentran en la Especificaciones Técnicas de Obra, asi como también el nivel de exigencias.

1.2.4 Mediciones

Se cuantificard como un global (Gl) correspondiente a la aplicacion de todo lo necesario para cumplir con
lo sefialado en esta Especificacidn, y lo indicado por la Fiscalizacién.

1.2.5 Forma de pago

Este trabajo sera pagado al precio unitario contractual correspondiente al item 1.2 “Mantenimiento del
camino y puente existente”.

En dicho pago se incluiran todos los gastos necesarios, para el mantenimiento del camino y puentes
existente en un nivel de servicio dptimo durante el tiempo que dure | contrato.

Serdn pagados, fraccionados en pagos parciales, proporcionalmente al avance de ejecucién de la obra.

1.3 CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE CAMINO Y OBRA DE ARTE AUXILIAR

1.3.1 Descripcion

Estas especificaciones técnicas se refieren a la ejecucion de un camino auxiliar que se debera realizar para

el desvio del trénsi}o-dﬁrant_e el tiempo que dure la construccién de la obra de principal, en los lugares
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indicados en los planos y ordenes de la Fiscalizacidn. El camino auxiliar tendra la misma calidad que el
camino principal y sus demas caracteristicas (longitud, inicio, fin, etc) estan indicadas enteramente en los
planos de obra.

Una vez terminada la ejecucion de la obra de arte principal y cuando la fiscalizacidon lo considere
conveniente el contratista procedera a remover todas las partes del camino auxiliar, en coincidencia con
el cauce del curso de agua, dejandose totalmente libre dicho cauce y en las mismas condiciones
encontradas antes de la ejecucion del camino auxiliar.

Los componentes principales del camino auxiliar y sin limitarse a ellos, son los siguientes, estando el
detalle indicado en los planos:

— Terraplén.

— Base.

— Pavimento.

— Obra de arte auxiliar.

— Sefializacién vertical y horizontal.
— Obras complementarias, etc.

1.3.2 Ubicacion y disefio geométrico

El camino auxiliar serd implantado en concordancia con lo indicado en los planos de obra y ordenes de la
fiscalizacion. El disefio geométrico (planialtimetria), las secciones transversales, capas del pavimento,
obras de drenaje y demas obras complementarias, se encuentran detallados en los planos de obra en
donde se puede obtener toda la informacidn necesaria para su ejecucion.

1.3.3 Especificaciones técnicas constructivas

Las especificaciones técnicas para los items de ejecucion del camino auxiliar son las mismas que se
encuentran en la Especificaciones Técnicas de Obra, asi como también el nivel de exigencias.

1.3.4 Mantenimiento del camino auxiliar

Durante el periodo que dure el servicio al publico de este camino auxiliar, el contratista sera responsable
de su mantenimiento en un nivel de servicio éptimo para el usuario.

1.3.5 Mediciones

Se cuantificard como un global (Gl) correspondiente a la aplicacion de todo lo necesario para cumplir con
lo sefialado en esta Especificacién, y lo indicado por la Fiscalizacién.

1.3.6 Forma de pago

Este trabajo sera pagado al precio unitario contractual correspondiente al item 1.3 “Construccién y
mantenimiento de camino y obra de arte auxiliar”.

En dicho pago se incluiran todos los gastos necesarios para dar por concluido satisfactoriamente el item
en concordancia con lo indicado en los planos y en las ordenes de la fiscalizacidn, incluyendo, entre otros
aquellos relacionados a ejecucién de; terraplenes ,capas del pavimento, sefializaciones, obras de
drenajes , alcantarillas, obras complementarias; asi como los del mantenimiento del camino auxiliar en
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un nivel de servicio éptimo durante el tiempo que dure su utilizacién, y también los que corresponden a
la remocién de las partes del camino en coincidencia con el cauce del rio.

Serédn pagados, fraccionados en pagos parciales, proporcionalmente al avance de ejecucién de la obra.

1.4 PROVISION Y MANTENIMIENTO DE SENALIZACION DE OBRA Y SEGURIDAD VIAL

1.4.1 Mantenimiento de transito temporal

Se refieren a los trabajos necesarios que deban realizarse en los caminos alternativos y desvios, a efecto
de que, durante la ejecucion de la obra, no quede interrumpido el transito vehicular y que este se
mantenga en un nivel de servicio aceptable.

Las caracteristicas y la ubicacién del camino existente y de los desvios a mantener, estan indicadas
enteramente en los planos de donde se puede obtener toda la informacidn necesaria.

1.4.2 Seguridad Vial

Este trabajo consistird en laimplementacion de obras de seguridad vial, a ejecutar como obras temporales
durante la ejecucion de los trabajos.

Las obras temporales recomendadas durante la ejecucion de los trabajos, son las siguientes:

— Sefializacién Transitoria en Zona de Obras
— Planes de Manejo de Transito en Construccién
i) Sefalizacién Transitoria en Zona de Obras

Son sefializaciones verticales necesarias para la construccién, rehabilitacion, mantenimiento o actividades
relacionadas con servicios publicos en una determinada via o en zona adyacentes a la misma, con el objeto
de reducir el riesgo de accidentes ofreciendo proteccién a conductores, pasajeros, peatones, personal de
obra, equipos y vehiculos. Tiene ademads el objetivo de hacer mas agil y expedito el transito de los usuarios,
procurando reducir las molestias en su desplazamiento por la via.

ii) Planes de Manejo de Transito en Construccion
Durante la ejecucion de las obras debera ser previsto un Plan de Manejo del Transito que se basard en lo
establecido en el Manual de Carreteras del Paraguay.

iii) Preservacion del Medio Ambiente
A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de este
item, el Contratista deberd seguir las indicaciones sefaladas en las ETAGs y las dispuestas por la
Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también deberd tomar las precauciones para evitar la
contaminacidn de cualquier tipo.

iv) Materiales
Los materiales empleados en las obras definitivas, recomendadas a corto plazo, incorporadas en el
proyecto, se deberan adecuar a lo establecido en las especificaciones técnicas correspondientes.

Los materiales empleados en la Sefalizacidon Transitoria en Zona de Obras se deberan adecuar a lo
establecido en la Seccién Sefalizacidn Vertical, y en el Manual de Carreteras del Paraguay, Tomo 5:
Normas para Sefializacién y Seguridad Vial, Volumen Il.

v) Equipo
El nimero y capacidad de los equipos debera ser tal, que permita la ejecucion de los trabajos dentro del
plazo previsto en el eronograma aprobado que debe presentar el Contratista.
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Todos los equipos a emplear deberan ser previamente aprobados por la Supervisién en base a pruebas
ejecutadas antes del inicio de los trabajos, debiendo el equipo ser mantenido en condiciones satisfactorias
hasta el final de la obra.

vi) Procedimientos Constructivos

Cuando se ejecutan trabajos de construccidn, rehabilitacién y mantenimiento de una determinada ruta o
en zona adyacente a la misma, se presentan condiciones especiales que afectan la circulacién de vehiculos
y personas. Dichas situaciones deberan ser atendidas especialmente, estableciendo normas y medidas
técnicas apropiadas, que se incorporan al desarrollo del proyecto vial cualquiera sea su importancia o
magnitud, con el objeto de reducir el riesgo de accidentes y hacer mas agil, seguro y ordenado el transito
de los usuarios, procurando reducir las molestias en su desplazamiento por la ruta. Los dispositivos para
la regulacién del transito deberan: ubicarse antes del inicio de la obra, permanecer durante la ejecucién
de la misma y serdn retiradas una vez terminadas las condiciones que dieron origen a su instalacion.
Cuando las operaciones se realicen por etapas, deberan permanecer en el lugar solamente las sefiales y
dispositivos que sean aplicables a las condiciones existentes y ser removidas o cubiertas las que no sean
requeridas. El uso de franjas u otras figuras geométricas, de color contrastante, encima o alrededor de
cualquier sefial, con la intencidn de hacerla mas llamativa, distrae la atencidn del mensaje e impide la
uniformidad y simplicidad del disefio.

vii) Colores de las sefiales
Los colores de las sefales seran exclusivamente de color naranja para el fondo y negro para los simbolos,
textos, flechas y orlas. Estos colores se utilizan internacionalmente para sefializacion en obras.

viii) Donde colocar las sefales
Serdn instaladas con criterios de seguridad vial a lo largo de los tramos en ejecucion: calzada, banquina,
alcantarilla, puente, drenaje, empastado, etc. y en los diferentes frentes de trabajo, con maquinarias y
equipos viales.

ix) Cantidad de sefiales
Para cada caso, se hara un relevamiento con la finalidad de determinar el tipo y la cantidad de carteles
necesarios.

X) Responsabilidad de ubicacién de sefiales
Es responsabilidad del contratista la instalacidon de las sefiales en las obras que se realicen en la ruta o
zonas adyacentes a la misma.

xi) Fiscalizacién de la sefializacion
La metodologia de fiscalizacién consistird en un proceso del monitoreo continuo de las zonas de obras y
estara a cargo de la empresa fiscalizadora de la obra en ejecucidn, quien esta autorizada a verificar la
ubicacidn de las sefalizaciones y cartelerias.

Xii) Supervisidon
Estard a cargo del MOPC, quien brindard orientaciones y recomendaciones a la empresa contratistay a la
empresa fiscalizadora para su estricto cumplimiento.

xiii) Sefales verticales en zona de obras
Tienen por objeto advertir a los usuarios de la via sobre los peligros potenciales existentes en la zona,
cuando existe una obra que afecta el transito y puede presentarse un cierre parcial o total de la via. Las
sefiales deberan ubicarse con suficiente anticipacién al lugar de inicio de la obra.

Las sefales en forma de rombo tendran un tamafio minimo de 0,75 m x 0,75, con una altura minima de 1
m, a partir del vértice inferior.
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Cuando se requiera sefiales con texto, su forma sera rectangular de 1,20 m x 0,50 m, con una altura no
menor a 0,70 m, a partir del borde inferior del cartel. Las letras del mensaje serdn de una altura minima
de 15 cm.

Las sefiales se colocaran de manera que lleven sus mensajes en la forma mas efectiva de acuerdo con el
disefio y alineacién de la carretera. Estaran ubicadas de tal forma que el conductor/a tenga suficiente
tiempo para captar el mensaje, reaccionar y acatarlo. Como regla general, se instalaran del lado derecho
de la carretera. Donde sea necesario un énfasis adicional, se colocaran sefiales similares en ambos lados
de la calzada.

Las sefales deben ser visibles durante todo el dia, especialmente al anochecer y al amanecer, donde existe
luz limitada y bajo toda condicién climatica.

xiv) Zona de Obras en ruta
Una zona de obras en ruta estd compuesta por las dreas o sectores mostrados en la Figura 1 y detallados
a continuacién.

Area de Advertencia

En esta drea se debe advertir a los usuarios la situacion que la ruta presenta mas adelante,
proporcionando suficiente tiempo a los conductores para modificar su patrén de conduccién (velocidad,
atencién, maniobras, etc.) antes de entrar a la zona de transicion.

Area de Transicién

Es el area donde los vehiculos deben abandonar la/s calzada/s ocupadas por las obras. Esto se consigue
generalmente con canalizaciones o angostamientos suaves, delimitados por conos, tambores u otro de
los dispositivos especificados en el capitulo “Sefializacidon en Zona de Obras”.

Area de Trabajos

Es aquella zona cerrada al transito donde se realizan las actividades requeridas por las obras, en su interior
operan los trabajadores, equipos y se almacenan los materiales.

Area de Transito

Es la parte de la ruta a través de la cual el transito es conducido.

xv) Sefalizacion en Zona de Obra
Estas sefiales, para su uso nocturno, deberan tener elementos reflectantes o equiparse con dispositivos
luminosos que tengan buena visibilidad
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1. Primera senal de advertencia (mavil):
Inicio zona de advertencia. Debe estar colocada de 400m a 100m de la sefial de inicio de obra, segiin
el tipo de ruta y velocidad.

‘ 1,50m

-+ e

ATENCION¢g| ..

(o)
ZONA DE OBRA &

1,00m l

2. Senal de hombres trabajando (mévil):
Debe estar colocada de 300 m a 75 m de la sefial de obra, seqgin el tipo de ruta y velocidad. Dimension:
0,75 mx 0,75 m (zona urbana), 0,90 m x 0,90 m (zona rural).

MOPC,

1,00m
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3. Senal de Banderillero (movil):
Debe estar colocada de 200 m a 50 m de la sefial de inicio de obra, seguin el tipo de ruta y velocidad.
Dimension: 0,75 m x 0,75 m (zona urbana), 0,90 m x 0,90 m (zona rural).

4, Banderillero '
Se utilizaran paletas, de madera, pldstico u otros materiales livianos, que tienen la misma forma de
la sefial restrictiva. La paleta contiene los mensajes de “PARE” en una y de “SIGA” en la otra cara,

seglin se indica en la figura de abajo. El fondo de la cara “PARE” seré de color rojo con letras y bordes

blancos y el fondo de la cara“SIGA” serd de color verde con letras y bordes blancos. El banderillero
debera usar chaleco y casco reflectivo.

1,20m 1,20m
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5. Senal de Inicio de Obra

INICIODE®
OBRA &

A partir de la senal de Inicio de Obra, se tendrd una zona de proteccion o sequridad de 100m a 25m,
segin el tipo de ruta y velocidad.

6. Seinal de Fin de Obra
Se colocard donde termina la zona de trabajo en obra, segtin el esquema presentado en la pag.17
(Figura 2).

1,20m

FIN DE
OBRA

0,50m

0Ovo=2

0,70m
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Observacion: En rutas de doble sentido, en el sentido contrario se utilizaran las siguientes sefiales,
respetando las mismas distancias.

Atencion Zona de Obras
Hombres Trabajando
Senal de Banderillero
Banderillero

7. Senal de Maquinas en pista

1,00 m

Esta sefial se debe utilizar cuando existan maquinas trabajando en el lugar de la obra, y serén
colocadas debidamente de acuerdo a la necesidad.

8. Elementos para canalizar el transito

La funcion de los elementos para canalizar el trénsito (conos, tambores, delineadores) es la de
advertir y alertar a los conductores de los peligros causados por las actividades de construccion
dentro de la calzada o cerca de ella, con el objeto de dirigirlos a través de la zona de peligro. Las
barreras y elementos para canalizar el transito habilitaran una transicion gradual en la que se reduce
el ancho de la ruta.

Estos elementos deberan poseer caracteristicas tales que no ocasionen daios a los vehiculos que
lleguen a impactarlos.
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8.1. Barreras

a). Barreras de madera: Las franjas de las barreras seran alternadamente blancas y naranja con
una inclinacion hacia debajo de 45 grados. Las franjas deben ser reflectantes y visibles.

1,20m

MOPC

0,20m
] AL

0,20m

0,70m

b). Barreras plasticas flexibles

&

Voo — = 60 cm
0m\\ \, | minimo
minimo \ [ l

| |

N | | %

ke SN

oy — ‘

ke 40 cm
minimo

I L
Ing. Gué\tavo M\Cuevas
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8.2 Conos
Los conos de transito deberdn tener 0,80 m de alto, con la base més ancha y con contrapeso.

Para uso nocturno deberan ser reflectantes o equiparse con dispositivos luminosos que tengan buena
visibilidad, (cintas reflectivas).

— (inta reflectiva blanca

0,80 m

OTO=

8.3 Tambores —
Los tambores pueden ser de metal o plastico, puestos de pie, constituyen un método conveniente
para canalizar el transito. El color de los tambores deberd estar en concordandia con el de las barreras,
naranja y blanco. Las franjas circunferenciales horizontales naranja seran de 0,20 m.

Para uso nocturno deberdn ser reflectantes o equiparse con dispositivos luminosos que tengan buena
visibilidad.

=

a). Tambor metalico

|"—-—' 0,60m —-l

MOPC

Reflectivo ¢
Blanco
0,90m
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b). Tambor plastico

Cinta Reflexiva
Color Blanco

40 am de diametro minimo

8.4 Delineadores

a) Delineador Direccional Simple

045m

0,60 m

i

OPC

1,30
r 0,10m m 010m

4 ¥ ,
030m

g 0,60m
0,30m

Y r A

—‘—-

I 0,30m
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b) Delineador Tubular

Cinta Reflexiva |
(inta Reflexiva ‘ GaloFarans | Minimo
Color Blanco fo - 0,70
Minimo
0,70
| NAOANN '—I
| || 030

¢) Delineador Probetas de Hormigon

_—
(inta Reflectiva N
color naranja T 030m El didgmetro de la
probeta es de 15 cm
N o

8.5 Dispositivos luminosos

a). Flechas direccionales luminosas
Este tipo de senalizacion se utiliza, tanto de dia como de noche, cuando es necesario advertir sobre
un cambio de direccion de una via o desvio, o para quiar el trafico a través de una zona de obras.
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b). Faros

Este tipo de sefalizacion consiste en un foco de luz amarilla, de un diametro minimo de 18 cm, los
que deben instalarse sobre los elementos de canalizacion: tambores, conos, barreras, etc.

8.6 Cintas y mallas

a) Cintas: tienen por objeto cercar el perimetro de una obra.

Deberdn ser colocados de tal forma que no afecten la visibilidad de los vehiculos en las intersecciones.
Las cintas se utilizaran de colores naranja y blanco, rojo y blanco, o amarillo y negro.

ANNN11180088110V YWY

b) Mallas: tendran una altura minima de 1 m. y serdn utilizadas de acuerdo al perimetro del lugar

de trabajo.

Malla _ | .| )

Terreno

f

N

o
il !
il

i

f

’w.»&ég =

M‘«
’o&“'s\“
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ik "0 i
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xvi) Vestimenta de Trabajo de Alta Visibilidad
La vestimenta de trabajo esta destinada a destacar visualmente la presencia de un trabajador con el fin
de que éste, en cualquier circunstancia, sea oportunamente percibido. El chaleco, el arnés, y el casco

deberan estar compuestos de una parte fluorescente.

Ejemplos:

Chalecos

Arnes

(ascos
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xvii) Otros Carteles de Seializacién en Zona de Obras de Acuerdo a la Necesidad y Tipo de
Obra
Estos deberdn tener las dimensiones indicadas mas abajo, y como maximo 2 dos lineas de texto.

En caso de necesidad de sefiales con otro texto, debido al tipo de obra, se debera respetar las dimensiones
minimas y colores establecidos en la guia.
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xviii)  Exigencias y Controles de Calidad
Los trabajos para su aceptacién por parte de la Fiscalizaciéon deberdn dar cumplimiento a lo establecido
en el Manual de Carreteras del Paraguay, Tomo 5: Normas para Sefalizacién y Seguridad Vial, Volumen II:

e Seccidn 111. Sefalizacién Transitoria en Zonas de Trabajo
e Seccién 112. Diseiio de la Sefalizacién Transitoria

La Sefializaciéon Transitoria en Zonas de Trabajo serd de cumplimiento obligatorio por parte del
Contratista. En caso de incumplimiento, no se podra certificar el item, y ademas correspondera aplicar las
sanciones establecidas en la Seccién 6 de las ETAGS

xix) Conservacién
El Contratista deberd conservar las obras temporales de seguridad vial, en las condiciones que
posibilitaron su aprobacién, de acuerdo a la necesidad en correspondencia con el avance de las obras,
hasta la recepcién provisoria.

1.4.3 Método de medicion

Los trabajos correspondientes al item “Provisién y Mantenimiento de Sefializacion de Obra y Seguridad
Vial”; seran medidos y pagados en forma mensual (mes), proporcionalmente al avance de ejecucién de
la obra.

1.4.4 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicidn, serdn pagadas al precio unitario
contractual correspondiente al item 1.4 “Provision y Mantenimiento de Sefializacion de Obra y
Seguridad Vial”. Este precio y pago sera la compensacién total por suministrar toda la planta de trabajo,
mano de obra, equipo, materiales, transporte, servicios, supervision y otros incidentales para, e
inherentes a, dar por completado el item.

La falta de cumplimiento de sector o sentido de circulacidn sin el debido cumplimiento de la Guia Practica
e Sefalizaciéon y Carteleria en Zona de Obras o el Manual de Carreteras del MOPC u otras
Reglamentaciones vigentes supondrd una multa de 200.000 Gs/diatras previo apercibimiento al
Contratista.

La falta de uso de los equipos de Proteccién de los trabajadores supondra segin Normativas de Riesgos
Laborales y el Manual del MOPC u otras Reglamentaciones vigentes supondrd una multa de 100.000
Gs/persona/dia, tras previo apercibimiento al Contratista.

El propio apercibimiento supondra la falta de pago de ese mes del presente item.
La reiteracidn supondra la debida informacién a los organismos que delimitan las Reglamentaciones de

Trabajo y Seguridad Vial: MOPC (DGSA) y Ministerio de Trabajo.

1.5 CARTEL DE OBRA

1.5.1 Descripciony alcance

El Contratista proveera y erigira dos carteles (uno en el inicio y el otro en el final) del tramo (la Obra) a su
cargo, los que serviradn para indicar en ellos basicamente los siguientes: Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones, el nombre de la Fiscalizacién, el nombre del Contratista, fondos de financiamiento y
otros datos que se ’i__n,d'Lque\n en los planos de obra u érdenes de la fiscalizacidn. Estos carteles seran
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erigidos dentro de los treinta dias posteriores a la Orden de Inicio y seran conservados en buenas
condiciones durante todo el periodo del Contrato.

1.5.2 Materiales

Los carteles, aproximadamente 2 m. de alto por 4 m. de largo, seran Cartel Bastidor en chapa galvanizada
Nro. 18, con adhesivo full color a una cara con perimetro de cartel y costilla cada 1 metro de 30 mm x 30
mm, sujeto a dos cafos galvanizados, sujetado con base de hormigdn.

1.5.3 Procedimientos Constructivos

Los procedimientos constructivos son los establecidos en el item “Sefalizacién Vertical” de estas
especificaciones técnicas y complementadas con la Guia Practica de Sefalizacién y Carceleria en Zona de
Obras.

1.5.4 Método de Medicidn

Se cuantificard por unidad (un) de Cartel de Obra instalada y aprobada por la Fiscalizacion.

1.5.5 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario

contractual correspondiente al item 1.5 "Cartel de Obra".

Esta partida incluye el suministro y colocacién del Cartel de obra, acorde a las dimensiones y
caracteristicas establecidas en estas especificaciones, incluyendo los postes de sustentacion, cualquiera
sea el numero y tipo, pernos, accesorios, excavaciones, rellenos, autocontrol de calidad y todas las
actividades u operaciones necesarias para cumplir con lo especificado.
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2 REMOCIONES Y TRASLADOS

2.1 DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la remocién total o parcial, y en disponer satisfactoriamente los materiales
resultantes de demolicion y/o desmontaje, de todas las estructuras, puentes, alcantarillas, cercas,
columnas, alumbrados, y cualesquiera otras obstrucciones que no estén sefialadas -0 que no estén
indicadas- para permanecer en su lugar.

Comprende también el despeje del terreno de toda construccidn existente dentro de los limites de la
franja de dominio.

También incluird la recuperacion, traslado y acopio, en lugares designados previamente o indicados por
la Fiscalizacidn, de los materiales provenientes de las remociones.

2.2 REQUISITOS PARA LA REMOCION

2.2.1 Generalidades

Las alcantarillas y otras estructuras para el drenaje que estén en servicio, seran conservadas de acuerdo
a lo especificado en las Disposiciones Generales y Especiales y no deberdn ser removidas hasta que se
haya tomado las previsiones necesarias para mantener la continuidad del transito.

El Contratista efectuara el trabajo de desmantelamiento y/o demolicién con el mayor cuidado posible,
evitando destrucciones o maltratos innecesarios.

Si se debiera recurrir a operaciones que pudieran dafar una construccidn nueva, todas esas operaciones
deberan ser realizadas con anterioridad al comienzo de la nueva obra, a no ser que la Fiscalizacién
disponga de otra forma.

Todo material que fue indicado como recuperable, serd desarmado en secciones, partes o piezas y podrd
ser utilizado por el Contratista en obras auxiliares, siempre que no tenga otro destino previsto en estas
Especificaciones.

Al fin de la obra, todos los materiales recuperados que aun tengan valor a juicio de la Fiscalizacién, seran
de propiedad del M.O.P.C. y su almacenaje en lugares indicados por la Fiscalizacion estard a cargo del
contratista sin costo adicional alguno.

2.2.2 Remocion de alcantarillas y estructuras de madera y/u hormigén

El trabajo comprendido bajo este item abarcar3, sin limitarse a ello, al desmantelamiento cuidadoso de
las piezas que conforman la estructura y otras piezas menores de la misma. Comprende también el
traslado y almacenamiento de todas las piezas aprovechables.

A menos que los documentos del proyecto establezcan otra cosa, o que la Fiscalizacidn lo autorice de
manera diferente, Ias infraestructuras existentes deberan ser demolidas hasta el fondo natural o lecho
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delrio, y las partes que se encuentren fuera de la corriente se deberdn demoler hasta por lo menos treinta
centimetros (30 cm) mas abajo de la superficie natural del terreno. Cuando las partes de la estructura
existente se encuentren dentro de los limites de construccion de la nueva estructura, dichas partes
deberan demolerse hasta donde sea necesario, para permitir la construcciéon de la estructura proyectada.

2.2.3 Relleno posterior

A no ser que el vano dejado por la estructura removida esté en el lugar de la estructura proyectada, dicho
vano sera rellenado previa limpieza del fondo, en todo de acuerdo a lo especificado en otras secciones de
estas Especificaciones Técnicas.

2.3 METODO DE MEDICION

La remocidn y traslado se computara de la siguiente manera:

- global (gl) por unidad en el caso de puentes, pontillones y obras de arte.

- por metro (m) en el caso de cercas y alambrados.

- porunidad (un) en el caso de columnas de Servicios Publicos (electricidad, telefonia, y otros), una
vez ejecutado y aceptado todos los trabajos previstos.

- por metro (m) en caso de reposicién de redes de agua.

2.4 FORMA DE PAGO

Las cantidades determinadas conforme al método descrito mas arriba seran pagadas al precio unitario
contractual correspondiente al

- ftem 2.1 “Remocidn de obras de arte”

- [tem 2.2 “Remocién de puentes de H2A2”

- [tem 2.3 “Remocién de puentes de madera”

- [tem 2.4 “Remocidn de pontillones de HeA2”

- ftem 2.5 “Remocidn de pontillones de madera”

- ftem 2.6 “Traslado de alambrados”

- ftem 2.7 “Traslado de columnas eléctricas, telefnicas y otras”
- ftem 2.8 “Reposicién de red de agua”

Este precio y pago constituird la compensaciéon completa por el suministro de toda la mano de obra,
herramientas, equipos, materiales, maquinaria, transporte y adicionales e imprevistos necesarios para
desarrollar esta tarea, y asegurar la correcta ejecucion de la Obra de conformidad con lo descrito en esta
seccion.
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3 MOVIMIENTO DE SUELO

3.1 DESBOSQUE, DESBROCE Y LIMPIEZA

3.1.1 Descripcion

Este trabajo consistird en el desbosque, desbroce, remocién y eliminacién de todo producto vegetal y
desechos, en todo el ancho destinado a la plataforma del camino, banquinas, taludes y areas adyacentes,
hasta una distancia minima de 5 metros mas alla del borde de las cunetas de desagties y/o del pie de los
taludes del terraplén o de la parte superior de los taludes de cortes o seglin érdenes de la Fiscalizacién.
Incluye la remocidn y retiro de tierra con materia organica o barrosa dentro de esas areas.

En las zonas donde los suelos son facilmente erosionables, estos trabajos deberdn llevarse al ancho
minimo, compatible con la construccién de la obra, a los efectos de mantener la mayor superficie posible,
con la cubierta vegetal existente, como medio de evitar la erosion.

Los trabajos de desbosque, desbroce y limpieza, deberdn ser ejecutados antes de dar comienzo a otros
trabajos subsecuentes, incluso los trabajos de topografia.

3.1.2 Requisitos para la Construccion. Generalidades

Antes de iniciar trabajo alguno de desbosque, desbroce y limpieza, la Fiscalizacién sefialara los arboles,
arbustos y otros objetos que deban permanecer en el lugar.

3.1.3 Desbosque y Destronque

El desbosque y destronque consistirda en remover del area establecida todos los arboles, arbustos,
matorrales o cualquier otra vegetacién, incluyendo la extraccion de troncos, cepas y raices, asi como la
eliminacidon de todos los materiales provenientes de dichas operaciones.

En dreas fuera de los limites del camino, los troncos podrdn cortarse a ras del suelo en lugar de extraerlos.

Si fuera necesario, el Contratista los apilard en sitios aprobados por la Fiscalizacién donde no obstaculicen
la marcha de la obra, ni perjudiquen a terceros, o podran ser retirados de la franja de dominio
deshaciéndose de ellos en lugares alejados del proyecto y fuera de los limites visibles de éste.

Con excepcidn de las secciones en corte, los pozos y cavidades dejados por los troncos y otros obstaculos
que fueren removidos, seran rellenados con un material adecuado y apisonados convenientemente.

3.1.4 Desbrocey Limpieza

Se efectuara el desbroce y limpieza en el ancho del camino sefialado en los Planos o de acuerdo a
instrucciones de la Fiscalizacidn, donde el desmonte o el terraplén deban ser construidos, ensanchado,
rebajado o elevado.
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El Desbroce y limpieza incluird la remocidon de materiales tales como hierbas, césped, raices; incluira
igualmente la remocion de la capa superior de tierra hasta una profundidad de no menos de 0,10 m y no
mas de 0,20 m dentro de los limites de la excavacion fijados para el terraplén, ensanches de terraplén,
cortes y ensanches de cortes.

La capa de tierra excavada no podra ser utilizada en la construccién de terraplenes y debera ser acarreada
y/o depositada en tal forma que no interfiera con el drenaje de la superficie y posteriormente utilizada
como revestimiento de suelo vegetal de los taludes del camino y areas proximas, conformando vy
explanando convenientemente o segln lo ordene la Fiscalizacidn, o como para revestimiento con pasto.

La capa superior de tierra debera ser excavada a la profundidad indicada con anticipacién al inicio de las
excavaciones normales o del trabajo del terraplenado en el lugar.

3.1.5 Preservacion del Medio Ambiente

Los trabajos arriba descritos, en todo momento deberdn realizarse de tal forma a no poner en peligro el
equilibrio ecolégico; para tal efecto, y a manera de disminuir el impacto ambiental negativo producido
como consecuencia de la ejecucion de este item, el Contratista deberd tener en cuenta lo siguiente:

— En las zonas donde los suelos son facilmente erosionables, estos trabajos deberan llevarse al
ancho minimo compatible con la construccion de la Obra, a los efectos de mantener la mayor
superficie posible con la cubierta vegetal existente, como medio de evitar la erosidn.

— La Fiscalizacidn sefalara los arboles, arbustos y otros objetos que deban permanecer en el lugar,
por razones estéticas, o por necesidades de preservacion del medio ambiente.

— El Contratista tomara todas las precauciones razonables para impedir y eliminar incendios
forestales en cualquier area involucrada a las operaciones de construccion.

— La capa de suelo vegetal excavado como producto del desbroce y despeje, debera ser apilada
convenientemente y posteriormente utilizada como revestimiento de suelo vegetal de los taludes
del camino y areas préximas, conformando y explanando convenientemente o segun lo ordene la
Fiscalizacién o como base para revestimiento con pasto.

— El Contratista pondra toda precaucion razonable, incluyendo la aplicaciéon de medidas temporales
y permanentes, durante la ejecucién de este item para controlar la erosién y evitar o minimizar
la sedimentacidn de rios, arroyos, lagos, lagunas y embalses.

— Ademas de lo antes especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para preservar
el medio ambiente con todo lo indicado en las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales
(ETAG), y en los puntos 3. y 4. de esta Especificacion, previa autorizacion de la Fiscalizacion.

3.1.6 Equipo

El equipo usado para estos trabajos debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacién, la cual podra
exigir el cambio o retiro-de Los elementos que no resulten aceptables.
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3.1.7 Meétodo de Medicidn

La medicién del trabajo “Desbosque, Desbroce y Limpieza”, comprendido en este item, se hara por la
cantidad de hectareas (Ha) terminadas y aceptadas, medidas a lo largo del eje del proyecto.

3.1.8 Formade Pago
Las cantidades determinadas conforme al método de medicidon seran pagadas al precio unitario

contractual correspondiente al item 3.1 “Desbosque, desbroce y limpieza”

Este precio y pago sera la compensacién total por suministrar toda la planta de trabajo, mano de obra,
equipo, materiales, transporte, servicios, supervision y otros incidentales para, e inherentes a, dar por
completado el item.

No se hara ningun pago adicional en concepto de repeticidon de las operaciones o removidos adicionales
de los desechos provenientes de los trabajos abarcados por esta seccién.

3.2 EXCAVACION ESTRUCTURAL EN ROCA

3.2.1 Descripcion

Este trabajo comprende la ejecucién de las excavaciones en roca necesarias para la cimentacion de
estructuras para puentes, alcantarillas tubulares y celulares, muros, y otras obras de arte: comprende
ademas, el desagilie, bombeo, drenaje, apuntalamiento y construccién de ataguias, cuando fueran
necesarias, asi como el suministro de los materiales para dichas excavaciones y el subsiguiente retiro de
los materiales utilizados.

Este trabajo comprende, asimismo, la ejecucidon de desmontes en roca cuando fuera verificada la existencia
de roca a nivel de la rasante proyectada. La ejecucién del desmonte en roca requiere la excavacién del
material constituyente del terreno, a lo largo del eje y en el interior de los limites de las secciones de proyecto
("off-sets"), que definen el cuerpo vial, y consiste basicamente en la remocién de dicho material hasta la
profundidad de 0,30 m de la rasante, procediéndose luego a completar esa camada con materiales
seleccionados o drenantes; tal como se indiquen en los planos u érdenes de la Fiscalizacién.

Ademas, incluye la carga, transporte y descarga de todo el material excavado sobrante, de acuerdo con
las presentes especificaciones y de conformidad con los planos de la obra y las 6rdenes de la Fiscalizacion.
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Investigaciones Geotécnicas

El Contratista antes de proceder a la construccién de las fundaciones de cualquier estructura, debera
realizar un programa de excavacién respaldado por un estudio complementario de las condiciones del
terreno a satisfaccion de la Fiscalizacidén. Estos estudios se completaran con los ensayos y analisis de
laboratorio necesarios y adecuados a las caracteristicas de las muestras de suelo y roca que se obtengan.

Estos estudios de roca seran efectuados con el respaldo técnico de un Profesional Especializado.
3.2.2 Preservacion del medio ambiente.

A los efectos de disminuir el Impacto Ambiental Negativo producido como consecuencia de la ejecucién de
éste ftem, el Contratista debera tener en cuenta lo establecido en las Especificaciones Técnicas Ambientales
Generales (ETAG) del Contrato.

3.2.3 Materiales

La excavacién de roca, comprende la roca viva y sana, de dureza superior a la de la arenisca, que no puede
ser excavada sin el uso de explosivos o del empleo de escarificacion, y todas las formaciones de matacanes
macizos y de rocas fracturadas que tengan un volumen de 0,40 m3 o mas segun sea comprobada mediante
mediciones por la Fiscalizacién.

3.2.4 Equipo

La seleccidn del equipo obedecera a las siguientes indicaciones:

Para la excavacidn en roca seran utilizadas perforadoras neumaticas y eléctricas para la preparacion de las
mismas, tractores equipados con lamina y escarificadores para las operaciones de escarificacion y de limpieza
del area de trabajo y excavadores conjugados con transportadoras, para carga y transporte del material
extraido. En esta operacion seran empleados explosivos y detonadores adecuados a la naturaleza de la roca
a excavar y a las condiciones del cantero de servicio.

3.2.5 Ejecucion

Antes de iniciar las operaciones de excavacidn en roca el Contratista debera proceder al desbroce, desbosque
y despeje de acuerdo a lo especificado en el item 1, tanto de la superficie a ser ocupada por el futuro cuerpo
vial, aumentada de 3.0 m a cada lado, como de la de los caminos de servicio, desvios y provisorios.

Caminos de servicios son vias construidas por el Contratista para permitir el transito del equipo y vehiculos
en operacioén, con la finalidad de interligar desmontes y terraplenes, asegurar el acceso al local de trabajo,
préstamos, yacimientos, canteras, obras de artes, fuentes de abastecimiento de agua e instalaciones
industriales previstas en el lugar de la obra.

La excavacion de la roca tendrd inicio después de la excavacion del material no clasificado sobreyacente, del
levantamiento de las secciones transversales y de las érdenes de la Fiscalizacion si las hubiere.

El explosivo a ser utilizado debera ser aprobado por la Fiscalizacion, asi como el plan de fuego propuesto.
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Los taludes de la seccion del camino deberan ser ejecutados con inclinaciones estables. Una vez terminado el
trabajo, sus aristas superiores y los terrenos circundantes deberan ser limpiados de cualquier material rocoso
suelto existente, de tal forma a no poner en peligro el transito por los desprendimientos de dichos materiales.

3.2.6 Método de medicion

La excavacion en roca sera medida en el desmonte, por la determinacion del volumen excavado, expresado
en metros cubicos (m3). Los volumenes excavados seran calculados por el método de la media de las areas
geométricas de las secciones transversales levantadas antes y después de la excavacion del material.

En aquellos casos en que el material excavado se destine a la construccion de terraplenes, y al relleno de
depresiones de donde fueran retirados suelos blandos (bolsones) dentro de la zona de Obra, se descontaran
esos volumenes y no seran pagados bajo dichos item de Contrato, ya que su pago estara incluido en el
presente item.

Los volumenes serdn determinados por la aplicacion del método de la semisuma de las areas, con base en
levantamiento de secciones transversales en progresivas enteras, anteriores y posteriores a la excavacion.

La capa drenante de reposicion, en las zonas de regularizacidon del fondo de excavaciones en roca (0.40 m
de debajo de la subrasante), serd medida en metro cubico (m3), de acuerdo con el item 4.1 “RELLENO
GRANULAR”. Dicho volumen serd el producto del largo por el ancho y por el espesor de la capa drenante,
de conformidad a lo indicado en los planos.

3.2.7 Forma de pago

La excavacion en roca, medida como se expresa en “Método de medicion”, serd pagada al precio unitario
contractual para el ftem 3.2 "Excavacion en Roca". Este precio constituye compensacion completa por el
suministro de todo el equipo, material y mano de obra exigido, ademas de carga, transporte del material
excavado y disposicién final de los destinados a depdsito, siguiendo las instrucciones de la Fiscalizacion,
incluyendo servicios y otras facilidades necesarias para dar por completado el item.

En caso de aparecer, la capa drenante en las excavaciones en roca serd efectuada con materiales
especificados para las capas en la Seccién correspondiente a relleno granular, y serd pagado por m3 al
precio unitario de Contrato segln el item de Pago 4.1 “RELLENO GRANULAR”.

3.3 EXCAVACION ESTRUCTURAL EN SUELO

3.3.1 Descripcion

Este trabajo comprende la ejecucion de las excavaciones necesarias para la cimentacién de estructuras
para puentes, alcantarillas tubulares y celulares, muros, zanjas de coronacidn, canales, cunetas y otras
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obras de arte: comprende, ademads, el desaglie, bombeo, drenaje, apuntalamiento y construccion de
ataguias, cuando fueran necesarias, asi como el suministro de los materiales para dichas excavaciones y
el subsiguiente retiro de los materiales utilizados.

Ademas, incluye la carga, transporte y descarga de todo el material excavado sobrante, de acuerdo con
las presentes especificaciones y de conformidad con los planos de la obra y las drdenes de la Fiscalizacién.

Las excavaciones para estructuras se clasificardn de acuerdo con las caracteristicas de los materiales
excavados y la posicidn del nivel freatico.

Excavaciones para estructuras en material comun (suelo): Comprende toda excavacién de materiales no
cubiertos por el aparte anterior, "Excavaciones para estructura en roca".

Excavaciones para estructura en roca bajo agua: Comprende toda excavacion de material cubierto por
"Excavaciones para estructuras en Roca" en donde la presencia permanente de agua dificulte los trabajos
de excavacién.

Excavaciones para estructura en material comuin bajo agua: Comprende toda excavacién de material
cubierta por "Excavaciones para estructura en material comidn" en donde la presencia permanente de
agua dificulte los trabajos de excavacion.

Investigaciones Geotécnicas

El Contratista antes de proceder a la construccién de las fundaciones de cualquier estructura, debera
realizar un programa de excavacion respaldado por un estudio complementario de las condiciones del
terreno a satisfaccion de la Fiscalizacidén. Estos estudios se completaran con los ensayos y analisis de
laboratorio necesarios y adecuados a las caracteristicas de las muestras de suelo y roca que se obtengan.

Estos estudios de suelos y roca serdn efectuados con el respaldo técnico de un Profesional Especializado.

Los estudios de suelos no recibirdn pago especial y su costo se considera incluido en los distintos rubros
del Contrato.

No se aceptard una clasificacion especial de distintos tipos de material que fuese encontrado en la
excavacién para la fundacién.

En ningln caso serd permitido relleno de cualquier naturaleza para compensar excavaciones realizadas a
mas del limite de la fundacion. La regularizacidon de ese exceso, que sera a cargo del Contratista, sera
realizada en hormigdn o mamposteria de piedra, después de verificada la estabilidad de las fundaciones
para las nuevas condiciones de carga.

3.3.2 Excavacion

El Contratista deberd avisar a la Fiscalizacion, con suficiente anticipacién, del comienzo de cualquier
excavacién para que se puedan tomar las cotas y mediciones de las secciones transversales del terreno
natural. El terreno natural contiguo a la estructura no deber3 alterarse sin permiso de la Fiscalizacion.
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Las zanjas o fosas para la cimentacién de las estructuras, deberan ser excavadas hasta las alineaciones y
cotas indicadas en los Planos, o como fuese ordenado por la Fiscalizacidn. Deberan tener las dimensiones
minimas que permitan la construccién de las obras de arte o las bases de las estructuras indicadas.

Las cotas de los fondos de cimentacion indicadas en los Planos, se consideraran solamente aproximadas
y la Fiscalizacion puede ordenar, por escrito, los cambios de dimensiones o profundidades que pudiese
considerar necesarios para asegurar una cimentacion satisfactoria.

Después de terminar la excavacién, el Contratista debe informar al respecto a la Fiscalizacion y no se
colocard ningin material de asiento, hasta que la Fiscalizacién haya aprobado la profundidad de las
excavaciones y la clase del material de cimentacion.

a. Obras de Arte que no sean Alcantarillas Tubulares

Todo material duro para la cimentacion debera limpiarse de material flojo, para que tenga una superficie
firme. La excavacidn hasta la cota final debera hacerse recién cuando se vaya a ejecutar el cimiento.
Cuando el material en que vaya la cimentacidn fuese blando, fangoso o de otro modo inadecuado, a juicio
de la Fiscalizacion, el Contratista debera remover ese material y rellenar con material granular aprobado.

b. Alcantarillas Tubulares

La excavacion para la construccion de las alcantarillas tubulares se podra emplazar antes o después de
construir el terraplén.

Para el primer caso, construccidn de la alcantarilla antes del terraplén, la superficie de asiento serd lisa 'y
bien apisonada. Los cafios se colocaran al nivel indicado en los Planos, se los calzara con suelo y finalmente
seran tapados construyendo capas de 0,20 m con el mismo material que los terraplenes y con idéntica
exigencia de compactacion.

Cuando se emplace la alcantarilla luego de construido el terraplén, la excavacién de la zanja para colocar
el tubo serad suficiente para permitir el empalme satisfactorio del mismo y el adecuado apisonamiento del
material que sirve de lecho debajo y alrededor de los tubos.

Cuando se encuentran material duro, u otro material firme, se debera retirar por debajo de la cota de
asiento del tubo, hasta una profundidad de por lo menos 30 cm.

El ancho de la excavacién sera por lo menos de 1,00 m mayor que el didmetro exterior de la tuberia. La
excavacion se rellenara con material seleccionado, ligeramente compactado en capas que no excedan de
15 cm de espesor.

Cuando no se encuentre una buena fundacion en la cota establecida a causa de un suelo blando,
esponjoso e inestable, el suelo debajo de la tuberia deberd ser retirado en un ancho de, por lo menos, un
didametro a cada lado de la tuberia y hasta una profundidad que fijara la Fiscalizacién, reemplazando por
material granular aprobado, debidamente consolidado para que proporcione el apoyo adecuado a la
tuberia, a no ser que la Fiscalizacidn ordene otros métodos de construccion.
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La base de la cimentacion debera proporcionar un apoyo firme, con densidad uniforme a lo largo de la
alcantarilla y si lo ordenase la Fiscalizacién, deberd tener pendiente en la direccién paralela a la linea
media de la tuberia.

3.3.3 Utilizacion de los materiales excavados

En lo posible el material excavado debera utilizarse como relleno posterior alrededor de la estructura o
como relleno de zanjas, en la medida que sea adecuado, a juicio de la Fiscalizacién. El material sobrante,
aun cuando provisionalmente fuese permitido que se dejara dentro del curso de agua, finalmente se
eliminara en tal forma que no obstruya la corriente ni perjudique en modo alguno la eficiencia o el aspecto
de la construccién.

No se debera depositar ningin material excavado de manera que ponga en peligro la estructura en
construccion.

3.3.4 Ataguias

Se empleardn ataguias apropiadas y practicamente impermeables donde quiera que se encuentren napas
fredticas situadas mds arriba de la cota del fondo de la excavacion. El Contratista presentara a la
Fiscalizacién, disefios que muestren el método propuesto para la construccidon de ataguias, para su
aprobacion.

Las ataguias o cajones para la construccion de fundaciones deberan, por lo general, ser colocadas bastante
por debajo del fondo de la cimentacion y deberan estar bien apuntaladas, siendo lo mas impermeable
posible. Por lo general, las dimensiones interiores de las ataguias deben ser tales que permitan el espacio
libre suficiente para la construccidon de moldes y la inspeccidn desde el exterior, asi como para permitir el
bombeo fuera de los moldes. Las ataguias o encofrados que se inclinen o muevan lateralmente durante
el proceso de su hincado deberdn ser enderezados o suplementados para que proporcionen el espacio
libre necesario.

Cuando se presenten condiciones que, a juicio de la Fiscalizacién, hagan impracticables el desagote de la
cimentacidn, la Fiscalizacidén podra exigir la construccion de una fundacion sellada con hormigdn 9 Mpa,
con las dimensiones que estime necesarias y de espesor suficiente para resistir cualquier sub-presion. El
hormigén para tal sellado serd colocado como muestren los Planos u Ordenes de la Fiscalizacién.

Después se procedera al desagiie y se colocara la cimentacién. Cuando se utilicen cajones pesados que se
aprovechen para anular parcialmente la presion hidrostatica que actua contra el fondo de la losa del
cimiento, se debera proporcionar un anclaje especial tal como espigas o cufias para transferir todo el peso
del encofrado a la losa de cimiento.

Los encofrados deberan ser construidos de manera que protejan al hormigdn fresco contra el dafio que
podria causar una repentina creciente.

Cualquier bombeo que se pudiese permitir desde el interior debera llevarse a cabo de modo que evite
que alguna parte de los materiales de hormigdn pudiese ser arrastrada por el agua. Cualquier bombeo
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que fuese necesario durante el colado del hormigdn, o por lo menos 24 horas después del mismo, debera
ser efectuado desde un sumidero apropiado que se encuentre fuera de los moldes del hormigdn.

A menos que fuese dispuesto de otro modo los encofrados, ataguias y apuntalamientos correspondientes,
deberan ser retirados por el Contratista después de terminada la sub-estructura, haciéndose de manera
que no altere la estructura ya terminada.

3.3.5 Relleno de estructuras

El relleno detras de toda estructura deberad llevarse a cabo, dentro de los limites mostrados en los Planos,
con materiales seleccionados aprobados. Fuera de tales limites, los materiales de relleno pueden ser de
suelo comun. En todos los casos el limite superior del relleno debera ser el plano de la subrasante.

Todo el relleno deberd colocarse de acuerdo a lo especificado en el item 3.7 “TERRAPLENES DE CABECERA
Y ACCESOS” de estas Especificaciones.

3.3.6 Método de medicion

La medicién de los trabajos de “Excavacion estructural en suelo”, comprendidos en este item, se hara
por la cantidad de metros cubicos (m3) medidos, excavados y aceptados.

3.3.7 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicidon seran pagadas al precio unitario
contractual correspondiente al ftem 3.3 “Excavacion estructural en suelo”

Dicho precio sera compensacién por todo trabajo de excavacién no pagado en otro item del Contrato, por
la carga, descargay transporte del producto de las excavaciones; por la conformacién y perfilado del fondo
y taludes de las excavaciones, por la conservacidn de las obras hasta su recepcidn, y cualquier otro gasto
para la total terminacidn del trabajo en la forma especificada.

3.4 EXCAVACION NO CLASIFICADA

3.4.1 Descripcion

Este trabajo consistird en toda excavacidn necesaria para la construccion del puente y sus accesos, e
incluira la ejecucion de desmontes y faldeos, la construccion, profundizacidn y rectificacidn de cunetas, la
apertura y excavacion de préstamos para extraccion de suelos, la remocion de materiales para destape
de yacimientos, la profundizacion de los desmontes, o la excavacién del terreno natural en la base de
asiento de los terraplenes cuando esté indicado en los planos, o cuando sea ordenado por la Fiscalizacién
el reemplazo de los materiales existentes, en la profundidad que se indique en cada caso; la carga y
descarga de los materiales excavados y su transporte hasta el lugar de utilizacion o de depdsito, y todo
otro trabajo de excavacién no incluido en otro item del Contrato y necesario para la terminacién del
camino, de acuerdo con los perfiles e indicaciones de los planos, las especificaciones respectivas y las
drdenes de la Fiscalizacion.
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Incluird, asi mismo, la conformacion, el perfilado y la conservacién de taludes, banquinas, calzadas,
subrasantes, cunetas, préstamos y demds superficies formadas con los productos de la excavaciéon, o
dejados al descubierto por la misma.

Todo material adecuado extraido de la excavacion debera ser utilizado, hasta donde sea factible, en la
construccion del terraplén, taludes, asiento y relleno para estructuras, asi como con otros fines que se
muestren en los planos o que ordene la Fiscalizacién.

Todo material no utilizado debera ser esparcido ordenadamente en el lugar, o sitio indicado por la
Fiscalizacidn, sin afectar al aspecto paisajistico de la region.

3.4.2 Clasificacion

La “Excavacién no clasificada” consistira en la remocién de todo tipo de material indistintamente, ya sean
arenas, arcillas, limos, gravas, rocas sueltas o descompuestas, cantos rodados y piedras de volumen
inferior a % m3, y todo otro material o combinacién de materiales sin diferenciacion del método de
excavacion.

Toda excavacion de materiales llevada a cabo de acuerdo con los requisitos de esta Especificacidn serd
considerada como “Excavacién no clasificada”.

3.4.3 Preservacion del medio ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental negativo producido como consecuencia de la ejecucion
de este [tem, el Contratista deberd tener en cuenta lo siguiente:

— Deberd evitarse en lo posible excavar préstamos, en zonas de terrenos bajos, procurando que
éstos se encuentren en areas facilmente drenables a fin de poder restituir el terreno a sus
condiciones naturales después de efectuadas las labores de excavacion.

— Los materiales provenientes de excavaciones que no sean utilizados en la ejecuciéon de terraplenes
u otros items, deberan ser depositados en zonas aprobadas que estén a cotas superiores al nivel
medio de las aguas que se muestran en los planos de tal manera que se impida el retorno de
materiales sélidos o en suspension a la vias acuaticas. En caso que esa marca no se muestre en los
planos, el nivel medio de agua sera considerado como la elevacién de la cima de la ribera de los
cursos de aguas.

— En caso de algun descubrimiento de ruinas prehistéricas, sitios de asentamientos indigenas o de
primeros colonos, cementerios, reliquias u otros objetos de interés arqueoldgico, paleontoloégico
o de raro interés mineralégico durante la realizacién de las obras, el Contratista suspendera
transitoriamente los trabajos y comunicara a la Fiscalizacion. Ademas, colaborara y ayudara en la
proteccion, relevamiento y traslado de esos hallazgos.

— Al abandonar los yacimientos de suelos el Contratista recompondra el terreno hasta recuperar
sus caracteristicas hidroldgicas superficiales y de ser necesarias hard una siembra de gramineas
nativas.
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— En terrenos planos sujetos al estancamiento del agua de escurrimiento o con drenaje muy lento
el Contratista no cavard zanjas o fosas para sacar materiales de préstamos:

a. Sinun plan de desagiie basado en levantamientos topograficos a una escala adecuada;
b. Enlas proximidades de poblados o asentamientos.

— Ademas de lo antes especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para preservar
el medio ambiente con todo lo indicado en los puntos de esta Especificacién y de las
Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAG).

3.4.4 Equipos

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacidn, la cual podra
exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los trabajos en el plazo
contractual, y ser detallados al presentar la propuesta, no pudiendo el Contratista proceder al retiro
parcial o total de los mismos mientras los trabajos se encuentren en ejecucidn, salvo aquellos elementos
para los cuales la Fiscalizacion extienda autorizaciéon por escrito. Deben ser conservados en buenas
condiciones. Si se observan deficiencias o mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion
de los trabajos, la Fiscalizacién podrd ordenar su retiro o su reemplazo por otros de igual capacidad y en
buenas condiciones de uso.

3.4.5 Procedimiento constructivo

Antes de iniciar la excavacion del puente, accesos, préstamos y de yacimientos, el Contratista procedera
a destroncar y/o limpiar la superficie a ser excavada conforme lo indicado en el item 3.1 “DESBOSQUIE,
DESBROCE Y LIMPIEZA” de estas Especificaciones, apilando los desechos fuera del area de trabajo.

Los depdsitos de desechos sean éstos destinados o no a utilizacidon posterior como cobertura de suelo
vegetal de la superficie de taludes, tendrdn aspecto ordenado y no daran perjuicios a terceros.

Los trabajos de limpieza se extenderan a la remocion y retiro de estructuras que interfieran en el trabajo,
o lo obstruyan de algiin modo.

El Contratista construira, explotara y conservara los caminos de acarreo y las estructuras de drenajes
necesarios, asi como los cerramientos necesarios para aislar la propiedad privada, con el minimo de
interferencias en las actividades del propietario.

La excavacion de desmontes en los lugares indicados en los planos consistira en la excavacion del terreno
natural hasta la cota de la subrasante indicada en el proyecto.

El fondo de la excavacion en los desmontes serd sometido a compactacién especial de subrasante,
debiendo removerse como minimo un espesor de 0.30 m, o como indique la Fiscalizacién, de acuerdo con
lo especificado en item correspondiente al item 3.7 “TERRAPLENES DE CABECERA Y ACCESOS”.
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No se debera, salvo orden expresa de la Fiscalizacion, efectuar excavaciones por debajo de la cota de la
subrasante proyectada, ni por debajo de las cotas de fondo de desaglies indicadas en los planos. La
Fiscalizacidn podra exigir la reposicion de los materiales indebidamente excavados, estando el Contratista
obligado a efectuar este trabajo por su exclusiva cuenta y de acuerdo con lo especificado en el item
correspondiente a 3.7 “TERRAPLENES DE CABECERA Y ACCESOS”.

En caso de ocurrencia de material de expansidn mayor a 1% (uno por ciento), y baja capacidad de soporte,
o de suelos organicos, la excavacion del desmonte se practicara hasta 0,60 m por debajo de la cota de la
subrasante, o segun indique la Fiscalizacidn, y se rellenara con material apto. El material inadecuado para
la formacién de terraplenes sera transportado a sitios indicados por la Fiscalizaciéon, de modo que no
ocasione inconvenientes a la obra, y acopiado ordenadamente sin causar perjuicios a terceros.

El material apto proveniente de la excavacién de desmontes sera transportado para la formacion de los
terraplenes adyacentes.

Los taludes de los cortes deberan ser formados con la inclinacién indicada en los planos. Cualquier
alteracion posterior a lainclinacidn de los taludes sdélo serd autorizada siempre que el control tecnolégico,
durante la construccidn, asi lo aconseje. No serd permitida la existencia de bloque de rocas en los taludes
que puedan constituir un peligro a la seguridad del transito.

Durante los trabajos de excavacion y formacidn de terraplenes, la calzada y demas partes de la obra en
construccion, deberan tener asegurado su correcto desaglie todo el tiempo.

Las cunetas se ajustaran a la pendiente, nivel y forma de la seccidn transversal requerida, sin que
sobresalgan raices, tocones, rocas o material similar. El Contratista deberd mantener y conservar abiertas
y libres de hojas, palos y otro despojo arrastrado, todas las cunetas excavadas por él hasta la aceptacion
final de la obra.

Las cunetas de surcos se formaran abriendo con cuchilla, o maquina zanjadora, un surco contintio a lo
largo de la linea estaqueada, segln indique la Fiscalizacion. En caso de ser aceptable para ésta, podran
emplearse otros métodos distintos. Las cunetas seran limpiadas por medio de pala de mano, o mediante
otra forma adecuada, arrojando y esparciendo prolijamente todo el material suelto hacia el lado del
declive a un metro del borde de la cuneta, de manera que la cuneta terminada quede conforme indiquen
los planos y/u 6rdenes de la Fiscalizacion. Las pendientes hidrdulicas deberdn estar en condiciones
satisfactorias para proporcionar drenaje sin derrame.

El fondo de la excavacidn en los desmontes serd sometido a “compactacién especial de subrasante”,
debiendo removerse como minimo un espesor de 0.30 m, o como indique la Fiscalizacién, de acuerdo con
lo especificado en el item correspondiente a 3.7 “TERRAPLENES DE CABECERA Y ACCESOS”.

El Contratista notificara a la Fiscalizacidn con la anticipacidn suficiente, el comienzo de todo trabajo de
excavacién, con el objeto de que su personal realice las mediciones previas necesarias, de manera que
sea posible determinar posteriormente el volumen excavado. Los datos obtenidos deberan consignarse
en planillas en triplicado, firmadas por los ingenieros responsables de la Fiscalizacion y del Contratista. Las

‘\ CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA
— ELABORACION DEL DISENO FINAL DE INGENIERIA DE 42
PUENTES DE H°A® EN VARIOS DEPARTAMENTOS DE LA
J\g Gustavo M\Cuevas (Cuarentay dos)

Representante Técnico REGION ORIENTAL. LOTE N2 2.
P (CONTRATO S.G. MINISTRO No. 198 / 2021)




Charles de Gaulle N° 1575; Asuncién, Paraguay
Telef.: 595-21-600-708

S ﬁ&, e-mail: intecpy@gmail.com

planillas originales se incluiran en los Certificados Mensuales de Trabajo a ser presentados. Las copias iran
en el Anexo de los Planos conforme a Obra que se entregue al MOPC al finalizar la obra.

Los préstamos deberan ser aprobados por la Fiscalizacién con anticipacién a la apertura del mismo. El
Contratista notificard a la Fiscalizacién por adelantado, y con el tiempo suficiente, sobre la apertura del
préstamo de manera que el material pueda ser aprobado. La excavacidon de préstamos se destina a
proveer y/o complementar el volumen necesario para la formacién de los terraplenes. La apertura de un
préstamo serd realizada en vista a la existencia de materiales aptos para la formacidn del terraplén y su
respectiva explotacién en condiciones econémicas.

Podran explotarse préstamos contiguos al cuerpo del terraplén a construirse, toda vez que permitan el
desagiie natural completo de los mismos. Los préstamos formados como ensanche de desmonte,
preferentemente deberdn alcanzar la cota de la subrasante, no siendo permitida en ningln caso la
orientacién de aguas superficiales hacia la plataforma del camino. En los trechos en curvas coincidiendo
con un corte, los préstamos deberdn habilitarse preferentemente en el lado interno de ésta.

Todos los préstamos se excavaran en formas regulares y seran conformados y perfilados cuidadosamente.
Las cotas de fondo de préstamos se mantendran tales que permitan un desagilie correcto en todos los
puntos. Si dichas cotas figuran en los planos, en ningln caso deberd excavarse por debajo de las mismas.
Entre el borde externo de las cajas de préstamos y el limite de la franja de dominio, debera mantenerse
sin explotacién una franja de 2 m de ancho minimo, a fin de permitir la construccidn de alambrados. Las
cajas de préstamos y yacimientos, ubicados fuera de la franja de dominio, deben ubicarse, por lo menos,
a 5,00 m de las cercas.

Cuando sin autorizacién expresa de la Fiscalizacidn, la excavacién de préstamos se efectie hasta una cota
inferior a la indicada en los planos, o la fijada con anterioridad, el Contratista, a requerimiento de aquella,
estara obligado a reponer a su exclusiva cuenta el material indebidamente excavado. No se permitird la
construccion de préstamos con taludes mas pronunciados que 2:1 (dos en horizontal, uno en vertical),
salvo orden escrita de la Fiscalizacion. En casos particulares, la Fiscalizacion podra autorizar taludes
compatibles con la naturaleza del terreno, pudiendo llegar a ser verticales si la excavacién se efectla en
suelos que asi lo permiten.

Los taludes y el fondo de los préstamos se perfilardn con exactitud. Si las condiciones locales lo permiten,
deberan redondearse las aristas y disminuirse la inclinacidn de los taludes, aun cuando los planos no lo
indiquen. Préstamos contiguos, de anchos o profundidades diferentes, deberan conectarse con curvas o
planos de suave transicién. Todos los préstamos tendrdn inclinacion transversal que aleje las aguas del
camino.

3.4.6 Método de medicion

El volumen a ser pagado sera el nimero de metros cubicos (m3) del material aceptablemente excavado,
medido en su posicidn original, obtenido por nivelaciones y mediciones del terreno antes y después de la
excavacién. Las mediciones se haran después de efectuada la limpieza del terreno.

La medicién comprend_gLexpll'citamente, los siguientes casos de excavacion autorizada:
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i excavaciéon de material inadecuado debajo de la subrasante en cortes excavados por
procedimientos corrientes;

ii. excavacién de materiales inadecuados en el area de terraplén, por debajo de la limpieza, no
considerados como bolsones;

iii. excavacion del material excedente de los desmontes no utilizado en la construccion de
terraplenes y rellenos, o utilizado y no pagado bajo ningun de Pago, y

iv. excavacion de cunetas laterales, siendo el material resultante no utilizado en la construccién de
terraplenes y rellenos, que si estan comprendidas dentro de las areas de limpieza seran excluidos
los volimenes de destape.

La medicién comprendera, ademas, el volumen de rocas sueltas de mas de un cuarto de metro cubico,
diseminadas en el terreno natural, entre los limites de las superficies a excavar.

Durante el desarrollo de la excavacion, y cada vez que ésta pase del material de una clasificacion al
material de otra, la Fiscalizacion localizard las lineas de separacién entre los mismos, tomando las
secciones transversales y mediciones necesarias, a los efectos de calcular los volimenes correspondientes
a cada uno.

No se mediran los volimenes excavados en exceso sobre los indicados en los planos, o lo ordenado por
la Fiscalizacion.

No se pagara ningun tipo de excavacion en préstamos, yacimientos ni en canteras.
3.4.7 Forma de pago

El volumen de excavacion medido en la forma precedentemente indicada, se pagara a los precios unitarios
de Contrato para el siguiente item 3.4 “Excavacion no Clasificada”

Dichos precios serdn compensacion por todo trabajo de excavacién no pagado en otro item del Contrato,
por la carga, descarga y transporte del producto de las excavaciones; por la conformacién y perfilado del
fondo y taludes de las excavaciones; por la “compactacion especial de subrasante” en los desmontes; por
la recolocacién del material sobrante del destape de los yacimientos y la conformacion de los mismos;
por la remocion y colocacién de alambrados y la provision de materiales inutilizados en los mismos,
cuando deba extraerse suelo fuera de la zona de camino; por la conservacion de las obras hasta su
recepcidn, y cualquier otro gasto para la total terminacion del trabajo en la forma especificada.

Ningln transporte se pagara por separado. Los precios unitarios deberan incluir obligatoriamente todo el
transporte de los materiales excavados hasta los lugares de destino.
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3.5 EXCAVACION DE BOLSONES

3.5.1 Descripcion

Este trabajo consistird en la excavacidn necesaria cuando en la construccién de terraplenes nuevo, o en
el alteo de los existentes se requiera la remocion y sustitucion de todo material que a juicio de la
Fiscalizacidn no sea apto como terreno de fundacién o como asiento de terraplén.

La excavacién de bolsones comprende la remocién de suelos inestables o anegadizos, localizados en
forma de bolsas o zonas de esteros o cualquier otro similar que por su naturaleza implique la utilizacién
de equipo y métodos no convencionales.

Se consideran suelos no aptos aquellos que contienen materia organica o que poseen limite liquido
superior a 50.

Todos los trabajos incluidos en el item deberan ejecutarse de acuerdo a las siguientes especificaciones
y/u érdenes de trabajos emitidas por la Fiscalizacién.

3.5.2 Equipo

Segun las condiciones locales y del suelo a ser excavado el Contratista deberd proveer el equipo y las
herramientas manuales que se requieren y sean convenientes, asi como retroexcavadoras, dragalinas o
cualquier otro equipo complementario.

3.5.3 Mediciones previas

Previo a todo trabajo de esta seccidn, el Contratista avisara con la debida anticipacién, la iniciacién de los
mismos. El Contratista deberd efectuar todos los trabajos de topografia necesarios para determinar las
secciones transversales originales del terreno existente, asi como otras mediciones necesarias.

Luego de efectuada la excavacidn y antes de proceder a su relleno se efectuaran nuevas determinaciones
de las secciones transversales resultantes, con el fin de determinar el volumen, medido en el sitio del
material excavado segun esta seccidn y sujeto a pago.

3.5.4 Regquisitos para la construccion

Antes de la construccion de terraplenes nuevos o alteo de los existentes, el Contratista deberd detectar
la presencia de dreas blandas o inestables que indiquen la existencia de materiales no aptos, saturados o
no, para el asiento del terraplén. A los efectos de la delimitacidon de dichas areas, el Contratista podra
emplear equipos y /o procedimientos que a juicio de la Fiscalizacidn sean apropiados.

En los casos de verificarse la presencia de dichos bolsones, se debera proceder a su excavacion y remocion
hasta las medidas y profundidad que apruebe la Fiscalizacién, de acuerdo a lo especificado en esta seccién.

Las cavidades resultantes deberdn ser rellenadas y compactadas, en capas de espesor compactado
maximo de 0,15 m hasta alcanzar la densidad requerida, en todo de acuerdo a lo especificado en el item
3.7 “Terraplenes de cabeceras y accesos”.
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3.5.5 Obligaciones subsidiarias

El suelo resultante de las excavaciones realizadas en este item no serd empleado en la construccion del
terraplén. El Contratista esta obligado a esparcir sobre el terreno circundante todo el material excavado
0, si esto no fuera posible, trasladar a otros lugares sin costo adicional alguno.

3.5.6 Método de medicion

El volumen excavado de bolsones de suelo inestable a ser pagado, sera en cada caso la cantidad de metros
cubicos (m3), medida en su posicidn original, computada por las distancias resultantes, medidas en el eje
del bolsén. Cuando fuere necesario para determinar con mayor exactitud las cantidades, se intercalaran
secciones transversales adicionales.

La suma de los voliumenes parciales asi calculada sera el volumen de excavacién medido.
El volumen de material para relleno de bolsones, aceptablemente compactado y colocado, serd igual al
nimero de m3 de excavacion de bolsones, medido como se indicé mas arriba.

3.5.7 Forma de pago

La cantidad excavada de bolsones determinados de acuerdo al método de medicién descrito mas arriba,
serd pagada al precio de contrato establecido para el ftem 3.5 “Excavacion de Bolsones”.

El volumen de material para relleno de bolsones determinado de acuerdo al método de medicién descrito
mas arriba sera pagado al precio de contrato por unidad de medida segin se indica en el item 3.7
“Terraplenes de Cabeceras y Accesos”.

No se admitird ningun reajuste del precio por clasificacién de excavacion sea cual fuere la calidad del

estado del material encontrado y/o tipo de equipo empleado.

Este precio y pago constituirdn compensacidn completa por el suministro de toda la planta de trabajo o
mano de obra, materiales, transportes, equipos, servicios, supervision y otras facilidades y cosas
necesarias para, e inherentes a, dar por completado el item.

3.6 EXCAVACION DE ZANJAS DE DRENAJE

3.6.1 Descripcion

Este trabajo consistird en la excavacidon necesaria para la construccién de zanjas laterales en zonas
anegadizas, canales o zanjas de desaglies nuevas o el ensanchamiento o rectificacién de zanjas existentes,
aguas arriba y/o aguas abajo de las bocas de entrada de las alcantarillas, en un todo de acuerdo con estas
Especificaciones, los Planos y Ordenes de Trabajo emitidas por la Fiscalizacion.

3.6.2 Equipo

Segun las condiciones locales y del suelo a ser excavado, el Contratista deberd proveer el equipo y las
herramientas manuales que se requieran y sean convenientes, asi como cualquier otro equipo
complementario, incluso bombas de achique, que sean necesarios para el normal desenvolvimiento de
los trabajos.
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3.6.3 Mediciones previas

Previo a todo trabajo correspondiente a ésta seccidn, el Contratista avisara con la debida anticipacion la
iniciacion de los mismos. El Contratista debera efectuar todos los trabajos de topografia necesarios para
determinar las secciones transversales originales del terreno existente asi como otras mediciones
necesarias. Luego de efectuada la excavacion se efectuaran nuevas determinaciones de las secciones
transversales resultantes con el fin de determinar el volumen medido en el sitio del material excavado.

3.6.4 Requisitos para la construccion

Las zanjas de drenaje seran cortadas cuidadosamente, ajustandose al declive, nivel y forma de la seccién
transversal requerida por los planos o en las Ordenes de trabajos de la Fiscalizacién.

Todo lugar excavado por debajo de los niveles especificados, sera rellenado y compactado con material
adecuado hasta los niveles requeridos, por cuenta del Contratista.

3.6.5 Obligaciones subsidiarias

El suelo resultante de las excavaciones contempladas en este ftem no sera empleado en la construccién
de los terraplenes. El Contratista estd obligado a esparcir sobre el terreno circundante o a trasladarlo a
otros lugares, todo el material excavado sobrante, sin costo adicional alguno.

La limpieza del area (destronque y desbroce) remocion de agua de inundacidn o fredticas, por drenaje o
por bombeo asi como la excavacion de cualquier tipo de obstaculo, seran también consideradas como
obligacién subsidiaria amparada por el precio de contrato correspondiente al item de Pago “Excavacion
de Zanjas de Drenaje”.

El Contratista deberd mantener y conservar abiertas y libres de derrumbes, vegetacién, palos y otros
desechos arrastrados, todas las zanjas excavadas hasta la recepcién de las obras.

3.6.6 Método de medicion

La cantidad excavada de zanjas de drenaje a ser medida sera en cada caso, el nimero de metros cubicos
(m3), medidos en su posicidén original y serd computada por el producto del promedio de las areas
extremas, determinadas de acuerdo a los datos de las mediciones previas por la distancia entre ellas
medidas en el eje de la zanja. Cuando fuere necesario para determinar con mayor exactitud las cantidades,
se intercalaran secciones transversales adicionales. Se pagard como maximo el volumen resultante segin
medidas ordenadas por la Fiscalizacion.

3.6.7 Forma de pago

La cantidad excavada de zanjas de drenaje, determinada de acuerdo al método de medicién descrito mas
arriba, sera pagada al precio de contrato por unidad de medida segln se indica en el ftem 3.6 “Excavacion
de Zanjas de Drenaje”.
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3.7 TERRAPLENES DE CABECERA Y ACCESOS

3.7.1 Descripcion

Este trabajo comprendera la provisidén (excavacion, carga y transporte), colocacidon y compactacion de los
suelos aptos provenientes de los lugares de préstamos, previamente aprobados por la fiscalizacion,
necesarios para la construccién de la plataforma hasta la cota superior de los terraplenes indicados en los
Planos, entendiéndose por tal la coincidente cota inferior de la capa de subrasante del revestimiento
mejorada, o de la capa de enripiado, segun corresponda, todo de acuerdo con estas Especificaciones y en
conformidad a las alineaciones, cotas, secciones transversales y dimensiones dadas en los Planos y/u
Ordenes de Trabajo.

Excepto que se especifique la construccion de alguna capa de banquina con materiales especiales, su
construccion se incluira en esta seccién.

3.7.2 Materiales

Todos los materiales excavados segln lo especificado en la Seccidén, que cumplan los requisitos
especificados en ésta Seccidn, podran ser empleados como materiales para terraplenados, con las
siguientes restricciones:

— De ningun modo se aceptara en los terraplenes la colocaciéon de material que contenga fango,
tierra turbosa, terrones endurecidos, desperdicios, raices, césped u otros materiales organicos.

— No se colocard en los terraplenes material excavado de las secciones del camino que, a juicio de
la Fiscalizacion, sean inadecuados por su calidad (CBR < 3%).

— No se admitiran en la camada superior del terraplén, en los ultimos 0,30 m de espesor, suelos con
expansiéon mayor a 1%, CBR menor al 5%, ni trozos de rocas mayores a 0,05 m en su mayor
dimensidn. Esta camada serd formada con los mejores suelos disponibles provenientes de cortes
y préstamos.

— No se permitird la construccion de terraplenes nuevos, o ensanchamientos de los existentes, en
zonas sujetas a inundaciones prolongadas, con material que, por sus caracteristicas de plasticidad
y granulometria, se presente notoriamente como poco cohesivo, permeable y facilmente
erosionable.

3.7.3 Preservacion del Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de este
item, el Contratista deberd tener en cuenta lo siguiente:

— Después de concluida y aceptada la compactacion de cualquier tramo de terraplén, se perfilara
su superficie, hasta obtener las medidas y elevaciones indicadas en los Planos y/u Ordenes de
Servicio, dentro de las tolerancias mas adelante indicadas.
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— La proteccién de taludes y otras areas que requieran de tales cuidados se hard con el suelo
organico del terreno natural cercano al talud del terraplén, 6 con los materiales acopiados segun
lo establecido en el ftem 3.1 "Desbosques, Desbroce y Limpieza", con el fin de posibilitar el
desarrollo del césped de proteccién. Este trabajo y el posterior control de la erosion hasta la
recepcion final, es obligacién subsidiaria del ftem 3.7 "Terraplenes de Cabeceras y Accesos".

— Los equipos a ser utilizados en la ejecucion de este item, deberan ser tales que la operacién de
los mismos no causen efectos negativos en el equilibrio ambiental.

— Ademas de lo antes especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para preservar
el medio ambiente con todo lo indicado en las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales
(ETAG).

3.7.4 Equipo

El Contratista empleara el nimero suficiente de equipo apropiado para las operaciones de esparcido y
compactacién del material aprobado para la ejecucion de terraplenes a fin de obtener camadas uniformes
y uniformemente compactadas hasta la densidad especificada. Los equipos estaran en perfectas
condiciones técnicas, sin perdidas de aceite ni derrames de combustible.

El equipo de compactacidn debera satisfacer los requisitos individuales de construccién relativos al tipo,
peso y cualquier otra caracteristica especifica requerida para el trabajo a ejecutar. Debera presentar
caracteristicas y condiciones técnicas adecuadas para producir la compactacién y densidad exigidas, sin
causar exfoliaciones, desplazamientos, surcos, aflojamiento y empujes adversos.

El equipo usado para estos trabajos debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacién, la cual podra
exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

3.7.5 Requisitos para la construccion
a. Limpieza Preliminar

Antes de proceder a la colocacion del material para terraplenes, en cualquier area de trabajo, se debe
haber efectuado todo el trabajo de limpieza de acuerdo a lo especificado en el item 3.1 "Desbosques,
Desbroce y Limpieza".

b. Preparacion del Asiento del Terraplén

Ya sea en terraplenes existentes o a construirse, debera removerse cualquier material que a juicio de la
Fiscalizacidon sea considerado inadecuado como asiento de fundacién y/o capa superior. Cuando la
excavacion se ejecute utilizando equipos y procedimientos corrientes estas serdn consideradas y pagadas
como Excavacién No Clasificada.

Cuando las caracteristicas del suelo, profundidad de excavacidn, utilizacidon de equipo y sistema operativo
sean las previstas en el item excavacién de bolsones, seran consideradas y pagadas como tal. Previa a
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cualquier excavacion, deberdn efectuarse los trabajos de nivelacidon y mediciones necesarios para poder
determinar los volumenes excavados y sujetos a pagos.

En los tramos en cortes que presenten areas de material inadecuado también seran removidos, si asi lo
indica la Fiscalizacién, con las interpretaciones arriba mencionadas para la clasificacion del tipo de
excavacion.

Todas las excavaciones serdn rellenadas y compactadas de acuerdo a los procedimientos previstos en esta
seccion, y los volumenes de relleno serdn iguales a los volimenes excavados y pagados bajo el item de
Pago de esta seccidn.

Previo a la colocacién de material de préstamos, la superficie de la plataforma del terraplén existente y
siempre que no se presente inestable (material inadecuado), debera ser escarificada suficientemente y si
fuera necesario humedecida a fin de obtener una buena ligacién entre el material viejo y nuevo.

En los asientos de terraplenes nuevos, excepto en sectores de material inadecuado, el suelo existente
debera compactarse dentro de los limites practicables, teniendo en cuenta la falta de soporte de las capas
inferiores.

Los terraplenes existentes constituidos por materiales de calidad aceptable (CBR> 5%), pero que
requieren un alteo de 0,30 m, y los tramos en corte con material de calidad aceptable en la subrasante
del terraplén (a nivel de la parte inferior del refuerzo de subrasante), deberan ser escarificados en un
espesor de 0,20 m, desmenuzado el material aflojado, humedecido o aireado, seglin sea necesario y
compactado hasta la densidad requerida. Si el Contratista prefiere agregar material nuevo aceptable, a
fin de facilitar la compactacidn, podra hacerlo pero no se hard pago adicional para ello.

No recibird, en ningun caso, pago directo el trabajo de compactacién de suelos del lugar, incluso su
escarificado, considerandose una obligacion subsidiaria del presente item.

c. Preparacion del Asiento de los Taludes Existentes

En los ensanchamientos de terraplenes, el talud existente, cuando sea mas escarpado que 2:1 (dos
horizontal, uno vertical), debera ser cortado en escalones distanciados verticalmente no mas de 0,20 m a
medida que el ensanchamiento se vaya elevando por capas horizontales sucesivas. La superficie horizontal
del area cortada, asi como el material cortado y el material agregado, serdn compactados a la densidad
requerida.

Para prevenir la tendencia al desplazamiento de los macizos de ensanchamiento de terraplenes, se
procedera a arar surcos de una profundidad de 0.30 m en el drea de asiento comprendida entre el pie del
talud del terraplén existente y el pie del talud del ensanche proyectado.

d. Colocacion del Material

Los materiales para el terraplenado deberan ser colocados en capas horizontales sucesivas de no mas de
0,25 m de espesor suelto, ni de otros espesores de forma que después de compactados sobrepasen los
0,20 m. S
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Aguel espesor maximo sera reducido a lo que se estipula especificamente para ubicaciones especiales.
Las capas deberan ser distribuidas en todo su ancho, incluyendo bermas si las hubiera, excepto en casos
de alteos donde se deba trabajar en medio ancho de la plataforma para mantener el transito.

El desplazamiento del equipo de transporte y distribucién del material debera ser regulado de manera
que utilice todo el ancho de cada una de las capas de material colocado. Cada capa debera emparejarse
y alisarse por medio de motoniveladora y compactadas segun se especifica mas adelante.

Los trabajos, materiales, asi como cualquier otro gasto en las operaciones adicionales de escalonamiento
de taludes y compactacion de la capa superior de terraplenes existentes, donde fuera necesario, seran
considerados supletorios, subsidiarios e incluidos en el trabajo descrito en ésta seccién y amparados por
el precio unitario contractual respectivo.

Cuando los terraplenes deban construirse a través de zonas cubiertas de agua, se efectuara el previo
drenaje en el 4drea a ser ocupado por el terraplén. Caso necesario, si el drenaje ejecutado no fuese
suficiente, la Fiscalizacion podra exigir la colocacién de una camada de material granular para acelerar la
estabilizacion del suelo de fundacién con el método de terraplén de avance. La primera capa de suelo
compactado, podrd tener un espesor superior al especificado para las camadas normales de compactacién
de acuerdo al criterio de la fiscalizacién.

3.7.6 Compactacion
a. Proceso Constructivo

Excepto cuando se especifique de otra manera, el terraplén sera construido en capas horizontales a todo
lo ancho de la seccidn y en longitudes que hagan factibles los procesos de homogeneizacion, riego o
secado, perfilado y compactacién.

Cada capa de material suelto sera regada hasta alcanzar la humedad requerida para su compactacion. El
material luego de humedecido serd homogeneizado por medio de motoniveladoras, rastra, discos u otros
equipos que sean aprobados por la Fiscalizacion.

b. Alternativa

En los casos de ensanchamiento de terraplenes sobre superficies inclinadas del terraplén existente, y
siempre que el ancho de ensanche sea insuficiente para ejecutar la colocacién y la compactacién por capas
en la forma anteriormente prescrita, el Contratista podra proceder a la colocacién y compactacién por
capas inclinadas siempre que el talud del terraplén existente sea menor que 4:1 (cuatro horizontal, uno
vertical) después de la escarificacion y regularizacion del talud existente.

La eleccion del tipo de equipo a ser empleado de acuerdo con su practicabilidad serd de la entera
responsabilidad del Contratista, a los fines de obtener tanto la perfecta ligacidn del material existente con
el nuevo, como las densidades requeridas en esta Especificacién.

Suelos plasticos deberan ser compactados con la energia de compactacién del T-99.
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Suelos no plasticos NP, o de muy baja plasticidad menor que 3, deberan ser compactados con la energia
de compactacion del T-180.

En suelos plasticos para terraplenes menores a 2,00 m de altura, la base de asiento deberd compactarse
con una densidad no menor al 90% del ensayo correspondiente (AASHTO T-99 Standard), y la humedad
estard entre £ 2% de la humedad éptima. El cuerpo del terraplén se deberd compactar hasta la cota - 0,30
m con un grado de compactacién mayor al 95% de la densidad maxima del ensayo correspondiente
(AASHTO T-99 Standard). Los ultimos 0,30 m se deberan compactar con un grado de compactacion igual
o mayor al 98% de la densidad mdaxima del ensayo correspondiente (AASHTO T-99 Standard), y con una
humedad del + 2% de la humedad éptima. Los ensayos de compactacién y de humedad se realizaran cada
60 m. Suelos NP, misma metodologia, pero con energia de compactacion del T-180.

Para terraplenes mayores a 2,00 m de altura se debera realizar el terraplén en capas de 20 cm, y la
compactacién se podra ejecutar una vez esparcido el material con motoniveladora y compactada la capa
con cualquier tipo de compactador, debiendo ser el grado de compactacién no menor a 90% de la
densidad maxima del ensayo correspondiente (AASHTO T-99 Standard) para suelos plasticos y del AASHTO
T-180 para suelos NP o de bajo IP, y la humedad deberd estar entre + 3% de la humedad éptima, con
control de compactacion cada tres capas de terraplén cada 60 m.

Para los ultimos 1,50 m del terraplén el procedimiento sera igual al caso de los terraplenes menores a
2,00 m.

c. Compactacion de dreas junto a estructuras

No sera permitido el uso de equipo pesado de compactacién o de movimiento de tierra a distancias
menores de 1,50 m de los tubos de las alcantarillas, paredes laterales de las alcantarillas celulares y
paredes laterales de los estribos de los puentes. Debiendo utilizarse en estas areas equipos livianos
especiales.

3.7.7 Préstamos y Yacimientos de Suelos

Correra por cuenta del Contratista gestionar la obtencidn de areas de préstamos y yacimientos de suelos,
debiendo incluirse el correspondiente costo de adquisicidon o canon dentro del presente item.

3.7.8 Meétodo de Medicion

La unidad de medicidn serd el metro cubico (m3) de material aceptablemente colocado y compactado
segun se prescribe en esta Seccidén, computado por el método del promedio de las areas geométricas
extremas.

Las areas seran calculadas graficamente con base en las secciones transversales obtenidas a partir de las
cotas del terreno relevadas después de realizados los trabajos previstos en la seccién “Desbosque,
Desbroce y Limpieza”, o la excavacion para el refuerzo de subrasante en el caso de cortes, las cuales serdn
consideradas como datos del camino.
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La Fiscalizacion podra decidir, o el Contratista podra solicitar, una revision de los calculos en que se basan
las mediciones, mediante notificacion escrita a la otra parte, cuando se compruebe la existencia de errores
en los “datos actuales del camino”, o en los calculos originales relativos a un area cualquiera determinada
que causen o acusen una diferencia mayor que 0,4 metros cuadrados, entre el calculo revisado y el célculo
original.

3.7.9 Forma de Pago

La cantidad de terraplén, medido conforme estd estipulado mds arriba, serd pagada al precio de contrato
correspondiente al item 3.7 “Terraplén de cabeceras y accesos”

El precio y pago significan la compensacién total por el suministro de toda la planta de trabajo, mano de
obra, equipo, incluyendo los trabajos de compactacion de la base de asiento del terraplén, excavacion de
suelos y su transporte, el costo de adquisicidn del suelo, la compactacion, el riego con agua, el perfilado,
servicios, supervision y otros incidentales para, e inherentes a, dar por completado el item.

a NQ S l\ CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA
\1 ELABORACION DEL DISENIO FINAL DE INGENIERIA DE 53
PUENTES DE H°A°® EN VARIOS DEPARTAMENTOS DE LA i
incuenta y tres
< J\g Guétavo M\Cuevas REGION ORIENTAL. LOTE Ne 2. ( y tres)

Representante Técnico (CONTRATO 5.G. MINISTRO No. 198 / 2021)




Charles de Gaulle N° 1575; Asuncién, Paraguay
Telef.: 595-21-600-708

ﬁ& e-mail: intecpy@gmail.com

4 OBRAS DE DRENAIJE

4.1 RELLENO GRANULAR

4.1.1 Descripcion

Esta unidad consiste en la colocacién en obra de una capa de material granular cuya funcidn sera la de
servir como base de asiento de alcantarillas tubulares y alcantarillas celulares asi como en obras accesorias
de drenaje, cuando el material sobre el que se apoyara el lecho de asiento presente condiciones
desfavorables de resistencia, sea por mala calidad del suelo o por exceso de humedad.

Se podra emplear ademds en los desmontes en roca, sectores en los que conformard una capa de
transicién permeable (e= 0,40m) entre la roca y el paquete estructural del pavimento, si corresponde.

En todo caso, serd ejecutada donde se lo requiera durante el periodo de construccién, y debera ser
autorizado previamente por la Fiscalizacién.

4.1.2 Materiales

En la conformacidn del relleno granular, dependiendo de la necesidad, en obra, se podra utilizar juntos o
separados, los siguientes materiales cuyas caracteristicas predominantes son las siguientes:

a. Piedra, cuyo didmetro maximo sera de 30 cm, proveniente de roca sana, dura y durable, extraida
de la cantera seleccionada, con pérdida a la abrasién en el ensayo de "Los Angeles", inferior al
50%.

b. Piedra triturada, también proveniente de la cantera seleccionada, y con las mismas caracteristicas
de la especificada en el punto “a

M ”

con respecto a durabilidad y desgaste. La granulometria exigida
para este tipo de piedra serd la siguiente:

Tamiz % en peso que pasa
1%” 100
3/4” 35-60
3/8” 15- 30
Ne 4 0-15

4.1.3 Equipo

Para la ejecucidon del Relleno Granular se usaran: retroexcavadoras, camiones volcadores para el
transporte y colocacion de la piedra grande, y herramientas manuales para la colocacién de las piedras.

4.1.4 Ejecucidn

La excavacion se hard hasta una profundidad indicada por la Fiscalizacién durante el periodo de la
construccion.
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Una vez efectuadas las excavaciones de las fundaciones y después de regularizar la base y paredes de las
mismas, se procedera de la siguiente manera:

i Colocacidn de la piedra por vuelco directo desde los camiones.

ii.  Acomodo manual de las piedras para conformar capas sensiblemente horizontales.

iii. Compactaciéon manual de las capas con mazos cuyo peso y tamafo seran fijados por la
Fiscalizacidn.

iv. Repeticién de las operaciones indicadas en los puntos 1, 2 y 3, hasta llegar a 10 cm por debajo
del fondo de asiento de las estructuras.

V. Relleno de la capa final de 10 cm con piedra triturada de la clase aprobada por la Fiscalizacidn,
procurando enrasar y compactar adecuadamente el material de acuerdo a las cotas indicadas
en los planos.

4.1.5 Control

i La piedra de tamafio maximo igual a 0,30 m. serd controlada por apreciacién visual en lo
referente a su calidad, forma y dimensiones, debiendo la Fiscalizacién fijar las tolerancias para
las terminaciones de acuerdo con los planos del Proyecto.

ii. El control geométrico del relleno granular se hara teniendo en cuenta que las dimensiones
transversales de las terminaciones, no difieran en mas del 10% de las dimensiones de
proyecto en puntos aislados.

4.1.6 Método de Medicion

El relleno granular empleado como base de asiento de alcantarillas tubulares y alcantarillas celulares no
serd objeto de medicidn.

El resto de rellenos granulares empleados serd medido en metros cubicos (m3), resultante de las
dimensiones cuyas longitudes deberan ser medidas en el eje.

4.1.7 Forma de Pago

Las cantidades de relleno granular empleadas, medidas en la forma indicada precedentemente, serdn
pagadas al precio unitario contractual del item 4.1. “Relleno granular”

Esto significara la compensacidon completa por toda la planta de trabajo, mano de obra, materiales,
equipo, transporte, servicios, supervisidn, imprevistos, confeccidon de las juntas y otros incidentales
necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.

Segun se ha comentado, las cantidades de relleno granular empleadas en la base de asiento de
alcantarillas tubulares y alcantarillas celulares no recibiradn pago directo, debiendo su costo estar incluido
en los items que requieran de su empleo.
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4.2 ALCANTARILLA TUBULAR DE H2A?

4.2.1 Descripcidn

El trabajo consistird en la construccién de alcantarillas tubulares de hormigén armado, de acuerdo con
estas Especificaciones y en los lugares indicados en los Planos y/u Ordenes de Servicio, en conformidad
con los alineamientos, rasantes y dimensiones alli estipulados.

Este trabajo incluird el suministro de los hormigones especificados como asi también los tubos del
diametro que corresponda, el acero para refuerzo; colocacién del lecho de asiento; instalacion de las
armaduras conforme a lo especificado, y construccidon de cabeceras de hormigén armado, relleno y
compactacién, incluyendo el suelo cemento donde sea necesario; remocion y despeje de toda la
excavacién sobrante y del material desechado.

4.2.2 Preservacion del medio ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de este
item, el Contratista deberd tener en cuenta los siguientes puntos:

- Deberd tener la precaucidén razonable para evitar la contaminacién de los rios, arroyos, lagunas o
embalses. Poluentes o contaminantes, como combustibles, lubricantes, asfaltos, aguas servidas, pinturas
y otros desperdicios dafiinos no serdn vertidos en o a lo largo de rios, arroyos, lagunas o embalses.

- La construccién de las nuevas alcantarillas y el desmantelamiento o eliminacién de alcantarillas o
estructuras existentes se realizaran de tal manera que se impida la eliminacidn o descarga de materiales
de construccién o materiales de desechos en los cursos de aguas.

- A menos que se haya aprobado lo contrario, y por escrito por parte de la Fiscalizacién, las
operaciones de construccion en los cursos de agua se limitaran a esas areas donde se habra que entrar
para la construccién de estructuras permanentes o transitorias. Los cursos de aguas seran limpiados tan
pronto como sea posible de toda obra accesoria, escombro u otras obstrucciones puestas alli, o causas
por las operaciones de construccidén una vez terminada la ejecucidn de este item.

4.2.3 Materiales
4.2.3.1 Tubos

Serdn de Hormigdn Armado, prefabricados, para una resistencia de al menos fck = 21 MPa, y deberan ser
aprobados previamente por la Fiscalizacion.

Los diametros estaran comprendidos, seglin Proyecto, entre 0,80 m y 2,0 m, podran ser uni o multi
celulares, y deberan presentar un aspecto uniforme, sin dafios ni resquebrajamientos.

En caso de detectarse acidez de suelos y/o aguas, si el pH es menor de 5,5 los tubos de concreto armado
deberan contener un revestimiento protector.
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Los tubos podran ser elaborados por el Contratista o adquiridos de fabricantes de reconocida practica en
el ramo; deberan llevar marcado el nombre o la marca registrada del fabricante en forma legible e
indeleble, mediante un procedimiento que no altere la forma ni las resistencias mecanicas de los tubos.

El Contratista debera informar previa y oportunamente a la Fiscalizacién sobre la procedencia de los tubos
que pretende utilizar en la Obra, debiendo proporcionarle, ademas, los antecedentes y certificados que
acrediten que el fabricante se ajusta a los requisitos de fabricacién, resistencias y tolerancias establecidas.
No obstante, la Fiscalizacion podra ordenar la ejecucién de ensayos para verificar la calidad de los tubos,
los que se efectuaran por cargo y costo del Contratista.

Los tubos seran de hormigdn armado con doble armadura. El acero sera del tipo especificado en los planos
de obra y debera cumplir lo establecido en la Seccion Acero para Refuerzo Pasivo correspondiente a las

“Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigén
Armado del MOPC".

La fabricacidn de los tubos debera satisfacer las condiciones especificadas en AASHTO 170-70 (ASTM C-
76) "Tubos reforzados de concreto para alcantarillas" cuyos valores son los siguientes:

Diametro en mm Espesor de Tension de Tension de
pared en mm Fisura Rotura

800 95 5.30 t/ml. 8.16 t/ml.

1000 110 6.63 t/ml. 10.20 t/ml.

1200 125 7.96 t/ml. 12.24 t/ml.

4.2.3.2 Mortero para union de tubos

Estard compuesto por una parte en volumen de Cemento Pértland normal y tres partes de arena silicea
de buena gradacién y suficiente agua como para obtener una consistencia tal que, el mortero pueda
aplicarse facilmente con la cuchara de albaiiil y adherirse a la superficie sin escurrimientos.

La mezcla se preparard en lugares protegidos del sol, sobre superficies impermeables en cantidades
solamente requeridas paras su uso inmediato. El mortero que no ha sido empleado dentro de la hora del
mezclado, sera rechazado. No se permitira el retemplado del mortero.

4.2.3.3 Hormigoén

Sera del tipo indicado en los planos y cumplira todas las exigencias requeridas en la Seccién “Hormigén
Estructural” correspondiente a las “Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales
Estandarizados para Puentes de Hormigén Armado del MOPC” para una resistencia de:

- Cuerpo de alcantarilla fck = 21 MPa.
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4.2.3.4 Acero para Refuerzo

Debera cumplir las exigencias requeridas en la Seccion Acero para Refuerzo Pasivo correspondiente a las
“Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigon
Armado del MOPC”.

4.2.3.5 Lechos de Asiento

La base de asiento sera de hormigén pobre, dosificado para una resistencia fck =9 MPa.
4.2.3.6 Cabeceras

Las cabeceras serdn de hormigdn armado, dosificado para una resistencia igual a fck = 21 MPa.
4.2.4 Bases de la aceptacion

La aceptacion de las alcantarillas y de las obras de drenaje se basara en los resultados de ensayos de
resistencia compresion de probetas, siguiendo las exigencias indicadas en la Seccién 2 "Hormigdn

|rl

Estructural” para las resistencias caracteristicas indicadas, y en los datos recogidos durante la inspeccién,
hecha con el propdsito de verificar si las alcantarillas ejecutadas satisfacen los requisitos estipulados vy si

los mismos estan exentos de defectos.
4.2.5 Ensayos

El Contratista estara obligado a ejecutar los ensayos requeridos en la Seccidon 2 Hormigén Estructural, para
las resistencias caracteristicas indicadas.

Todo el equipo, herramientas, instalaciones, materiales y mano de obra necesarios para la ejecucién de
todos los ensayos deberan ser provistos por el Contratista a su costo, considerandose todo el trabajo de
ensayos, su obligacion subsidiaria. El personal de la Fiscalizacidn tendra acceso amplio e irrestricto a tales
instalaciones y equipos de ensayos y sus resultados siéndole permitido operar tales equipos si asi lo
deseare.

El Contratista sera el responsable de probar si la alcantarilla ejecutada redne las condiciones requeridas
por las Especificaciones. Se entregaran a la Fiscalizacidén copias certificadas de los informes de las pruebas
de las varillas para refuerzo, con antelacion a la ejecucién de los mismos.

4.2.6 Ejecucidn
4.2.6.1 Ubicacion

Previamente a la ejecucidn de las alcantarillas se procedera a la localizacién de la obra. Los elementos
necesarios de proyecto para esta localizacién se encuentran en el volumen de planos y notas de servicio.
La localizacidn se materializara con estacas niveladas y separadas 5 metros entre si.
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En cada caso el contratista realizara preliminarmente, en sitio de obra, el proyecto de cada alcantarilla,
efectuando las nivelaciones transversales previas hasta 50m aguas arriba y 100m aguas abajo.

Con estos datos se fijan las cotas de entrada y salida, y longitud de la alcantarilla. Los elementos de
proyecto, tales como estacas de eje, esviaje, longitudes y cotas de desaglie podran sufrir pequefios ajustes
en esta fase. La pendiente longitudinal de la alcantarilla debera ser continua. En el proyecto debe tenerse
en cuenta que la tapada minima de la alcantarilla serd de 0,50 m. Finalmente, las longitudes determinadas
en sitio de obra seran las sujetas a pago.

4.2.6.2 Requisitos para la excavacion

Las zanjas deberan tener dimensiones suficientemente amplias como para permitir la ejecucién de los
trabajos sin problemas, con un mayor ancho de 1,00 m a cada lado de las paredes externas de la
alcantarilla.

Las zanjas deberan ser excavadas de acuerdo con los requisitos del item 3.2 Excavacion Estructural en
Roca o el item 3.3 Excavacion Estructural en Suelo, como asi también la compactacién completa del
asiento y el material de relleno debajo y alrededor de la alcantarilla, segun lo especificado en los Planos o
como lo indique la Fiscalizacién.

Donde fuere factible, las paredes de las zanjas deberan ser verticales. El fondo de la zanja completada
deberd ser firme en toda su longitud y ancho. Cuando fuere necesario en el caso de desagiies
transversales, la zanja debera tener pendiente longitudinal de la magnitud indicada por la Fiscalizacion.

La excavacion para la alcantarilla en terraplén podrd ser ejecutada después de que éste haya sido
terminado hasta la altura especificada u ordenada, sobre el nivel designado para la ejecucién de la
alcantarilla.

El desvio de corrientes o la remocién de cualquier obstruccién encontrada, que sea necesario a la
construccion sera parte integrante de este trabajo. Donde quiera que sea necesario, el Contratista debera
proteger los lados de la excavacién contra el deslizamiento, ya sea con empalizadas, entibado y
apuntalamiento adecuado.

4.2.6.3 Lechos de asiento

El fondo de la zanja de fundacidn serd apisonado, procediéndose a la ejecucién de una base de asiento en
hormigon tipo fck = 9 MPa, moldeado “in situ” y apoyado siempre sobre terreno firme.

Todas las estructuras seran fundadas sobre terreno natural compacto, como minimo 1,50Kg/cm2 de
resistencia, correspondiente a la densidad de compactacién de 95% del T99, o en su defecto sobre el suelo
cemento.

Una vez regularizado y nivelado el terreno en fundacion se colocaran los moldes laterales de la base de
asiento.
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4.2.6.4 Rejuntado con mortero

Las juntas de los cafios deberan ser ejecutadas con mortero 1:3 de cemento y arena, de manera que el
espacio entre dos cafios sea totalmente rellenado y haya exceso de mortero formando un collar en torno
de lajunta.

4.2.6.5 Cabeceras de alcantarillas

Las alcantarillas de tubos remataran en ambos extremos, en cabeceras de hormigén del Tipo indicado en los

Irl

planos, reforzado con “armadura de piel”, con una cuantia minima de 50 Kg por m3. Las alas tendran las
dimensiones indicadas en los Planos del proyecto. El tubo inicial y final de la alcantarilla, debera asentarse en
todo el espesor de las mismas cabeceras, debiendo compactarse el hormigdn para evitar falso contacto entre
el tubo y el muro. El hormigdn cumplira todas las exigencias requeridas en el apartado de igual nombre de

la especificacion del presente item y el acero todo lo establecido en el apartado Acero para refuerzo.

En los extremos de las salidas de las alcantarillas tubulares las bocas de las mismas serdn siempre de tipo
“a nivel del suelo”: o “caja de captacion”. Las bocas, después de su construccion, deberan permitir el
perfecto escurrimiento de las aguas, tanto en la entrada como en la salida, debiendo para esto, abrirse
zanjas y rellenarse las pequefias depresiones, a fin de evitar el estancamiento del agua.

4.2.6.6 Colocacidn de las armaduras y hormigonado

Una vez que la Fiscalizacion haya aprobado el lecho de asiento y transcurrido un tiempo tal que permita
la ejecucion de las labores posteriores sobre dicho asiento, el Contratista procederd a la colocacién de las
armaduras previstas e indicadas en los planos con todas las exigencias de las Varillas de Acero CA-50, y la
ejecucion de los encofrados para el hormigonado posterior con las exigencias requeridas en el item 2
Hormigdn Estructural para la resistencia caracteristica fck = 21 MPa.

4.2.6.7 Relleno

Antes de comenzar a realizar el relleno de la zanja, el Contratista debera solicitar de la Fiscalizacién la
aprobacidn correspondiente.

El material para el relleno a cada lado de las paredes de la alcantarilla celular en todo el ancho de la zanja,
y hasta una altura de 0,30 m arriba de la parte superior, deberd ser suelo fino de facil compactacion o
material de suelo adecuado escogido de excavacidn, y no debera contener terrones, piedras que puedan
ser retenidas en la criba de dos pulgadas; trozos de arcilla sumamente plastica, ni otros materiales
objetables.

El material para el relleno debera tener no menos del 95% de retenido en el tamiz N2 4. El material
demasiado grueso, de haberlo, debera ser eliminado en su lugar de origen, excepto cuando la Fiscalizacién
ordenase otra cosa.

Cuando la parte alta de la alcantarilla esté al nivel o mas abajo de la parte superior de la zanja, el material
de relleno debera ser puesto en, o cerca del contenido dptimo de humedad y compactado en capas que
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no excedan de 0,15 m (compactada) en ambos lados y hasta una altura de 0,30m encima de la parte
superior de la alcantarilla.

El relleno debera efectuarse uniformemente en ambos lados de las paredes en toda la longitud necesaria.

Cuando la parte alta de la alcantarilla sobresalga del borde superior de la zanja, el relleno debera ser
colocado, cerca del contenido éptimo de humedad y compactado en capas que no excedan de 0,15m
(compactadas) y deberd ser elevado uniformemente y en ambos lados de la alcantarilla y en toda la
longitud de ésta, hasta una altura de 0,30 m por encima de la parte superior de la misma.

El ancho del relleno a cada lado de las paredes de la alcantarilla por la parte de arriba de la altura de la
zanja debera ser igual al ancho de la alcantarilla. El material de relleno que sea empleado en la zanja hasta
0,30m por encima de la parte superior de la alcantarilla celular, debera satisfacer los requisitos sobre el
material de relleno indicado en el segundo pdrrafo del presente apartado.

El resto del relleno debera provenir del material de excavacion y préstamo que sea adecuado para la
construccion del terraplén.

La compactaciéon hasta la densidad especificada en el item 3.7 TERRAPLENES DE CABECERA Y ACCESOS
debera obtenerse mediante el uso de pisones mecanicos o rodillos aplanadores.

4.2.7 Control

Los alineamientos, esviajes, pendientes, longitudes y cotas de las alcantarillas seran verificados por los
métodos topograficos corrientes. El control técnico de los hormigones empleados se efectuarad mediante
la rotura de probetas sometidas a compresidn simples, a los 28 dias.

4.2.8 Método de medicion

Las alcantarillas tubulares de H2A2 serdn medidas en metros lineales (m) realmente ejecutados y
aprobados de acuerdo a las caracteristicas y dimensiones indicadas en los planos.

4.2.9 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de mediciéon indicado seran pagadas al precio unitario
contractual correspondiente a los siguientes items de Pagos:

ftem 4.2.1 “ATH2A2 10.80 m”.
item 4.2.2 “ATH2A2 11.00 m”.
item 4.2.3 “ATH2A® 2(1.00 m”.
ftem 4.2.4 “ATH2A®2 3@1.00 m”.
item 4.2.5 “ATH2A® 11.20 m”.
ftem 4.2.6 “ATH2A2 2(1.20 m”.
tem 4.2.7 “ATH2A2 371.20 m”.

‘\’ CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA
— ELABORACION DEL DISENO FINAL DE INGENIERIA DE 61

PUENTES DE H°A® EN VARIOS DEPARTAMENTOS DE LA
J\g Gustavo M\Cuevas (Sesenta y uno)

Representante Técnico REGION ORIENTAL. LOTE N2 2.
P (CONTRATO S.G. MINISTRO No. 198 / 2021)



Charles de Gaulle N° 1575; Asuncién, Paraguay
Telef.: 595-21-600-708

S ﬁ&, e-mail: intecpy@gmail.com

Estos precios y pagos constituirdn compensaciones completas por el suministro de toda la planta de
trabajo, materiales y mano de obra, transportes, equipos, servicios, supervision, imprevistos y otros
incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completados los items.

En el precio por metro se incluyen las cabeceras.

4.3 ALCANTARILLA CELULAR DE HeA®

4.3.1 Descripcion

El trabajo consistird en la construccion de alcantarillas tubulares de hormigdén armado, de acuerdo con
estas Especificaciones y en los lugares indicados en los Planos y/u Ordenes de Servicio, en conformidad
con los alineamientos, rasantes y dimensiones alli estipulados.

Este trabajo incluira el suministro de los hormigones especificados como asi también las celulares de las
medidas que corresponda, el acero para refuerzo; colocacién del lecho de asiento; instalacion de las
armaduras conforme a lo especificado, y construccidn de cabeceras de hormigén armado, relleno y
compactacién, incluyendo el suelo cemento donde sea necesario; remocion y despeje de toda la
excavacién sobrante y del material desechado.

4.3.2 Preservacion del medio ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucion de este
item, el Contratista debera tener en cuenta los siguientes puntos:

- Deberd tener la precaucidon razonable para evitar la contaminacién de los rios, arroyos, lagunas o
embalses. Poluentes o contaminantes, como combustibles, lubricantes, asfaltos, aguas servidas, pinturas
y otros desperdicios dafiinos no serdn vertidos en o a lo largo de rios, arroyos, lagunas o embalses.

- La construccién de las nuevas alcantarillas y el desmantelamiento o eliminacion de alcantarillas o
estructuras existentes se realizaran de tal manera que se impida la eliminacidn o descarga de materiales
de construccién o materiales de desechos en los cursos de aguas.

- A menos que se haya aprobado lo contrario, y por escrito por parte de la Fiscalizacién, las
operaciones de construccién en los cursos de agua se limitaran a esas areas donde se habra que entrar
para la construccién de estructuras permanentes o transitorias. Los cursos de aguas seran limpiados tan
pronto como sea posible de toda obra accesoria, escombro u otras obstrucciones puestas alli, o causas
por las operaciones de construccidén una vez terminada la ejecucion de este item.

4.3.3 Materiales
4.2.3.1 Hormigon

Serd del tipo indicado en los planos y cumplira todas las exigencias requeridas en la Seccion 2 “Hormigoén
Estructural” correspondiente a las “Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales
Estandarizados para,_P&enteg de Hormigén Armado del MOPC” para una resistencia de:
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- Cuerpo de alcantarilla fck = 21 MPa.
4.2.3.2 Acero para Refuerzo

Deberd cumplir las exigencias requeridas en la Seccidon Acero para Refuerzo Pasivo correspondiente a las
“Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigén
Armado del MOPC”.

4.2.3.3 Lechos de Asiento
La base de asiento serd de hormigén pobre, dosificado para una resistencia fck =9 MPa.
4.2.3.4 Cabeceras

Las cabeceras y plateas de las Alcantarillas Celulares se construiran con concreto fck mayor o igual a 21
Mpa debiendo cumplir todas las exigencias requeridas en el apartado Hormigoén. El acero empleado como
refuerzo en las cabeceras y plateas de las Alcantarillas Celulares serd del tipo AP 420 DN y deberd cumplir
con las exigencias establecidas en el apartado Acero de Refuerzo de las presentes Especificaciones
Técnicas.

4.3.4 Bases de la aceptacion

La aceptacion de las alcantarillas y de las obras de drenaje se basara en los resultados de ensayos de
resistencia compresion de probetas, siguiendo las exigencias indicadas en el apartado "Hormigon

Estructural” para las resistencias caracteristicas indicadas, y en los datos recogidos durante la inspeccidn,
hecha con el propdsito de verificar si las alcantarillas ejecutadas satisfacen los requisitos estipulados y si

los mismos estan exentos de defectos.
4.3.5 Ensayos

El Contratista estara obligado a ejecutar los ensayos requeridos en la Secciéon 2 Hormigén Estructural, para
las resistencias caracteristicas indicadas.

Todo el equipo, herramientas, instalaciones, materiales y mano de obra necesarios para la ejecucién de
todos los ensayos deberan ser provistos por el Contratista a su costo, considerandose todo el trabajo de
ensayos, su obligacion subsidiaria. El personal de la Fiscalizacién tendra acceso amplio e irrestricto a tales
instalaciones y equipos de ensayos y sus resultados siéndole permitido operar tales equipos si asi lo
deseare.

El Contratista serd el responsable de probar si la alcantarilla ejecutada redne las condiciones requeridas
por las Especificaciones. Se entregaran a la Fiscalizacién copias certificadas de los informes de las pruebas
de las varillas para refuerzo, con antelacidon a la ejecucién de los mismos.
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4.3.6 Ejecucién
4.2.6.1 Ubicacion

Previamente a la ejecucion de las alcantarillas se procederd a la localizacion de la obra. Los elementos
necesarios de proyecto para esta localizacién se encuentran en el volumen de planos y notas de servicio.
La localizacidn se materializara con estacas niveladas y separadas 5 metros entre si.

En cada caso el contratista realizara preliminarmente, en sitio de obra, el proyecto de cada alcantarilla,
efectuando las nivelaciones transversales previas hasta 50 m aguas arriba y 100 m aguas abajo.

Con estos datos se fijan las cotas de entrada y salida, y longitud de la alcantarilla. Los elementos de
proyecto, tales como estacas de eje, esviaje, longitudes y cotas de desaglie podran sufrir pequefios ajustes
en esta fase. La pendiente longitudinal de la alcantarilla debera ser continua. En el proyecto debe tenerse
en cuenta que la tapada minima de la alcantarilla serd de 0,50 m. Finalmente, las longitudes determinadas
en sitio de obra seran las sujetas a pago.

4.2.6.2 Requisitos para la excavacion

Las zanjas deberan tener dimensiones suficientemente amplias como para permitir la ejecucién de los
trabajos sin problemas, con un mayor ancho de 1,00 m a cada lado de las paredes externas de la
alcantarilla.

Las zanjas deberan ser excavadas de acuerdo con los requisitos del item 3.2 “Excavacion Estructural En
Roca” o el item 3.3 “Excavacion Estructural En Suelo”, como asi también la compactaciéon completa del
asiento y el material de relleno debajo y alrededor de la alcantarilla, seguin lo especificado en los Planos o
como lo indique la Fiscalizacién.

Donde fuere factible, las paredes de las zanjas deberan ser verticales. El fondo de la zanja completada
deberad ser firme en toda su longitud y ancho. Cuando fuere necesario en el caso de desagiies
transversales, la zanja debera tener pendiente longitudinal de la magnitud indicada por la Fiscalizacion.

La excavacion para la alcantarilla en terraplén podrd ser ejecutada después de que éste haya sido
terminado hasta la altura especificada u ordenada, sobre el nivel designado para la ejecucién de la
alcantarilla.

El desvio de corrientes o la remocién de cualquier obstruccién encontrada, que sea necesario a la
construccion sera parte integrante de este trabajo. Donde quiera que sea necesario, el Contratista debera
proteger los lados de la excavacién contra el deslizamiento, ya sea con empalizadas, entibado y
apuntalamiento adecuado.

4.2.6.3 Lechos de asiento

El fondo de la zanja de fundacién sera apisonado, procediéndose a la ejecucién de una base de asiento en
hormigon tipo fck = 9 MPa , moldeado “in situ” y apoyado siempre sobre terreno firme.
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Todas las estructuras seran fundadas sobre terreno natural compacto, como minimo 1,50Kg/cm2 de
resistencia, correspondiente a la densidad de compactacion de 95% del T99, o en su defecto sobre el suelo
cemento.

Una vez regularizado y nivelado el terreno en fundacidn se colocaran los moldes laterales de la base de
asiento.

4.2.6.4 Cabeceras de alcantarillas

Las alcantarillas de tubos remataran en ambos extremos, en cabeceras de hormigén del Tipo indicado en los

Ill

planos, reforzado con “armadura de piel”, con una cuantia minima de 50 Kg por m3. Las alas tendran las
dimensiones indicadas en los Planos del proyecto. El tubo inicial y final de la alcantarilla, debera asentarse en
todo el espesor de las mismas cabeceras, debiendo compactarse el hormigdn para evitar falso contacto entre
el tubo y el muro. El hormigdn cumplira todas las exigencias requeridas en el apartado de igual nombre de

la especificacion del presente item y el acero todo lo establecido en el apartado Acero para refuerzo.

En los extremos de las salidas de las alcantarillas tubulares las bocas de las mismas serdn siempre de tipo
“a nivel del suelo”: o “caja de captacion”. Las bocas, después de su construccion, deberan permitir el
perfecto escurrimiento de las aguas, tanto en la entrada como en la salida, debiendo para esto, abrirse
zanjas y rellenarse las pequefias depresiones, a fin de evitar el estancamiento del agua.

4.2.6.5 Colocacidn de las armaduras y hormigonado

Una vez que la Fiscalizacion haya aprobado el lecho de asiento y transcurrido un tiempo tal que permita
la ejecucion de las labores posteriores sobre dicho asiento, el Contratista procedera a la colocacién de las
armaduras previstas e indicadas en los planos con todas las exigencia de las Varillas de Acero CA-50, y la
ejecucion de los encofrados para el hormigonado posterior con las exigencias requeridas en el item 2
Hormigdn Estructural para la resistencia caracteristica fck = 21 MPa.

4.2.6.6 Relleno

Antes de comenzar a realizar el relleno de la zanja, el Contratista debera solicitar de la Fiscalizacién la
aprobacidn correspondiente.

El material para el relleno a cada lado de las paredes de la alcantarilla celular en todo el ancho de la zanja,
y hasta una altura de 0,30 m arriba de la parte superior, deberd ser suelo fino de facil compactacion o
material de suelo adecuado escogido de excavacidn, y no debera contener terrones, piedras que puedan
ser retenidas en la criba de dos pulgadas; trozos de arcilla sumamente plastica, ni otros materiales
objetables.

El material para el relleno deberd tener no menos del 95% de retenido en el tamiz N2 4. El material
demasiado grueso, de haberlo, debera ser eliminado en su lugar de origen, excepto cuando la Fiscalizacion
ordenase otra cosa.

Cuando la parte alta de la alcantarilla esté al nivel o mas abajo de la parte superior de la zanja, el material
de relleno debera ser pgesto en, o cerca del contenido éptimo de humedad y compactado en capas que
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no excedan de 0,15m (compactada) en ambos lados y hasta una altura de 0,30m encima de la parte
superior de la alcantarilla.

El relleno debera efectuarse uniformemente en ambos lados de las paredes en toda la longitud necesaria.

Cuando la parte alta de la alcantarilla sobresalga del borde superior de la zanja, el relleno debera ser
colocado, cerca del contenido 6ptimo de humedad y compactado en capas que no excedan de 0,15m
(compactadas) y deberd ser elevado uniformemente y en ambos lados de la alcantarilla y en toda la
longitud de ésta, hasta una altura de 0,30 m por encima de la parte superior de la misma.

El ancho del relleno a cada lado de las paredes de la alcantarilla por la parte de arriba de la altura de la
zanja debera ser igual al ancho de la alcantarilla. El material de relleno que sea empleado en la zanja hasta
0,30m por encima de la parte superior de la alcantarilla celular, debera satisfacer los requisitos sobre el
material de relleno indicado en el segundo pdrrafo del presente apartado.

El resto del relleno debera provenir del material de excavacion y préstamo que sea adecuado para la
construccion del terraplén.

La compactacion hasta la densidad especificada en el item 3.7 “TERRAPLENES DE CABECERA Y ACCESOS”
debera obtenerse mediante el uso de pisones mecanicos o rodillos aplanadores.

4.3.7 Control

Los alineamientos, esviajes, pendientes, longitudes y cotas de las alcantarillas seran verificados por los
métodos topograficos corrientes. El control técnico de los hormigones empleados se efectuarad mediante
la rotura de probetas sometidas a compresidn simples, a los 28 dias.

4.3.8 Método de medicion
La cantidad de alcantarillas celulares de H2A2 serdn medidas por metro (m) de estructura colocada,
medida entre sus extremos una vez construidas, recibidas y aceptadas.

Trabajos de excavacion estructural, rellenos de suelos, y eventualmente el relleno granular que pueda
requerirse para reponer el material inadecuado debajo de la cimentacidn, no se mediran con fines de
pago, debiendo sus costos estar incluido en el propio item.

4.3.9 Forma de pago

Lascantidades determinadas conforme al método de medicién precedentemente indicado, seran pagadas
a los precios unitarios contractuales correspondientes a los siguientes items de Pago:

(] Item 4.3.1 “ACH2A2 1 x 1,00 m x1,00 m”.

(] Item 4.3.2 “ACH2A2 2 x 1,00m x 1,00 m”.

(] Item 4.3.3 “ACH2A?2 3 x1,00 m x 1,00 m”.

(] Item 4.3.4 “ACH2A2 1 x1,50 m x 1,50 m”.

(] Item 4.3.5 “ACH2A? 2 x1,50 m x 1,50 m”.

(] Item 4.3.6 “ACH2A? 3 x1,50 m x 1,50 m”.

(] Item 4.3.7 __'__"ACH‘—’A‘—’ 1x2,00 m x 2,00 m”.
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e |tem4.3.8 “ACH2A2 2 x 2,00 m x 2,00 m”.
e Item4.3.9 “ACH2A?2 3 x2,00 m x 2,00 m”.
e Item4.3.10 “ACH2A2 1 x2,50 m x 2,50 m”.
e Item4.3.11 “ACH2A2 2 x2,50 m x 2,50 m”.
e Item4.3.12 “ACH2A?2 3 x2,50 m x 2,50 m”.
e Item4.3.13 “ACH2A2 1 x3,00 m x 3,00 m”.
e Item4.3.14 “ACH2A2 2 x 3,00 m x 3,00 m”.
e Item4.3.15 “ACH2A23 x 3,00 m x 3,00 m”.

Dichos precios y pagos deberdan contemplar la compensacion completa y definitiva por el trabajo,
incluyéndose en el mismo la excavacion, la provisiéon de todos los materiales, como ser el concreto, el
acero, el relleno y su compactacién, la base de asiento, la ejecucién del terraplén de acceso, el manejo de
las aguas y del transito pasante, las demoliciones que sean necesarias, el retiro de todas las excavaciones
sobrantes y materiales de desechos y toda la mano de obra, herramientas, equipos, maquinas,
autocontrol de calidad, y otros incidentales necesarios para, e inherentes a dar por completados los items.

En el precio por metro se incluyen las cabeceras.

4.4 CORDON CUNETA DE HORMIGON (FCK=25MPA)

4.4.1 Descripcion

Este trabajo consistird en la construccidon de Cordones Cunetas de Hormigon.

Serdn construidos de acuerdo a estas Especificaciones y en conformidad con las alineaciones, cotas y
dimensiones que figuran en los Planos, en las notas de servicio y en las Ordenes de Trabajo emitidas por
la Fiscalizacion.

4.4.2 Preservacion del medio ambiente

A los efectos de la Preservacién del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacién y que tengan
relacidn con este parrafo.

4.4.3 Materiales

Los materiales empleados en la construccidn del corddn cuneta deberan satisfacer los requisitos
especificados a continuacién:

e Hormigén: El hormigdn a utilizarse sera de resistencia caracteristica fck = 25 Mpa y debera satisfacer
todos los requisitos establecidos en la Seccidn correspondiente a "Concreto de Cemento Portland" de
estas Especificaciones.

e Tapajuntas: el material de relleno de las juntas debera satisfacer los requisitos estipulados en el item
correspondiente a “7.4 Corddn de Hormigdn” de estas Especificaciones.

e Material de asiento: el material para la capa de asiento serad de las caracteristicas indicadas en los
planos de obra.
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4.4.4 Ejecucidn

e la base de asiento compactada deberd ser conformada hasta presentar una superficie plana de
conformidad con la seccién indicada en los Planos. Si se presentara el material blando e inestable, este
debera ser retirado y reemplazado por suelos granulares de caracteristicas aceptables.

e Encofrado: las formas deberan ser de madera o metal debiendo extenderse hasta la profundidad total
de hormigdn. Todos los encofrados deberan ser rectos, exentos de combaduras, y con suficiente
espesor para resistir la presién del hormigdn sin flexionamiento. El acondicionamiento y estacado de
los encofrados deberd ser tal que estos se mantengan en su alineamiento, tanto horizontal como
vertical, hasta que sean retirados, de acuerdo a lo estipulado en el item “Cordén de hormigén” de
estas Especificaciones.

e Colado de hormigén: La cimentacion deberd ser humedecida por completo cinco minutos antes del
colado del hormigén. La dosificacion, mezclado y colado del hormigdn se debera efectuar de acuerdo

lo especificado en la Seccidon correspondiente a "Concreto de Cemento Portland" de estas
Especificaciones.

e Acabado: La superficie deberd ser acabada con un fratacho de madera. No se permitird ninglin revoque
de la superficie.

e Juntas de expansion: las juntas de expansidn seran espaciadas cada 2,5 m. y las de dilatacién
construidas de 100 en 100 m., aproximadamente y deberan ser tapadas con el tipo de tapajuntas que
haya sido dispuesto por la Fiscalizacion.

e Curado: El hormigdn recién colado debera ser resguardado contra la intemperie y curado por lo menos
durante 7 dias mediante el uso de tela de arpillera, capa de arena humeda u otro sistema aprobado
por la Fiscalizacidn. El transito de vehiculos debera evitarse tanto durante el curado, como el periodo
adicional que la Fiscalizacién juzgue conveniente.

4.4.5 Conservacion

El Contratista debera conservar los cordones cunetas hasta la recepciéon de la Obra.

Debera reponer cualquier corddn cuneta que haya sido maltratado o destruido como resultado de sus
maniobras, o como consecuencia del trafico comercial tanto de vehiculos automotores, como de bicicletas
y carretillas que a menudo transitan por las arterias de la ciudad.

4.4.6 Método de medicion

La cantidad de corddn cuneta para zona urbana serd medida en metros ctibicos(m3), previamente
instalada y aceptadas en las cotas correspondientes.

4.4.7 Forma de pago
Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descrito mads arriba, serdn pagadas al

precio unitario contractual correspondiente al item 4.4 "Cordén Cuneta de Hormigon (fck=25 Mpa)".

Este precio y pago significard la compensacién completa por toda la planta de trabajo, mano de obra,
materiales, equipo, transporte, servicios, supervision, imprevistos, confeccidén de las juntas y capas de
asiento y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.
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4.5 BAJADA DE AGUA DE HORMIGON (FCK=18MPA)

4.5.1 Descripcion

Este trabajo consistira en la construccidn de bajadas de agua de hormigdn, construidos de acuerdo a estas
Especificaciones y en conformidad con las alineaciones, cotas y dimensiones que figuran en los Planos, en
las notas de servicio y en las Ordenes de Trabajo emitidas por la Fiscalizacion.

4.5.2 Preservacion del medio ambiente

A los efectos de la Preservacién del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacién y que tengan
relacidn con este parrafo.

4.5.3 Materiales

Los materiales empleados en la construccion del corddn cuneta deberdn satisfacer los requisitos
especificados a continuacidn:

e Hormigén: El hormigdn a utilizarse sera de resistencia caracteristica fck = 18 Mpa y debera satisfacer
todos los requisitos establecidos en la Seccidn correspondiente a "Concreto de Cemento Portland" de
estas Especificaciones.

e Tapajuntas: el material de relleno de las juntas debera satisfacer los requisitos estipulados en el item
correspondiente a “7.4 Corddn de Hormigdn” de estas Especificaciones.

e Material de asiento: el material para la capa de asiento serd de las caracteristicas indicadas en los
planos de obra.

4.5.4 Ejecucidn

e la base de asiento compactada deberd ser conformada hasta presentar una superficie plana de
conformidad con la seccién indicada en los Planos. Si se presentara el material blando e inestable, este
debera ser retirado y reemplazado por suelos granulares de caracteristicas aceptables.

e Encofrado: las formas deberan ser de madera o metal debiendo extenderse hasta la profundidad total
de hormigdn. Todos los encofrados deberan ser rectos, exentos de combaduras, y con suficiente
espesor para resistir la presién del hormigodn sin flexionamiento. El acondicionamiento y estacado de
los encofrados deberd ser tal que estos se mantengan en su alineamiento, tanto horizontal como
vertical, hasta que sean retirados, de acuerdo a lo estipulado en el item “Cordén de hormigdén” de
estas Especificaciones.

e Colado de hormigén: La cimentacion deberd ser humedecida por completo cinco minutos antes del
colado del hormigdn. La dosificacién, mezclado y colado del hormigdn se deberd efectuar de acuerdo
a lo especificado en la Seccidon correspondiente a "Concreto de Cemento Portland" de estas
Especificaciones.

e Acabado: La superficie deberd ser acabada con un fratacho de madera. No se permitird ninglin revoque
de la superficie.

e Juntas de expansion: las juntas de expansidn seran espaciadas cada 2,5 m. y las de dilatacién
construidas de 100 en 100 m., aproximadamente y deberan ser tapadas con el tipo de tapajuntas que
haya sido dispuesto por la Fiscalizacién.

e Curado: El hormigdn recién colado deberd ser resguardado contra la intemperie y curado por lo menos
durante 7 dias mediante el uso de tela de arpillera, capa de arena humeda u otro sistema aprobado
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por la Fiscalizacidn. El transito de vehiculos debera evitarse tanto durante el curado, como el periodo
adicional que la Fiscalizacidn juzgue conveniente.

4.5.5 Conservacion

El Contratista deberd conservar los cordones cunetas hasta la recepcién de la Obra.

Deberd reponer cualquier cordén cuneta que haya sido maltratado o destruido como resultado de sus
maniobras, o como consecuencia del trafico comercial tanto de vehiculos automotores, como de bicicletas
y carretillas que a menudo transitan por las arterias de la poblacién.

4.5.6 Método de medicion

La cantidad de bajada de agua serd medida en metros ctibicos(m3), previamente instalada y aceptadas
en las cotas correspondientes.

4.5.7 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicion descrito mas arriba, seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item 4.5 "Bajada de agua de Hormigon (fck=18 Mpa)".

Este precio y pago significard la compensacién completa por toda la planta de trabajo, mano de obra,
materiales, equipo, transporte, servicios, supervision, imprevistos, confeccién de las juntas y capas de
asiento y otros incidentales necesarios para, e inherentes a, dar por completado el item.

4.6 CUNETAS REVESTIDAS DE HORMIGON (FCK=18MPA)

4.6.1 Descripcion

Este item comprende todas las actividades necesarias para la construccion de las cunetas de drenaje
previstas en el proyecto: excavacién, asiento, conformacion y reperfilado, revestimiento con hormigén, y
mantenimiento y conservacion.

4.6.2 Materiales

Los materiales para las cunetas revestidas deberdn satisfacer los siguientes requerimientos:

i)  Hormigdn
Sera del tipo Hormigén (18Mpa) definido en el Proyecto.

ii) Material de relleno para el acondicionamiento de la superficie
Todos los materiales de relleno requeridos para el acondicionamiento de las cunetas, seran seleccionados
de los cortes adyacentes o de las fuentes de materiales apropiados, segin lo determine la Fiscalizacién.

i) Sellante para juntas
Para el sello de las juntas se empleard material asfaltico o pre moldeado, cuyas caracteristicas se
establecen en las especificaciones AASHTO M-89, M-33, M-153 y M-30.
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ii) Traslado de material de relleno
Desde la zona de préstamo al lugar de las obras, se deberd humedecer adecuadamente los materiales y
cubrirlos con una lona para evitar emisiones de particulas y evitar afectar a los trabajadores y poblaciones
aledafias de males alérgicos, respiratorios y oculares.

Los monticulos de material almacenados temporalmente se cubrirdn con lonas impermeables, para evitar
el arrastre de particulas a la atmdsfera y a cuerpos de agua cercanos.

4.6.3 Equipo

Se debera disponer de elementos suficiente para su conformacion, para la excavacion, carga y transporte
de los materiales, asi como equipos manuales de compactacion.

4.6.4 Requerimientos de construccion

i)  Acondicionamiento de la cuneta en tierra
El Contratista deberd acondicionar la cuneta en tierra, de acuerdo con las secciones, pendientes
transversales y cotas indicadas en los planos o establecidas por la Fiscalizacion.

Los procedimientos requeridos para cumplir con esta actividad podran incluir la excavacién, carga,
transporte y disposicion en sitios aprobados de los materiales no utilizables, asi como la conformacion de
los utilizables y el suministro, colocacidon y compactacion de los materiales de relleno que se requieran, a
juicio de la Fiscalizacidn, para obtener la seccidn tipica prevista.

Se debera tener en consideracion los residuos que generen las sobras de excavacién y depositar los
excedentes en lugares de disposicidn final. Se debe proteger la excavacién contra derrumbes que puedan
desestabilizar los taludes y laderas naturales, provocar la caida de material de ladera abajo, afectando la
salud del hombre y ocasionar impactos ambientales al medio ambiente.

ii) Colocacién de Encofrados
Acondicionadas las cunetas en tierra, el Contratista instalard los encofrados de manera de garantizar que
las cunetas queden construidas con las secciones y espesores sefialados en los planos u ordenados por la
Fiscalizacidn.

Durante la instalacién del encofrado, se tendra cuidado de no contaminar fuentes de agua cercanas,
suelos y de retirar los excedentes y depositarlos en los lugares de disposicion final para este tipo de
residuos.

Para las labores de encofrado se utilizaran madera, aserradas, de acuerdo a las dimensiones indicadas en
los planos.

iii) Elaboracion del concreto
El Contratista debera obtener los materiales y disefiar la mezcla de hormigdn, elaborarla con la resistencia
exigida, transportarla y entregarla, conforme a un hormigdn de resistencia 18Mpa.

Durante el traslado de los materiales, se tendrd cuidado en que no emitan particulas a la atmésfera,
humedeciendo el material y cubriéndolo con una lona. En la mezcla del concreto tendréd cuidado de no
contaminar el entorno (fuentes de agua, humedales, suelo, flora, etc.).

iv) Construccion de la cuneta
Previo el retiro de cualquier materia extrafia o suelta que se encuentre sobre la superficie de la cuneta en
tierra, se procederd a colocar el concreto comenzando por el extremo inferior de la cuneta y avanzando
en sentido ascendente de la misma y verificando que su espesor sea, como minimo, el sefialado en los
planos.
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Durante la construccidn, se deberan dejar juntas a los intervalos y con la abertura que indiquen los planos
u ordene la Fiscalizacion. Sus bordes seran verticales y normales al alineamiento de la cuneta.

El Contratista debera nivelar cuidadosamente las superficies para que la cuneta quede con las verdaderas
formas y dimensiones indicadas en los planos. Las pequefias deficiencias superficiales debera corregirlas
mediante la aplicacién de un mortero de cemento de un tipo aprobado por la Fiscalizacion.

El material excedente de la construccién de la cuneta, serd depositado en lugares de disposicién final
adecuados a este tipo de residuos, segun se indique la Fiscalizacién.

4.6.5 Aceptacion de los trabajos

i) Controles
La Fiscalizacién debera exigir que las cunetas en tierra queden correctamente acondicionadas, antes de
colocar el encofrado y verter el concreto.

En relacion con la calidad del cemento, agua, agregados y eventuales aditivos y productos quimicos de
curado, se aplicardn los criterios expuestos en los apartados anteriores de este item.

En cuanto a la calidad del producto terminado, la Fiscalizacidn sélo aceptara cunetas cuya forma y
dimensidn corresponda a la indicada en los planos o autorizadas por él.

Tampoco aceptard trabajos terminados con depresiones excesivas, traslapes desiguales o variaciones
apreciables en la seccidn de la cuneta, que impidan el normal escurrimiento de las aguas superficiales. Las
deficiencias superficiales que, a juicio de la Fiscalizacién, sean pequefias, serdn corregidas por el
Contratista, a su costo.

Ademas la Fiscalizacion efectuara los siguientes controles:

e Verificar el estado y funcionamiento del equipo a ser utilizado por el contratista.

e Verificar que se realice el traslado de los excedentes a los lugares de disposicién final de desechos.
Asi también, verificarda que se limpie el lugar de trabajo y los lugares que hayan sido
contaminados.

En el caso de las cunetas y otras obras de drenaje que confluyen directamente a un rio o quebrada, se
deberan realizar obras civiles para decantar los sedimentos.

4.6.6 Método de medicion

La unidad de medida sera el metro cubico (m3) de hormigdn, utilizado en la cuneta satisfactoriamente
elaborada y terminada, de acuerdo con la seccién transversal, cotas y alineamientos indicados en los
planos o determinados por la Fiscalizacion.

La longitud se determinara midiendo en forma paralela a las lineas netas de las cunetas sefialadas en los
planos u ordenados por la Fiscalizacidn, en los tramos donde el trabajo haya sido aceptado por éste.
Dentro de la medida se deberan incluir, también, los desagilies de agua revestidos en concreto,
correctamente construidos.

La Fiscalizacién no autorizara el pago de trabajos efectuados por fuera de los limites especificados, ni el
de cunetas cuyas dimensiones sean inferiores a las de disefio.
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4.6.7 Forma de pago

El pago se hard al respectivo precio unitario del contrato, correspondiente al item 4.6 “Cunetas
Revestidas de Hormigdn (fck=18 Mpa)” por toda obra ejecutada de acuerdo con los planos y esta
especificacion y aceptada a satisfaccion por la Fiscalizacion.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de explotacién, suministro, transporte,
colocacion y compactacion de los materiales de relleno necesarios para el acondicionamiento previo de
la superficie; la elaboracion, suministro, colocacion y retiro de encofrados; la explotacién de agregados,
incluidos todos los permisos y derechos para ello; el suministro de todos los materiales necesarios para
elaborar la mezcla de hormigdn, su disefio, elaboracién, descarga, transporte, entrega, colocacion,
vibrado y curado; la ejecucidn de las juntas, incluyendo el suministro y colocacién del material sellante; el
suministro de materiales, elaboracion y colocacion del mortero requerido para las pequefias correcciones
superficiales; todo equipo y mano de obra requeridos para la elaboracion y terminacion de las cunetas vy,
en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién de los trabajos especificados. Ademds se
incluye en el costo la excavacion para la ejecucion de la cuneta.

4.7 DISIPADORES DE ENERGIA (FCK=18MPA)

4.7.1 Descripcidn

Este trabajo consiste en la ejecucion de dispositivos en hormigdn, principalmente en las extremidades
aguas debajo de las cunetas, bajadas de agua en terraplenes y alcantarillas, con el propésito de preservar
las obras de arte y drenaje previniendo y controlando la erosiéon ocasionada por el exceso de velocidad
del agua. Se ejecutaran de acuerdo con las formas, dimensiones y en los sitios sefialados en los planos o
determinados por la Fiscalizacion.

4.7.2 Materiales

Los materiales para los disipadores deberan satisfacer los siguientes requerimientos:

i)  Hormigdn
Sera del tipo Hormigén (18Mpa, 180 kg/cm?2) definido en el Proyecto.

ii) Material de relleno para el acondicionamiento.
Todos los materiales de relleno requeridos para el acondicionamiento, seran seleccionados de los cortes
adyacentes o de las fuentes de materiales apropiados, segin lo determine la Fiscalizacion.

iii) Traslado de material de relleno
Desde la zona de préstamo al lugar de las obras, se deberd humedecer adecuadamente los materiales y
cubrirlos con una lona para evitar emisiones de particulas y evitar afectar a los trabajadores y poblaciones
aledafias de males alérgicos, respiratorios y oculares.

Los monticulos de material almacenados temporalmente se cubrirdan con lonas impermeables, para evitar
el arrastre de particulas a la atmdsfera y a cuerpos de agua cercanos.

4.7.3 Equipo

Al respecto, se debera disponer de elementos para su conformacion, para la excavacion, carga y
transporte de los materiales, asi como equipos manuales de compactacion.
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4.7.4 Requerimientos de construccién

i) Acondicionamiento
El Contratista debera acondicionar el disipador, de acuerdo con las secciones, pendientes transversales y
cotas indicadas en los planos o establecidas por la Fiscalizacién.

Los procedimientos requeridos para cumplir con esta actividad podran incluir la excavacion, carga,
transporte y disposicion en sitios aprobados de los materiales no utilizables, asi como la conformacion de
los utilizables y el suministro, colocacidon y compactacion de los materiales de relleno que se requieran, a
juicio de la Fiscalizacidn, para obtener la seccidn tipica prevista.

Se debera tener en consideracidn los residuos que generen las sobras de excavacién y depositar los
excedentes en lugares de disposicion final. Se debe proteger la excavacidn contra derrumbes que puedan
desestabilizar los taludes y laderas naturales, provocar la caida de material de ladera abajo, afectando la
salud del hombre y ocasionar impactos ambientales al medio ambiente.

ii) Colocacién de Encofrados
Acondicionados los disipadores en el sitio, el Contratista instalard los encofrados de manera de garantizar
que queden construidos con las secciones y espesores sefialados en los planos u ordenados por la
Fiscalizacidn.

Durante la instalacién del encofrado, se tendra cuidado de no contaminar fuentes de agua cercanas,
suelos y de retirar los excedentes y depositarlos en los lugares de disposicidn final para este tipo de
residuos.

Para las labores de encofrado se utilizaran madera, aserradas, de acuerdo a las dimensiones indicadas en
los planos.

iii) Elaboracion del concreto
El Contratista deberd obtener los materiales y disefiar la mezcla de concreto, elaborarla con la resistencia
exigida, transportarla y entregarla, conforme se establece en el apartado de “Hormigdn” del presente
item.

Durante el traslado de los materiales, se tendrd cuidado en que no emitan particulas a la atmdésfera,
humedeciendo el material y cubriéndolo con una lona. En la mezcla del concreto tendrd cuidado de no
contaminar el entorno (fuentes de agua, humedales, suelo, flora, etc.).

iv) Construccion del disipador
Previo el retiro de cualquier materia extrafia o suelta que se encuentre, se procederad a colocar el
hormigdn en el encofrado, verificando que los espesores sean, como minimo, los sefialados en los planos.

El Contratista debera nivelar cuidadosamente las superficies para que el disipador quede con las
verdaderas formas y dimensiones indicadas en los planos. Las pequefias deficiencias superficiales debera
corregirlas mediante la aplicacién de un mortero de cemento de un tipo aprobado por la Fiscalizacién.

El material excedente de la construccidn del disipador, sera depositado en lugares de disposicién final
adecuados a este tipo de residuos, segun se indique por la Fiscalizacion.

4.7.5 Aceptacion de los trabajos

La Fiscalizacion deberd exigir que los disipadores queden correctamente acondicionados, antes de colocar
el encofrado y verter el concreto.

En relacidn con la calidad del cemento, agua, agregados y eventuales aditivos y productos quimicos de
curado, se aplicardn los criterios expuestos en el apartado “Hormigén” del presente item.
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En cuanto a la calidad del producto terminado, la Fiscalizaciéon sélo aceptara disipadores cuya forma y
dimensidn corresponda a la indicada en los planos o autorizadas por él.

Tampoco aceptard trabajos terminados con depresiones excesivas, traslapes desiguales o variaciones
apreciables en cualquiera de las secciones, que impidan el normal escurrimiento de las aguas
superficiales. Las deficiencias superficiales que, a juicio de la Fiscalizacidn, sean pequefias, seran
corregidas por el Contratista, a su costo.

Ademas la Fiscalizacion efectuara los siguientes controles:

e Verificar el estado y funcionamiento del equipo a ser utilizado por el contratista.

e Verificar que se realice el traslado de los excedentes a los lugares de disposicion final de desechos.
Asitambién, verificara que se limpie el lugar de trabajo y los lugares que hayan sido contaminados.

e En el caso de los disipadores y otras obras de drenaje que confluyen directamente a un rio o
guebrada, se deberan realizar obras civiles para decantar los sedimentos.

e Verificar el cumplimiento de las demas consideraciones ambientales incluidas en esta Seccion.

4.7.6 Método de medicion

La unidad de medida sera el metro cubico (m3) de hormigén, utilizado en el disipador satisfactoriamente
elaborado y terminado, de acuerdo con la seccion transversal, cotas y alineamientos indicados en los
planos o determinados por la Fiscalizacion.

La Fiscalizacién no autorizara el pago de trabajos efectuados por fuera de los limites especificados, ni el
de los disipadores cuyas dimensiones sean inferiores a las de disefio.

4.7.7 Forma de pago

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, correspondiente al ftem 4.7 “Disipadores de
Energia (fck=18 Mpa)” por toda obra ejecutada de acuerdo con los planos y esta especificacion y aceptada
a satisfacciéon por la Fiscalizacién.

El pago se hard al precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada de acuerdo con esta especificacién
aceptada a satisfaccién por la Fiscalizacion.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de explotacidn, suministro, transporte,
colocacion y compactacion de los materiales de relleno necesarios para el acondicionamiento previo de
la superficie; la elaboracion, suministro, colocacion y retiro de encofrados; la explotacién de agregados,
incluidos todos los permisos y derechos para ello; el suministro de todos los materiales necesarios para
elaborar la mezcla de hormigén, su disefio, elaboracion, descarga, transporte, entrega, colocacion,
vibrado y curado; la ejecucidn de las juntas, incluyendo el suministro y colocacién del material sellante; el
suministro de materiales, elaboracién y colocacion del mortero requerido para las pequefias correcciones
superficiales; todo equipo y mano de obra requeridos para la elaboracién y terminacién de los disipadores
y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucién de los trabajos especificados. Ademads se
incluye en el costo la excavacion para la ejecucion del disipador.

4.9 GAVIONES
4.9.1 Descripcion
Este trabajo consistird en la construccidn de gaviones de proteccion de terraplenes y taludes de acuerdo

con estas especificaciones y la razonable conformidad con las alineaciones y pendientes mostradas en los
Documentos de ContratQ correspondientes. Los gaviones son piedras colocadas en jaulas construidas por
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mallas de alambre especialmente fabricadas para este propdsito.
4.9.2 Planos de ejecucion

El Contratista debera presentar para aprobacidn de la Fiscalizacion los planos constructivos definitivos
con los detalles y calculos correspondientes para permitir una revisién estructural del sistema de
proteccion propuesto.

El Contratista no debera comenzar la construccidn de ninguna de las partes del sistema de proteccion
para los cuales son requeridos los planos, antes que los mismos hayan sido aprobados por la Fiscalizacién.
Tal aprobacidn no liberard al Contratista de la responsabilidad por los resultados obtenidos con el empleo
de dichos planos y cualquier otra responsabilidad establecida en el Documento de Contrato.

4.9.3 Materiales
i) Agregados

Roca para el relleno de los gaviones y las colchonetas.

El material de relleno de los gaviones debe ser roca de buena calidad, resistente a la intemperie y
razonablemente libre de material organico y de desperdicio, que cumpla con lo siguiente:

Especificaciones de la Roca de Relleno del Gavidn

Especificacién Valores

indice de durabilidad (grueso), AASHTO T 210 52 minimo

Masa unitaria de una canasta llena 1,600 Kg./m3
Graduacion, para ambos tipos, dimensién max./min. 200 mm/100 mm

Material de relleno a colocar atras de los muros de gaviones y de las colchonetas para revestimiento.

El Contratista debe suministrar un material de relleno que puede consistir en canto rodado, material de
cantera o material de deshechos adecuados, pero teniendo siempre el cuidado de no usar material
deleznable, que contenga dxido de hierro, de excesiva alcalinidad o compuestos salinos, cuya composicion
pueda atacar el alambre de la colchoneta, libre de exceso de humedad, turba, raices, césped u otro
material deletéreo.

ii)  Gaviones (jaulas o cestos)
Los gaviones deberdn ser construidos con mallas de alambre. La malla de alambre debera ser de acero
galvanizado teniendo un didmetro minimo de 3,0mm. La resistencia a traccion del alambre debera estar
en el rango de 415 a 585MPa, determinada de acuerdo con el ASTM A 392. El recubrimiento minimo de
zinc del alambre debera ser 0,025 g por cada cm cuadrado de superficie del alambre sin revestir, segin es
determinado en concordancia con ASTM A 90

Alambre de borde, tirantes o conexiones deberan satisfacer los mismos requerimientos de resistencia y
revestimiento especificado mas arriba para alambres empleados en la malla de alambres.

La malla debera ser hexagonal a doble torsidn; las torsiones seran obtenidas entrecruzandolos por tres
medios giros.
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4.9.4 Construccion

i) Preparacion del talud
Cuando sea requerido, los taludes se deberan formar de tal modo a permitir colocar el espesor total de la
proteccion de talud especificada y cualquier camada o grava de filtro. Los taludes no deberan ser mas
pronunciados que el dngulo natural de reposo del talud especificado en los Documentos de Contrato.

Cuando el talud no pudiere ser excavado hasta el material inalterado, el material subyacente debera ser
compactado hasta el 95% de la densidad estandar como es especificado en la AASHTO T 99.

ii) Capa de filtro
Se debera colocar una capa de grava o tejido filtrante sobre la superficie del talud, inmediatamente antes
de colocar los gaviones. La capa del filtro de grava debera tener el espesor indicado en los Documentos
de Contrato.

iii) Filtros de tela
Los filtros de tela deberdn ser colocados o extendidos uniformemente sobre el talud o superficie
preparada. La tela debera ser desenrollada directamente sobre la superficie conforme a las alineaciones
y direcciones constantes en los Documentos de Contrato.

La tela debera estar superpuesta en un minimo de 30 cm en cada direccién y deberdn estar ancladas en
la posicién con los dispositivos apropiados de anclaje. El Contratista debera colocar al pedraplén de una
manera tal a no romper, perforar o desplazar la tela. No se permitira el uso de equipos propulsados o con
ruedas en los taludes cubiertos con tela.

iv) Fabricacién
La malla de alambre deberad ser torsionada para formar aberturas hexagonales de tamafio uniforme. La
maxima dimensidn lineal de la abertura de la malla no deberd superar 115 mm, y el area de dicha abertura
no deberd exceder 5160 mm2.

La malla debera ser fabricada de tal forma a no tener los bordes “deshilachados”.

Los gaviones deberan ser fabricados de modo que las caras laterales, terminales, tapa y diafragmas
puedan ser ensamblados, en el sitio de la construccidon, como un canasto de tamafio especificado. Los
gaviones podran ser una sola unidad de construccidn, es decir que la base, tapa, terminales y costados
podrdn ser cosidos para formar una sola unidad o un borde de estas caras podra estar conectada a la
seccion base del gavion de tal forma que la resistencia y flexibilidad en el punto de conexion fueren por
lo menos igual a las de la malla.

Cuando la longitud del gavién exceda su ancho horizontal, el gavidn deberd ser dividido en partes iguales
por medio de diafragmas de la misma malla y aberturas que el cuerpo de los gaviones, en células cuya
longitud no debera superar el ancho horizontal.

El gavidn debera ser suministrado con los diafragmas necesarios asegurados en la posicion correcta en la
base de tal forma que no sea necesaria ninguna atadura adicional en esta unién.

Todos los bordes perimetrales de la malla que forman el gavion, deberadn estar ligados de una manera
segura por medio de grapas o reforzados de modo que las juntas formadas por las ataduras de los bordes
tengan como minimo la misma resistencia que el cuerpo de la malla.

El alambre empleado en todos los bordes (alambre puntal) no debera ser de didmetro menor a 3,76 mm
y debera tener la misma resistencia y cumplir con las mismas especificaciones de revestido de la malla de
alambre.

Ataduras y alambres de conexion deberan ser provistos en suficiente cantidad para fijar con seguridad
todos los bordes deI gawon y diafragmas y para proveer por lo menos cuatro alambres cruzados de
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conexién en cada celda cuya altura es la mitad de la altura del gavién. Alambres cruzados de conexién no
seran necesarios cuando la altura de la celda es un tercio del ancho del gavién. Ataduras y alambres de
conexion deberan satisfacer los mismos requisitos de resistencia y revestido que los alambres empleados
en la malla, excepto que pueden ser 0,68 mm mas pequefo.

Con relacién a los alambres de atar, se podrdan emplear anillos tensores galvanizados de 6,7 mm para
conectar cestos adyacentes y para asegurar tapas de cestos. El espaciamiento entre anillos no debera
exceder 150mm.

La junta vertical en el trabajo terminado debera ser colocada en forma alternada en aproximadamente
1/3 a 1/2 el largo de cesto completado.

v) Instalacién
Los gaviones deberan ser colocados sobre una fundacién lisa.

Las alineaciones y cotas finales deberan ser aprobadas por la Fiscalizacién.

Cada unidad de gavién debera ser ensamblada con otra mediante la unidn de los bordes verticales con
alambres de atar con separacién no mayor a 150 mm o por medio de una pieza continua de alambre
hilvanado alrededor del borde vertical en forma helicoidal con un paso no mayor a 100mm. Los gaviones
vacios deberan ser asentados segun las alineaciones y cotas establecidas por la Fiscalizacidn. Tirantes de
alambre, anillos tensores o alambres de atar deberdn ser empleados para unir dos unidades, una a otra,
en la misma forma como se describié mas arriba para el ensamblaje.

Los alambres tensores internos deberdn ser espaciados uniformemente y fijados de una manera segura
en cada celda de la estructura.

Para estirar los alambres de los cestos y mantener las alineaciones se podran emplear los tensores
estandares de alambrados o cercas, o varillas de hierro.

El gavion debera ser llenado con piedras cuidadosamente colocadas a mano o por medio de maquinas
para mantener las alineaciones y evitar combamientos (barrigas) con un minimo de huecos. Se debera
realizar una colocacién alternada de roca y alambres de conexidn antes de llenar el gavién. Después que
el gavién haya sido llenado, la tapa debera ser doblada hasta que ella alcance los costados y bordes. La
tapa debera entonces asegurarse a los costados, terminales y diafragmas con los alambres tensores o
conectores en la misma forma establecida mas arriba para el ensamblaje.

4.9.5 Método de medicidn

Los gaviones seran medidos en metros cubicos (m3) de volumen ejecutados.

4.9.6 Forma de pago

Los gaviones medidos segun el Articulo correspondiente, deberan ser pagados al precio unitario de
Contrato bajo el item 4.9 “Gaviones”. Tal precio incluye costos de alambre, dispositivos de conexion,
anclaje, llenado de agregados y cualquier otro material, mano de obra y cualquier equipo necesario para

completar el trabajo como se especifica en los Documentos de Contrato.

4.10 COLCHONETAS DE PIEDRA EMBOLSADA

4.10.1 Descripcion

Este trabajo consistird en la construccidén de colchonetas de piedra embolsada de proteccién de taludes
de acuerdo con estas especificaciones y la razonable conformidad con las alineaciones y pendientes
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mostradas en los Documentos de Contrato correspondientes. Se trata de piedras colocadas en jaulas
construidas por mallas de alambre especialmente fabricadas para este propésito.

4.10.2 Planos de ejecucion

El Contratista debera presentar para aprobacién de la Fiscalizacidn los planos constructivos definitivos
con los detalles y calculos correspondientes para permitir una revision estructural del sistema de
proteccidn propuesto.

El Contratista no deberd comenzar la construccién de ninguna de las partes del sistema de proteccién
para los cuales son requeridos los planos, antes que los mismos hayan sido aprobados por la Fiscalizacién.
Tal aprobacidn no liberara al Contratista de la responsabilidad por los resultados obtenidos con el empleo
de dichos planos y cualquier otra responsabilidad establecida en el Documento de Contrato.

4.10.3 Materiales
i) Agregados

Roca para el relleno de las colchonetas.

El material de relleno debe ser roca de buena calidad, resistente a la intemperie y razonablemente libre
de material organico y de desperdicio, que cumpla con lo siguiente:

Especificaciones de la Roca de Relleno de la colchoneta

Especificacion Valores

indice de durabilidad (grueso), AASHTO T 210 52 minimo

Masa unitaria de una canasta llena 1,600 Kg./m3
Graduacion, para ambos tipos, dimensién max./min. 200 mm/100 mm

Material de relleno a colocar atras de los muros de gaviones y de las colchonetas para revestimiento.

El Contratista debe suministrar un material de relleno que puede consistir en canto rodado, material de
cantera o material de deshechos adecuados, pero teniendo siempre el cuidado de no usar material
deleznable, que contenga dxido de hierro, de excesiva alcalinidad o compuestos salinos, cuya composicion
pueda atacar el alambre de la colchoneta, libre de exceso de humedad, turba, raices, césped u otro
material deletéreo.

ii)  Colchonetas
Las colchonetas deberan ser construidas con mallas de alambre. La malla de alambre debera ser de acero
galvanizado teniendo un didmetro minimo de 3,0mm. La resistencia a traccion del alambre deberd estar
en el rango de 415 a 585MPa, determinada de acuerdo con el ASTM A 392. El recubrimiento minimo de
zinc del alambre debera ser 0,025 g por cada cm cuadrado de superficie del alambre sin revestir, segin es
determinado en concordancia con ASTM A 90

Alambre de borde, tirantes o conexiones deberan satisfacer los mismos requerimientos de resistencia y
revestimiento especificado mds arriba para alambres empleados en la malla de alambres.

La malla deberd ser hexagonal a doble torsidn; las torsiones seran obtenidas entrecruzandolos por tres
medios giros
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4.10.4 Construccion

i) Preparacion del talud
Cuando sea requerido, los taludes se deberan formar de tal modo a permitir colocar el espesor total de la
proteccion de talud especificada y cualquier camada o grava de filtro. Los taludes no deberan ser mas
pronunciados que el dngulo natural de reposo del talud especificado en los Documentos de Contrato.

Cuando el talud no pudiere ser excavado hasta el material inalterado, el material subyacente debera ser
compactado hasta el 95% de la densidad estandar como es especificado en la AASHTO T 99.

ii) Capa de filtro
Se debera colocar una capa de grava o tejido filtrante sobre la superficie del talud, inmediatamente antes
de colocar las colchonetas. La capa del filtro de grava debera tener el espesor indicado en los Documentos
de Contrato.

iii) Filtros de tela
Los filtros de tela deberdn ser colocados o extendidos uniformemente sobre el talud o superficie
preparada. La tela debera ser desenrollada directamente sobre la superficie conforme a las alineaciones
y direcciones constantes en los Documentos de Contrato.

La tela debera estar superpuesta en un minimo de 30 cm en cada direccién y deberdn estar ancladas en
la posicién con los dispositivos apropiados de anclaje. El Contratista debera colocar al pedraplén de una
manera tal a no romper, perforar o desplazar la tela. No se permitira el uso de equipos propulsados o con
ruedas en los taludes cubiertos con tela.

iv) Fabricacién
La malla de alambre deberad ser torsionada para formar aberturas hexagonales de tamafio uniforme. La
maxima dimensidn lineal de la abertura de la malla no deberd superar 115 mm, y el area de dicha abertura
no deberd exceder 5160 mm2.

La malla debera ser fabricada de tal forma a no tener los bordes “deshilachados”.

Los gaviones deberan ser fabricados de modo que las caras laterales, terminales, tapa y diafragmas
puedan ser ensamblados, en el sitio de la construccidon, como un canasto de tamafio especificado. Los
gaviones podran ser una sola unidad de construccidn, es decir que la base, tapa, terminales y costados
podrdn ser cosidos para formar una sola unidad o un borde de estas caras podra estar conectada a la
seccion base del gavion de tal forma que la resistencia y flexibilidad en el punto de conexion fueren por
lo menos igual a las de la malla.

Todos los bordes perimetrales de la malla que forman la colchoneta, deberdn estar ligados de una manera
segura por medio de grapas o reforzados de modo que las juntas formadas por las ataduras de los bordes
tengan como minimo la misma resistencia que el cuerpo de la malla.

El alambre empleado en todos los bordes (alambre puntal) no debera ser de didmetro menor a 3,76 mm
y debera tener la misma resistencia y cumplir con las mismas especificaciones de revestido de la malla de
alambre.

Ataduras y alambres de conexion deberan ser provistos en suficiente cantidad para fijar con seguridad
todos los bordes de la colchoneta. Con relacidn a los alambres de atar, se podran emplear anillos tensores
galvanizados de 6,7 mm para conectar cestos adyacentes y para asegurar tapas de cestos. El
espaciamiento entre anillos no debera exceder 150mm.

v) Instalacion
Las colchonetas deberan ser colocadas sobre una fundacion lisa.

Las alineaciones y cotas finales deberan ser aprobadas por la Fiscalizacién.
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Cada unidad de colchoneta debera ser ensamblada con otra mediante la unidn de los bordes verticales
con alambres de atar con separacion no mayor a 150 mm o por medio de una pieza continua de alambre
hilvanado alrededor del borde vertical en forma helicoidal con un paso no mayor a 100mm. Las
colchonetas vacias deberdn ser asentadas segun las alineaciones y cotas establecidas por la Fiscalizacién.
Tirantes de alambre, anillos tensores o alambres de atar deberan ser empleados para unir dos unidades,
una a otra, en la misma forma como se describié mas arriba para el ensamblaje.

Los alambres tensores internos deberan ser espaciados uniformemente vy fijados de una manera segura
en cada celda de la estructura.

Para estirar los alambres de los cestos y mantener las alineaciones se podran emplear los tensores
estandares de alambrados o cercas, o varillas de hierro.

La colchoneta debera ser llenada con piedras cuidadosamente colocadas a mano o por medio de
magquinas para mantener las alineaciones y evitar combamientos (barrigas) con un minimo de huecos. Se
debera realizar una colocacién alternada de roca y alambres de conexién antes de llenar la colchoneta.
Después que la colchoneta haya sido llenada, la tapa debera ser doblada hasta que ella alcance los
costados y bordes. La tapa debera entonces asegurarse a los costados, terminales y diafragmas con los
alambres tensores o conectores en la misma forma establecida mas arriba para el ensamblaje.

4.10.5 Método de medicion
Las Colchonetas de piedra embolsada seran medidas en metros cuibicos (m3) ejecutados.
4.10.6 Forma de pago

Los Colchonetas de piedra embolsada medidas segun el Articulo correspondiente, deberadn ser pagadas al
precio unitario de Contrato bajo el item 4.10 “Colchonetas de piedra embolsada”. Tal precio incluye
costos de alambre, dispositivos de conexién, anclaje, llenado de agregados y cualquier otro material,
mano de obra y cualquier equipo necesario para completar el trabajo como se especifica en los
Documentos de Contrato.
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5 PUENTES Y PONTILLONES DE H°A®

La ejecucion de hormigdén estructural a ser empleado en las fundaciones, meso-estructura,
superestructura, y accesorios prefabricados de los puentes y pontillones, se deberd adecuar a las
prescripciones de las Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para
Puentes de Hormigén Armado del MOPC (ver anexo).

El Hormigén Estructural para Fundaciones comprende todo el Hormigdn para la ejecucion de zapatas de
fundacidn, pilotes preperforados, tubulones, cabezales y vigas riostras. Tendrd una Resistencia
Caracteristica Fck> 25MPa. Las especificaciones del hormigdn estan establecidas en las Especificaciones
Técnicas del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigén Armado del
MOPC (ver anexo). El método de ejecucion, medicion y forma de pago se especifican en capitulo separado.

El Hormigdn Estructural para Meso-Estructura comprende todo el Hormigdn para la ejecucion de Estribos
Cerrados de H2A?2 y Pilas de H2A2. Tendra una Resistencia Caracteristica Fck> 25 MPa. El método de
ejecucion, los materiales, la mediciéon y forma de pago estan establecidas en las Especificaciones Técnicas
del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigén Armado del MOPC (ver
anexo).

El Hormigdn Estructural para Super-Estructura comprende todo el Hormigdn para la ejecucion de Vigas
Longitudinales Prefabricadas, Vigas Longitudinales Prefabricadas Postensadas, Losas de Hormigdn
Armado, Vigas Transversales de Hormigdn Armado. Tendra una Resistencia Caracteristica Fck > 25 MPa.
El método de ejecucidén, los materiales, la medicién y forma de pago estan establecidas en las
Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigdn
Armado del MOPC (ver anexo).

El Hormigdn para Accesorios Prefabricados, comprende todo el Hormigdn para la ejecucién de Veredas
de H2A? y Barandas de H2A2. Tendra una Resistencia Caracteristica fck > 21 MPa. El método de ejecucidn,
los materiales, la medicién y forma de pago estan establecidos en las Especificaciones Técnicas del Manual
de Disefios Estructurales Estandarizados (ver anexo).

5.1 POZOS DE FUNDACION Y PILOTES PREPERFORADOS. HORMIGON ESTRUCTURAL PARA
FUNDACIONES

5.1.1 Descripcion

El trabajo consistird en la construccién de pozos de fundaciones y pilotes preperforados, con o sin base
ensanchada, incluyendo la colocacion del acero de refuerzo, el hormigén, los sistemas de encofrado o
sostenimiento, agotamiento del agua, y cualquier otra tarea necesaria, en un todo de acuerdo a los planos,
estas Especificaciones y las érdenes de la Fiscalizacién.
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5.1.2 Preservacion del Medio Ambiente

A los efectos de la Preservacion del Medio Ambiente la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas dadas por la Fiscalizacién y que tengan
relacién con este item.

5.1.3 Materiales
5.1.3.1 Hormigdn

El hormigdn serd de clase fck>25Mpa o fck>21Mpa, segun el elemento estructural, con las prescripciones
establecidas en las Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para
Puentes de Hormigdn Armado del MOPC (ver anexo).

5.1.3.2 Acero de Refuerzo

El acero de refuerzo debera ser del tipo AP 420 DN”, con las prescripciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigon
Armado del MOPC (ver anexo).

5.1.3.3 Camisas Metalicas

Las camisas metdlicas que sean requeridas eventualmente como parte permanente de la obra deberan
cumplir con los requisitos establecidos en el ftem 11 de la Especificaciones Estandares, “Estructuras de
Acero.” El acero sera AASHTO M 270 (ASTM A709) Grado 36, salvo se especifique de otra manera.

5.1.3.4 Base de Hormigén Ciclépeo

En los casos que los pozos de fundacidn consideren la construccion de una base de hormigdn ciclépeo, en
la fabricacién del mismo se debera emplear hormigdn de clase fck> 21 Mpa, y piedra bruta de didmetro
maximo de 15cm, salvo que la Fiscalizacién lo especifique de otra manera.

5.1.4 Procedimiento Constructivo

Por lo menos cuatro (4) semanas antes de comenzar los trabajos, el Contratista propondra a la
Fiscalizacidn para revisién y aprobacién, un plan de instalacién para la construccién de los pozos
perforados. La propuesta incluira lo siguiente:

a. Lista de los equipos propuestos a ser empleados incluyendo gruas, perforadores, barrenos,
equipos de limpieza final, bombas de lodo bentonitico, equipos de muestreo, tremies o bombas
de hormigdn, camisas, etc.

b. Detalles de la secuencia de toda la operacién de construccién y la secuencia de la construccidn
del pozo con inclinacién o grupos.

c. Detalles de los métodos de excavacion de los pozos.
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d. Cuando sea requerido lodo bentonitico, detalles del método propuesto para mezclar, circular y
desarenar el lodo.

e. Detalles del método para limpiar la excavacién del pozo.

f. Detalles del método para la colocacién de la armadura incluyendo soporte y centralizacion.
g. Detalles de la colocacion del hormigdn, curado y proteccién del mismo.

h. Detalles de cualquier ensayo de carga requerido, y

i. Otrainformacién mostrada en los planos o requeridas por la Fiscalizacion.

El Contratista no debera comenzar la construccion de los pozos perforados para los cuales son requeridos
los planos constructivos hasta que tales planos hayan sido aprobados por la Fiscalizaciéon. Tal aprobacién
no eximird al Contratista de la responsabilidad por los resultados obtenidos del empleo de estos planos o
cualquiera de sus otras responsabilidades establecidas en este Contrato.

5.1.5 Proteccion de Estructuras Existentes y del Medio Ambiente.

Toda precaucion razonable deberd ser considerada para prevenir dafios a estructuras, servicios existentes
y al medio ambiente. Estas medidas deberdan incluir, pero sin ser limitativas, a métodos y procedimientos
de construccién que eviten desmoronamientos excesivos durante la excavacién del pozo, monitoreo y
control de las vibraciones durante el hincado de las camisas, perforacion del pozo, o voladuras, cuando
fueren permitidas.

5.1.6 Secuencia de Construccion

Toda excavacion de la fundacién en la cual seran construidos pozos perforados se completard antes de
comenzar la construccion de los pozos.

Donde seran construidos pozos perforados junto con la construccion de terraplenes, los pozos seran
construidos después de la colocacidon del relleno salvo se indique de otra forma en los planos.

5.1.6.1 Método General y Equipos

Las excavaciones requeridas para los pozos y bases ensanchadas deberdn ser realizadas, cualquiera sea el
material atravesado, con las dimensiones y elevaciones indicadas en los planos u ordenadas por la
Fiscalizacidn. Los métodos y equipos empleados deberan ser los adecuados para el propdsito perseguido
y los materiales encontrados. Generalmente serd empleado cualquiera de los métodos conocidos como
el método seco, el método himedo, o por medio de encamisados temporales o permanentes, segln sea
necesario para construir pozos de fundacion de hormigdn sanos, durables, libre de defectos. El método
de encamisado permanente debera ser empleado solamente cuando esté autorizado por la Fiscalizacion.
Cuando un método particular de construccién es requerido en los planos, ese método debera ser utilizado.
Si no es especificado ningun método en particular, el Contratista elegira y usard el método que sea
necesario para ejecutar adecuadamente la Obra, determinado por las condiciones del sitio, sujeto a la
aprobacion de la Flscallzaaon
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5.1.6.2 Método de Construccion en Seco

El método de construccidn en seco debera ser empleado Unicamente en lugares donde el nivel freaticoy
las condiciones del sitio fueren adecuados para permitir la construccidon del pozo en una excavacién
relativamente seca, y cuando las paredes y el fondo del pozo fueren estables y pudieren ser visualmente
inspeccionados antes de colocar el hormigén. El método en seco consistira en realizar la excavacién del
pozo mediante perforacién, removiendo el agua y el material suelto de la excavacidn, y colocando el
hormigdn en una excavacion relativamente seca.

5.1.6.3 M¢étodo Himedo de Construccion

El método de construccién humedo debera ser empleado en lugares donde la excavacion no puede ser
mantenida en seco para el vertido del hormigdn. Este método consistird en el empleo de agua o lodo
mineral para mantener la estabilidad de las paredes del pozo mientras se sigue avanzando hasta la
profundidad final de la excavacidn, colocando luego la armadura y el hormigdn. Este procedimiento podra
requerir desarenado y limpiado del lodo, limpieza final de la excavacién por medios de achique con balde,
aspirador, bombas sumergibles u otro dispositivo, y el vertido del hormigdn por medio de un tubo tremie
o0 bomba de hormigdén. El entubamiento temporario debera ser provisto para asegurar la alineacién y
posicidn del pozo, y para prevenir derrumbamientos de la parte superior del pozo de excavacidn, a menos
sea demostrado, a satisfaccion de la Fiscalizacidn, que dicho entubamiento temporario no sera necesario.

5.1.6.4 Método de Construccién con Entubamiento Temporario

El método de construccién con entubamiento temporario deberd ser empleado en todos los lugares
donde los métodos secos y hiumedos de la construccién fueren inapropiados. Este método consistird en
el avance de la excavacidn a través del material inestable. Cuando es alcanzada una formacidn casi
impermeable, un entubamiento debera ser instalado en la perforacion y sellado en la formacidén casi
impermeable. Después de que el liquido de la perforacién es removido desde el entubamiento, la
perforacidon puede continuar con el método seco excepto que el entubamiento deba ser retirado cuando
el hormigdn esté colocado. Silas condiciones de infiltracion impiden el uso del método seco, la excavacion
debera ser completada usando el método hiumedo. El lodo podra ser omitido si es que el entubamiento
pudiere ser instalado con el menor desmoronamiento posible de la perforacion.

Como una alternativa del uso del método humedo de excavacion, el entubamiento temporario podra ser
instalado por hincado o por procedimientos vibratorios hasta el limite inferior del material inestable.

Antes de que el entubamiento sea retirado y mientras el entubamiento estd siendo retirado, el nivel de
hormigén fresco en el entubamiento debera estar en tal posicion que todo el fluido atrapado en el
entubamiento sea desplazado hacia arriba sin contaminar el hormigon.

5.1.6.5 Meétodo de Construccién con Entubamiento Permanente

El método de construcciéon con entubamiento permanente debera ser empleado cuando es autorizado
por la Fiscalizacion. Este método consiste en el hincado o perforado de un tubo a una profundidad
prescrita antes de que la excavacién comience. Si la penetracién total no puede ser alcanzada, la
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Fiscalizacidon puede requerir la remocion del material contenido en el entubamiento o la excavacién de
un agujero piloto por delante del entubamiento hasta que éste alcance la profundidad deseada. En
algunos casos sera necesario excavar mas alla del didmetro externo del entubamiento para proseguir con
el avance del mismo.

El entubamiento debera ser continuo entre las elevaciones mostradas en los planos. Salvo se indique en
los planos, el empleo de entubamientos temporarios en lugar de o en adicién al entubamiento
permanente, no sera permitido excepto cuando sea autorizado por escrito por la Fiscalizacién.

Después que la instalacién del entubamiento y la excavacion del pozo estén completas, el entubamiento
debera ser cortado a la elevacién prescrita y colocada el acero de refuerzo y el hormigdn dentro del
entubamiento dejado en el sitio.

5.1.6.6 M¢étodos Alternativos de Construccion

El Contratista podra proponer métodos alternativos para prevenir desmoronamientos y controlar las
aguas subterrdneas. Tal propuesta, acompafiada por informacion técnica de soporte, deberd ser
sometida a consideracion de la Fiscalizacién.

5.1.6.7 Excavacion

La cota del fondo del pozo perforado, indicada en los planos, podra ser modificada durante la construccién
si la Fiscalizacién determina que el material de fundacién encontrado durante la excavacién no es apto o
difiere de lo anticipado en el proyecto del pozo perforado.

El Contratista debera tomar muestras de suelo o testigos de perforacidén en rocas cuando son mostrados
en los planos o indicados por la Fiscalizacidn, para determinar las caracteristicas del material directamente
debajo del fondo del pozo de excavacion. La Fiscalizacién inspeccionara las muestras o testigos y
determinara la profundidad final requerida del pozo de excavacion.

Los materiales removidos de la excavacién y cualquier fluido de perforacion empleado deberan ser
dispuestos de acuerdo con las provisiones especiales o como lo determine la Fiscalizacion.

Cuando son indicadas bases ensanchadas en los planos, ellas deberan ser excavadas para formar un area
de apoyo del tamafio y forma indicados. La base debera ser excavada por métodos mecdnicos.

5.1.6.8 Entubamientos

Los entubamientos podran ser de metal, lisos, limpios, impermeables, y de resistencia suficiente para
soportar los esfuerzos de hinca y manipulacidn y las presiones tanto del hormigdn como del suelo que lo
rodea, o de hormigén armado para el caso de entubamiento permanente. El didmetro exterior del
entubamiento no debera ser menor que el especificado del pozo.

El entubamiento temporario deberd ser removido mientras el hormigéon permanezca trabajable.
Generalmente la remocion del entubamiento temporario no deberd haber comenzado hasta que la
colocacién del hormig(jgen el pozo estuviere al nivel o por encima del terreno natural. Seran permitidos
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movimientos de rotacién del entubamiento, ejerciendo presiones hacia abajo y mediante enrosques
hembras para facilitar la extraccidn, o extraer con un martillo vibratorio. La extraccién del entubamiento
debera hacerse a una velocidad lenta y uniforme, estirandolo en una direccidn coincidente con el eje del
mismo.

Una suficiente cabeza de hormigdn debera ser mantenida encima del fondo del entubamiento para
resistir la presion hidrostatica del agua o fluido de perforacién por fuera del entubamiento.

5.1.6.9 Lodo

El lodo empleado en el proceso de perforacidon deberd ser lodo mineral. El lodo debera tener a la vez un
tamafio adecuado de grano mineral que va a quedar en suspension, y suficiente viscosidad y
caracteristicas de gel para transportar el material excavado a un sistema adecuado de cribado. El
porcentaje y peso especifico del material utilizado para hacer la suspensién deberan ser suficientes para
mantener la estabilidad de la excavacién y permitir el hormigonado. El nivel del lodo debera ser
mantenido lo suficientemente alto para prevenir derrumbes durante la excavacién.

El lodo mineral debera ser cuidadosamente premezclado con agua limpia y fresca y tiempo adecuado para
la hidratacion, antes de la introduccién al pozo de excavacién. Tanques de lodo adecuados seran
requeridos y no sera permitida la excavacion de pozos de lodo, sin el permiso escrito de la Fiscalizacién.
Equipos adecuados de desarenado seran requeridos cuando fueren necesarios a juicio de la Fiscalizacién.
Deberdn ser tomadas las medidas que fueren necesarias para prevenir el “endurecimiento” del lodo en el
pozo de excavacion, tales como agitacidn y circulacion, y modificaciones de las propiedades del lodo.

Deberan ser realizados, por el Contratista, ensayos de control del lodo mineral, empleando aparatos
adecuados para determinar el peso especifico, la viscosidad y el pH. Un rango de valores aceptables para
esas propiedades fisicas es mostrado en la Tabla del item 5.4.11 de la Divisién Il de las Especificaciones
Estdndares para Puentes Carreteros, adoptadas por la AASHTO, en adelante denominadas
Especificaciones Estandares.

Los ensayos para determinar el peso especifico, la viscosidad y los valores de pH deberan ser hechos
durante la excavacion del pozo para establecer un patrén adecuado de trabajo.

Antes del hormigonado, deberan ser tomadas muestras de lodo desde el fondo y en intervalos no mayor
de 3 m en la altura total de lodo. Cualquier lodo muy contaminado que se haya acumulado en el fondo
del pozo deberd ser eliminado. El lodo mineral deberd estar de acuerdo con las especificaciones
requeridas, inmediatamente antes del hormigonado.

5.1.6.10 Inspeccién de la Excavacién

El Contratista deberd proveer equipos para ir controlando las dimensiones y la alineacién de cada uno de
los pozos de cimentacidn. Las dimensiones y la alineacion deberan ser determinadas por el Contratista
bajo la direccion de la Fiscalizacion. La profundidad final del pozo serd medida después de la limpieza
final.
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La excavacion del pozo debera estar limpia de tal forma que como minimo un 50 % de la base tendrd
menos de 1,5 cm de sedimento y en ninguna parte de la base mas de 4 cm de sedimento. La limpieza
habitual sera determinada por la Fiscalizacion.

5.1.6.11 Construccion e Instalacién de los Armazones de Acero para Refuerzo

Los armazones de acero para refuerzo, constituidos por el acero mostrado en los planos mas las varillas
que dan rigidez al armazén, espaciadores, centralizadores y otros accesorios necesarios, deberan ser
completamente ensamblados y colocados como una unidad inmediatamente después que la excavacion
del pozo sea inspeccionada y aceptada antes del hormigonado.

El acero de refuerzo en el pozo debera ser atado y sostenido de tal modo que el mismo permanezca en
su posicion, dentro de las tolerancias admisibles, hasta que el hormigdn sostenga al acero. Cuando el
hormigdn fuere colocado por medio de tremie, deberan ser empleados dispositivos especiales para evitar
que el armazdn sea levantado durante el hormigonado. Espaciadores de hormigdn u otros dispositivos
no corrosivos aprobados, deberan ser colocados a intervalo suficiente, sin exceder 1,5 m a lo largo del
pozo, para asegurar la ubicacién concéntrica del armazén en el pozo de excavacién. Cuando el didmetro
de la armadura longitudinal excediere 25 mm, tal separacién no deberd ser mayor que 3 m.

5.1.6.12 Hormigonado, Curado y Proteccion

El hormigonado debera ser realizado lo antes posible después de la colocacidn del armazdén del acero de
refuerzo. Dicho hormigonado deberd ser continuo en el pozo hasta la parte mas elevada del mismo. El
hormigonado debera continuar después que el pozo esté lleno hasta que la buena calidad del hormigén
sea evidente en la parte superior del pozo. El hormigonado en agua o lodo debera ser realizado con tremie
o bombas de hormigdén usando métodos especificados en el Articulo 8.7.5 de las Especificaciones
Estandares, “Hormigonado bajo agua”.

El hormigonado en pozos secos debera ser realizado y consolidado conforme a lo especificado en el
Articulo 4.3.2 de las Especificaciones Estandares, “Pilotes hormigonados en el sitio” y estas
Especificaciones.

Para pozos menores de 2,4 m de didmetro, el tiempo transcurrido desde el comienzo del hormigonado
en el pozo hasta el final del mismo no deberd exceder 2 horas. Para pozos de 2,4 m de didmetro y
mayores, la velocidad del hormigonado no deberd ser menor que 9 m de altura del pozo por cada periodo
de 2 horas. La mezcla de hormigdn debera ser determinada de tal modo que el mismo se mantenga en un
estado plastico trabajable para un tiempo limite de hormigonado de 2 horas.

Cuando la parte superior del pozo estuviere por encima del terreno natural, la porcién del mismo que
sobresalga del terreno natural debera ser encofrada con formas temporarias o permanentes segun se
especifique.

El hormigén deberd ser vibrado o compactado con una vara, hasta una profundidad de 1,5 m por debajo
del nivel del terreno natural, excepto cuando exista en la excavacién terreno suelto o lodo que
eventualmente podria mezclarse con el hormigén.
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Después del hormigonado, las superficies temporalmente expuestas del hormigdn deberdan ser curadas.
Ninguna operacion de construccidn que pueda causar movimientos del terreno adyacente al pozo debera
ser realizada al menos 48 horas después del hormigonado, a no ser que muy leve.

Partes de los pozos perforados, expuestas a una masa de agua, deberdn ser protegidas de la accién de la
misma, dejando las formas en el lugar por un minimo de 7 dias después del hormigonado.

5.1.6.13 Pruebas de Pozos y Bases Ensanchadas

Los pozos de prueba deberan ser ejecutados cuando fueren requeridos en el Contrato. La construccion de
pozos de pruebas deberad ser realizada para determinar si los métodos, equipos y procedimientos
empleados por el Contratista son suficientes para producir un pozo perforado que reuna los
requerimientos de los planos y especificaciones.

El Contratista debera revisar sus métodos y equipos, como sea necesario, en cualquier momento durante
la ejecucion del pozo de prueba para completar satisfactoriamente la excavacién.

La localizacidn del pozo de prueba deberd ser la indicada en los planos, o la determinada por la
Fiscalizacién. El didametro y profundidad de las perforaciones del o de los pozos de prueba deberan ser los
mismos que los de los pozos perforados mostrados en los planos o indicados por la Fiscalizacion. La
perforacion del pozo de prueba debera ser llenada con hormigdn simple de la misma forma en que seran
construidos los pozos definitivos, a no ser que se especifique otro material de relleno en los planos o por
la Fiscalizacién.

Cuando el Contratista fallare en demostrar satisfactoriamente la adecuacion de sus métodos,
procedimientos o equipos, pruebas adicionales deberdn ser realizadas sin costo alguno para el Cliente.

Cuando es mostrado en los planos u ordenado por escrito por la Fiscalizacidn, el ensanche de la
perforacidn deberd ser realizado en determinados pozos de prueba, para establecer si ello es posible en
estratos especificos de suelo.

5.1.6.14 Tolerancias de Construccion
Las tolerancias de construccién se regiran por el item 5.5.16 de las Especificaciones Estandares.
5.1.6.15 Pruebas de Integridad

Cuando el pozo de hormigdn fuere ejecutado por el método de construccién himedo, y cuando estuviere
indicado en las provisiones especiales, el pozo terminado estara sujeto a pruebas no destructivas para
determinar la magnitud de cualquier defecto que pueda haber en el pozo.

Trabajo y materiales requeridos para tales pruebas, los que seran suministrados por el Contratista,
deberan ser como se indican en los planos o provisiones especiales.

En caso de que la prueba detectare vacios o discontinuidades en el hormigoén, lo que a criterio de la
Fiscalizacién indica que el pozo perforado no es estructuralmente adecuado, el pozo debera ser rechazado
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y suspendida la construccién de los demas pozos perforados hasta que el Contratista repare, reemplace
o supla el trabajo defectuoso, y la Fiscalizacidon lo apruebe. La suspensidn de la construccion de los pozos
de perforacion debera ser efectiva hasta que los cambios de los métodos de construccidon de pozos
perforados, presentados por escrito, fueren aprobados por la Fiscalizacidn.

5.1.7 Pruebas de Carga

Cuando los documentos del Contrato incluyan pruebas de carga, todas las pruebas deberdn ser
completadas antes de la construccion de cualquier pozo perforado proyectado.

El Contratista aguardara 2 semanas después de la Ultima prueba de carga, para permitir el andlisis de la
informacién de la prueba de carga por la Fiscalizacidn, antes de que fueren dadas las cotas definitivas del
fondo de los pozos perforados proyectados.

La localizacién de los pozos de prueba y de los pozos de reaccidn, las maximas cargas a ser aplicadas, los
equipos de pruebas a ser proveidos por el Contratista, y el rendimiento efectivo de las pruebas de carga
deberan ser como se indican en los planos o especificados en las provisiones especiales.

Después de que las pruebas fueren completadas, los pozos de prueba y cualquiera de los pozos de
reaccién, si no podran ser usados también como pozos definitivos, deberdn ser cortados a una elevacion
de 1,5 m debajo del nivel de la superficie del terreno terminado. El material cortado de los pozos deberd
ser removido por el Contratista.

5.1.8 Método de medicion
5.1.8.1 Pozos de fundacién y pilotes Perforados

Los pozos y pilotes construidos en el lugar serdn medidos en metros cubicos (m3) calculados por metro
lineal para cada didmetro de pozo, que consta en los documentos de licitacion. La medicion serd a lo largo
del eje del pozo, entre las cotas de la punta y la linea de corte del pozo mostrado en los planos u ordenado
por la Fiscalizacion.

5.1.8.2 Pozos de Prueba

Cuando fuere necesario la Fiscalizacién podra ordenar la ejecucién de pozos de prueba, los cuales seran
medidos en las mismas condiciones de los pozos perforados definitivos. Los pozos de prueba de diametro
especificado seran medidos desde el nivel del terreno en el momento en que se inicia la operacion, por
metro lineal de pozo de prueba perforado y aceptado.

5.1.8.3 Entubamiento Permanente

El entubamiento permanente, si lo hubiere, no serd medido y su costo estard incluido en el metro lineal
de pozo perforado para cada didmetro de pilote excavado, en cada pozo donde sea necesario.
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5.1.8.4 Macizos, zapatas y cabezales

Los “Macizos de Hormigdn Ciclopeo (fck=21 MPa)”, “H2A2 para Fundaciones de Zapata (fck=21 MPa)”, y
“H2A? para Fundaciones de Cabezales (fck=21 MPa) - Estribos”, construidos en el lugar seran medidos en
metros cubicos (m3) de acuerdo con lo indicado en los planos u ordenado por la Fiscalizacién.

5.1.9 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicidn descripto mas arriba, seran pagadas a los
precios unitarios contractuales correspondientes a los ftems:

- 5.1. “Pilotes Preperforados de H2A® (fck=25 MPa)”

- 5.2. “Tubulones de Hormigon Armado (fck=21 MPa)”

- 5.3. “Macizos de Hormigdn Ciclépeo (fck=21 MPa)”

- 5.4, “HeA® para Fundaciones de Zapata (fck=21 MPa)”

- 5.5, “HeA? para Fundaciones de Cabezales (fck=21 MPa)”

Tal pago deberd estar considerado para compensar todos los costos relacionados con la excavacion del
pozo, retiro del material excavado, y el suministro y colocaciéon del hormigdn y el acero para refuerzo,
incluyendo toda la mano de obra, materiales, equipos, entubamientos temporarios, definitivos e
imprevistos, ademads, del ensanche de las bases, todos necesarios para completar los pozos perforados.

Los pozos de prueba de diametro especifico deberan ser pagados al precio unitario por metro lineal de
excavacién indicado en el andlisis de precio correspondiente para cada tipo de pozo. Tal pago serd
compensacion total por la excavaciéon y el hormigdén o material de relleno, incluyendo toda la mano de
obra, materiales, equipos e imprevistos necesarios para completar el pozo de prueba.

5.2 HORMIGON PARA MESO ESTRUCTURA, SUPER ESTRUCTURA Y ELEMENTOS
PREFABRICADOS

Las especificaciones Técnicas que se indican a continuacién complementan a las indicadas en el Numeral
2 “HORMIGON ESTRUCTURAL"” correspondiente a las “Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios
Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigdén Armado del MOPC” (ver Anexo). En caso de
discrepancia entre ambas la Fiscalizacion decidird al respecto, pero prevaleceran las indicadas en el
“Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigdn Armado del MOPC”

5.2.1 Descripcion

La presente Especificacidon contiene prescripciones para la ejecucién de Hormigdn Estructural para las
partes componentes de la MESOESTRUCTURA y SUPERESTRCUTURA de puentes, alcantarillas de tubos,
plateas, alcantarillas celulares, cunetas, y otros hormigones que no estén mencionados en las presentes
Especificaciones y que sean necesarios para complementar la Obra.

Comprende: todos los encofrados de madera terciada o de tablas de 1" (una pulgada) que sean necesarios
para las estructuras, o piezas de hormigdn, y las cimbras y apuntalamientos de esos encofrados;
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armaduras de barras de acero para hormigdn, indicadas en los Planos, cortadas, dobladas y colocadas en
su lugar, y todas las tareas necesarias para una correcta ejecucion del item.

Los trabajos seran realizados de acuerdo a los Planos y/o Notas de Servicio e indicaciones por escrito de
la Fiscalizacidn, y en un todo de acuerdo con estas Especificaciones.

5.2.2 Preservacion del Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental negativo, producido como consecuencia de 1a ejecucidn
de este item, el Contratista debera tener en cuenta todo lo establecido en las Especificaciones Técnicas
Ambientales Generales (ETAG).

5.2.3 Cimbras

Comprendera el suministro de todos los materiales, equipo, herramientas para su ejecuciéon completa,
conservacién, refuerzos de reconstruccion de estructuras o superestructuras, que lo necesiten, en las
obras en que se requiera.

Serdn construidas cimbras de madera en todos los casos, en que sean requeridas. La cimbra serd
proyectada, construida y siempre sostenida sobre adecuadas fundaciones, con la suficiente rigidez y
firmeza, para soportar cargas, sin acusar deformaciones o asentamientos apreciables. Debera ser
construida de tal forma a dar a la estructura terminada la forma deseada, la que serd sometida a la
aprobacion de la Fiscalizacién.

Los Planos de detalle para la construccion de la cimbra con sus fundaciones correspondientes, deberan
ser sometidos a la aprobacién de la Fiscalizacion con la anticipacién de (15) quince dias minimo; y ningln
trabajo, previsto en los mismos, podra ser ejecutado, sin la pertinente autorizacion.

5.2.4 Encofrado

Salvo indicacién contraria, comprende el suministro de todos los materiales, equipos, herramientas y
mano de obra para encofrados. Los encofrados deberan ser formados de modo, que el hormigdn acabado
tenga las formas y dimensiones del proyecto, esté de acuerdo con los alineamientos y cotas, y presente
una superficie lisa y uniforme. Debe estar proyectado de modo, que su remocidon no cause dafo al
hormigdn y que soporte el efecto de la carga y densificacion del hormigon.

Su construccién deberd ser estanca, para evitar pérdidas del mortero o del agua, y tener suficiente rigidez,
como para evitar posibles distorsiones, debidas a 1a presién del hormigdn o de otras cargas, incidentales
a las operaciones constructivas. Asimismo, deberan ser construidos y mantenidos en tal forma, para evitar
alabeos y separaciones de las juntas, causadas por la contraccién de madera.

Los encofrados deberan ser sélidos e indeformables, y proyectados de tal manera, que el hormigén
acabado concuerde con los contornos y dimensiones apropiadas. Al proyectar la construccién de los
encofrados, se deberd tener en cuenta los efectos de vibracién del hormigén, cuando el mismo es
colocado. Preferentemente, se utilizara para los encofrados madera terciada o tablas de madera aserrada
de una pulgada S
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Los encofrados para superficies vistas deberan ser construidos con las formas y dimensiones
rigurosamente de acuerdo con los Planos, y revestidos con un material pulido de tal manera, para lograr
un buen acabado de la superficie. Deberdn ser redondeadas todas las aristas vivas, y provistos de biseles
o guias en todas las salientes, tales como vigas y coronamientos, para facilitar su remocién final.

Las distancias entre los encofrados deberan ser mantenidas por medio de bloques, ataduras, barras de
suspensidn u otros soportes aprobados. Los bloques, para evitar el contacto de la armadura con el
encofrado, deberdn ser de mortero premoldeado, de forma y dimensiones adecuadas, también se podria
emplear soportes de metal. Las camadas de barras deberan ser separadas por bloques de mortero
premoldeado.

Todos los encofrados deberan ser colocados y mantenidos estrictamente en la posicién indicada, hasta
que el hormigdn haya endurecido suficientemente.

Siempre que fuere posible, el encofrado deberd estar provisto de aberturas, a intervalos no mayores de
3 (tres) metros en sentido vertical y de dimensiones suficientes para el libre acceso a los encofrados, a los
efectos de su inspeccion, de la ejecucién del trabajo y la colocacidn a pala del hormigdn. Para las columnas,
los tablones inferiores del encofrado deberdn quedar sueltos para que puedan permitir la remocién de
materias extrafias antes de la colocacion del hormigén; deberan ademas estar provistos de aberturas de
limpieza en las juntas de construccidn.

Inmediatamente antes de la colocacién del hormigdn, todos los encofrados deberdn ser saturados con
agua e inspeccionados por la Fiscalizacion.

5.2.5 Armaduras

El doblado, corte, soldadura, colocacién y fijacidn de las varillas de acero, destinadas a la estructura de
hormigén armado, se hara de tal forma, como se establece enla Secciéon Acero para Refuerzo Pasivo
correspondiente a las “Especificaciones Técnicas del Manual de Disefos Estructurales Estandarizados para
Puentes de Hormigén Armado del MOPC”.

5.2.6 Hormigoén

El hormigdn destinado a la estructura de hormigdn armado, se hard de tal forma, como se establece en la
Secciéon Hormigon Estructural correspondiente a las “Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios
Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigén Armado del MOPC”.

5.2.7 Meétodo de Medicion

El Hormigdn Estructural serd medido en metros cuibicos (m3) de acuerdo a las dimensiones indicadas en
los planos.

Ademas, las vigas, viguetas, losetas y cenefas prefabricadas seran medidas en unidades (un) de acuerdo
con las dimensiones indicadas en los planos.
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5.2.8 Forma de Pago

Las cantidades de hormigoén estructural determinadas conforme al Método de Medicion descripto mas
arriba, seran pagadas a los precios unitarios contractuales correspondientes a los items:

- 5.7. “Vigas Riostras (fck=21 MPa)”

- 5.8. “Estribos cerrados de H2A® (fck=25 MPa)”

- 5.9. “Pérticos de H9A® (fck=25 MPa)”

- 5.19. “Vigas transversales (fck=25 MPa)”

- 5.22. “Losa de Hormigdn Armado (incluye losa de aproximacion)”

- 5.23. “Capa de Rodadura de Hormigdn de Cemento Portland (fck=25 MPa)”

Ademas, los elementos prefabricados como las vigas, viguetas, losetas y cenefas seran pagadas segun los
siguientes items de pago:

- 5.10. “Viguetas prefabricadas L= 4,00 m (fck=25MPa)”

- 5.11. “Viguetas prefabricadas L= 6,00 m (fck=25 MPa)”

- 5.12. “Viguetas prefabricadas L= 8,00 m (fck=25 MPa)”

- 5.13. “Viga longitudinal prefabricada L= 10,00 m (fck=25 MPa)”

- 5.14. “Viga longitudinal prefabricada L= 12,00 m (fck=25 MPa)”

- 5.15. “Viga longitudinal prefabricada L= 15,00 m (fck=25 MPa)”

- 5.20. “Losetas centrales de H2A® prefabricadas (2,05x0,365x0,08)”
- 5.21. “Losetas de borde de H2A® prefabricadas (1,08x0,365x0,08)”
- 5.34. “Cenefa prefabricada”

Los elementos prefabricados se pagaran por porcentaje de acuerdo a la etapa de ejecucion:

- 40 % de la cantidad de unidades, metros lineales o cubicos, segin corresponda, de elemento
prefabricado.

- 60 % de la cantidad de unidades, metros lineales o cubicos, segin corresponda, cuando la
estructura esté colocada en su sitio correspondiente.

El pago incluye todos los gastos de provision de mano de obra, materiales, herramientas, equipos y
accesorios para efectuar todo el trabajo.

5.3 VARILLAS DE ACERO

Las especificaciones Técnicas que se indican a continuacidn, complementan a las indicadas en el Numeral
6 “HORMIGON ESTRUCTURAL"” correspondiente a las “Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios
Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigén Armado del MOPC” (Anexo). En caso de
discrepancia entre ambas, la Fiscalizacién decidird al respecto, pero prevalecera las indicadas en el
“Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigdn Armado del MOPC”.

‘\’ TP CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA
— ELABORACION DEL DISENO FINAL DE INGENIERIA DE o4

PUENTES DE H°A® EN VARIOS DEPARTAMENTOS DE LA
J\g Gustavo M\Cuevas (Noventa y cuatro)

Representante Técnico REGION ORIENTAL. LOTE N2 2.
P (CONTRATO S.G. MINISTRO No. 198 / 2021)



Charles de Gaulle N° 1575; Asuncién, Paraguay
Telef.: 595-21-600-708

S ﬁ&, e-mail: intecpy@gmail.com

5.3.1 Descripcion

Este item comprende el suministro de las varillas de acero cortadas, dobladas y colocadas firmemente en
sus lugares en los encofrados, segln se indique en los planos estructurales respectivos. Incluye el
suministro de todo el material, equipo, herramientas y mano de obra necesaria, asi como la provisién de
todos los ensayos mencionados en estas Especificaciones.

5.3.2 Preservacion del Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental negativo, producido como consecuencia de la ejecucién
de este item, el Contratista deberd tener en cuenta lo establecido en las Especificaciones Técnicas
Ambientales Generales (ETAG) del Contrato.

5.3.3 Materiales

Todas las varillas deberan cumplir con las especificaciones para varillas de acero de lingote AASHTO M31
o ASTM A615 (AP 420 DN segin Norma Paraguaya) para hormigdn armado, en correspondencia con lo
establecido en la Seccién Acero para Refuerzo Pasivo de las “Especificaciones Técnicas del Manual de
Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigén Armado del MOPC”.

5.3.4 Listas de Pedidos

Antes de ordenar los pedidos de materiales, el Contratista deberd someter a la aprobacién de la
Fiscalizacidn todas las listas de pedidos y diagramas de dobladuras, no debiendo encargarse material
alguno antes de la aprobacion. La aprobaciéon de las mismas no eximird al Contratista de su
responsabilidad en cuanto a la comprobacion de la exactitud del pedido. Sera por cuenta del Contratista
la inspeccién de los materiales entregados de acuerdo con las listas y diagramas para la verificacion de su
pedido.

5.3.5 Proteccion de los materiales

Las varillas para el armado deberan protegerse contra dafio en todo momento y almacenarse sobre
bloques para evitar la adherencia de lodo. Antes de colocar el hormigdn se revisara la varilla de refuerzo,
la cual deberd estar exenta de suciedad, lodo, escamas sueltas, pintura, aceite o cualquier otra substancia
extrafia, asi como también no debera presentar fisuras, escamas, bolas, oxidacién excesiva y corrosion.

5.3.6 Varillas Dobladas

A no ser que fuese permitido en otra forma, todas las varillas de refuerzo que requieran dobladura
deberan ser dobladas en frio y deberan ser trabajadas de acuerdo con los procedimientos del American
Concrete Institute” (Instituto Americano del Hormigdn), a menos que fuese establecido de otro modo.
Para doblarlas y cortarlas se emplearan obreros competentes y se proporcionara los dispositivos
adecuados para el trabajo. En caso de que la Fiscalizacién aprobase la aplicacién de calor para el doblado
de las varillas de refuerzo, en el lugar de la obra deberan adoptarse precauciones para asegurar que las
propiedades fisicas del acero no sean alteradas substancialmente.
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Los estribos y las barras de amarre deberan ser doblados alrededor de un perno de didmetro no menor
que 2 (dos) veces el didametro de la barra. El doblado de otras barras se hara alrededor de un perno de un
diametro no menor que 6 (seis) veces el didametro de la barra, con excepcidn de las barras mas gruesas
que 25 milimetros, en cuyo caso, el doblado deberd efectuarse alrededor de un perno de diametro igual
a 8 (ocho) veces el didametro de la barra.

5.3.7 Soldaduras

Las soldaduras sélo seran hechas por técnicos calificados del Contratista y empleando materiales
seleccionados, con el objeto de garantizar una soldadura sin porosidad y rajaduras y con adecuada
resistencia. El Contratista proveera la Fiscalizacion de los certificados que sean necesarios para la
precalificacidn de los técnicos soldadores y la aprobacién de los materiales que serdn empleados.

No deberan practicarse soldaduras cuando puedan quedar expuestas a condiciones adversas, o cuando
las superficies a ser soldadas no sean suaves, uniformes, libres de rebabas, gotas, costras sueltas,
herrumbres, grasa u otros defectos; tampoco cuando los materiales puedan afectar la calidad de la
soldadura.

El Contratista observara en esos trabajos especializados las estipulaciones del “Standard Specifications for
Constructions of Roads and Bridges on Federal Higway Projects, FP - 74” BPR en aquellos que sean
aplicables.

Para la soldadura de barras torsionadas a frio se recomienda observar las siguientes indicaciones:

1 - Cortar las barras con maquina o soplete y remover las extremidades torsionadas. La cara cortada debe
ser desgastada con esmeril hasta producir una superficie cdnica saliente con apariencia metdlica blanca
bien definida.

2 - Asegurar las extremidades asi preparadas frente a frente de 2 a 3 mm de distancia.

3 -Usar electrodos que permitan rapida aplicacidn de los filetes. La aplicacion de la primera soldadura
debe ser hecha con electrodos de 2,0 mm o con maximo de 2,5 mm. El didmetro final de la soldadura
debe resultar 1,2 veces el didametro de la propia barra.

4 - El electrodo estard constituido de un metal de caracteristicas idénticas al metal de la base. Los
electrodos deben ser mantenidos en lugar seco.

5 - La soldadura sera realizada por etapas sucesivas. No serd ejecutada una etapa antes que la anterior
esté completamente fria. Se debera evitar calentamiento excesivo durante la operacién.

5.3.8 Colocaciodn y fijacion

Todos los aceros para armaduras deberan ser colocados exactamente en las posiciones indicadas en los
Planos y firmemente sostenidos durante la colocacion y el asentamiento del hormigén. Los empalmes o
uniones deberan ser escalonados tan lejos unos de otros como sea posible. Las barras deberan ser
amarradas en todas’__l_as_'Lnte\rsecciones, excepto donde el espacio sea menor de 30 centimetros en cada
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direccion, en cuyo caso serdn amarradas en intersecciones alternadas. El refuerzo colocado en cualquier
pieza estructural debera ser inspeccionado y aprobado antes del vertido del hormigon.

Las distancias al encofrado deberan ser mantenidas por medio de separadores de material plastico,
bloques, ataduras, barras de suspensién u otros soportes aprobados. Los bloques para evitar el contacto
de la armadura con el encofrado deberdn ser de mortero premoldeado, de forma y dimensiones
adecuadas. Las camadas de barras deberan ser separadas por bloques de mortero premoldeados o varillas
de acero.

Las principales varillas de refuerzo, destinadas a absolver determinados esfuerzos, deberan ser
empalmadas unicamente donde lo muestren los Planos o dibujos aprobados.

5.3.9 Método de Medicion
Las varillas de acero para refuerzo no se mediran ni pagaran en forma directa.
5.3.10 Forma de Pago

La provisién de acero para refuerzo, asi como el suministro de toda la planta de trabajo, materiales,
equipos, transporte, herramientas mano de obra, supervisidn, imprevistos y otros incidentales necesarios
no son objeto de pago independiente; deberdn contemplarse en los precios de los items en que se utilicen
y al considerarse subsidiarios de los mismos, no recibiran pago directo.

5.4 VIGAS PREFABRICADAS POSTENSADAS DE H°A°

5.4.1 Descripcion

Este item se refiere al trabajo consistente en la elaboracidn de las vigas prefabricadas para los tableros de
los puentes. Las vigas prefabricadas deberan estar de acuerdo con los detalles indicados en los Planos del
Proyecto, estas Especificaciones y las “Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales
Estandarizados para puentes de H°A° del MOPC” (ver Anexo).

Las superficies de las vigas prefabricadas que deban estar en contacto con el hormigdn vaciado en el lugar,
deberan tener un acabado aspero, a menos que se indique lo contrario en los Planos.

Las dimensiones de las vigas prefabricadas deberdn cumplir con las siguientes tolerancias:

Dimensiones de las secciones Menos de 60 cm Mayor de 60 cm
Tolerancias transversales Max. +6 mm Max. #1mm ¢/10cm
Largo: Menos de 12 metros Mayor de 12 metros
Tolerancias longitudinales: Max. 12 mm Max. 1 mm porc/m
Desviaciones angulares de las aristas Vertical Horizontal

1 mmc/10 cm

Tolerancia 2 mm ¢/10cm 1mm ¢/10cm
s Max. £ 18 mm Max. £12 mm
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El Contratista deberd someter a aprobacidn de la Fiscalizacion, 15 dias antes del inicio de las operaciones,
las tolerancias de montaje que con su experiencia y produccion podra cumplir.

5.4.2 Meétodo de medicion

Las vigas construidas se mediran por metro ctbico (m3), segun los detalles constructivos y dimensiones
que se indican en los planos.

5.4.3 Forma de Pago

El hormigén serd medido en unidad (un) de acuerdo al plano y real ejecutado, montado, compactado,
postensado, y aprobado por la Fiscalizacion. El pago serd de acuerdo a los siguientes items de
construccion, con sus correspondientes resistencias caracteristicas indicadas en los planos:

- 5.16. “Viga Longitudinal Postensada L = 20,00 m (fck=30MPa)”
- 5.17. “Viga Longitudinal Postensada L = 25,00 m (fck=30 MPa)”
- 5.18. “Viga Longitudinal Postensada L =30,00 m (fck=30 MPa)”

Estos precios unitarios constituirdn la compensacion total por el suministro de todos los materiales para
la elaboraciéon y montaje de las vigas prefabricadas postensadas: hormigdn, colocacién, curado y
terminado, los encofrados y cimbras, mano de obra, herramientas, equipos y accesorios que fueren
necesarios, el suministro y colocacion de todos los tipos de acero necesarios, como asi también las
operaciones de aplicaciéon del pre-esfuerzo y el suministro y colocacién de los elementos
complementarios para formar el tendén de pre-esfuerzo, como ser acero, vainas, inyeccién de la lechada
de cemento, anclajes, placas de distribucion y/o cualquier disposicion especial del sistema de pretensado
utilizado.

5.5 MONTAIJE DE VIGAS PREFABRICADAS

5.5.1 Descripcién

Este item comprende todos los trabajos necesarios para dejar las vigas construidas colocadas
correctamente en su posicidn definitiva, todo de acuerdo con lo indicado en los Planos.

Las operaciones de movimiento y montaje de vigas prefabricadas deberdn ser objeto de un estudio
detallado por parte del Contratista, el que preparard un listado de las diferentes operaciones y de los
cuidados o precauciones especiales a observar en cada etapa. Dicho listado deberd estar
permanentemente en la obra para consulta del personal encargado de dicha tarea.

La Fiscalizacion, sin que ello implique responsabilidad de su parte, podra requerirlo en cualquier
momento, asi como toda aclaracidon o complementacidn que juzgue conveniente para la seguridad de la
maniobra y del personal afectado a la misma.

Los dispositivos necesarios para el montaje seran de reconocida calidad y, en el caso en que debieren
construirse especialmente para este trabajo, su fabricacion deberd ser confiada a talleres de reconocida

capacidad. —
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Deberdn cuidarse todos los detalles referentes a la seguridad de la maniobra y, en la medida de lo posible,
emplear dispositivos de seguridad. En particular no se aceptard el empleo de mecanismos, perfiles u otros
elementos de recuperacion, sin un control previo de sus dimensiones y caracteristicas fisicas.

El manejo, almacenaje y montaje de las vigas prefabricadas pretensadas deberdn hacerse con extremo
cuidado para evitar distorsiones que puedan derivar en rotura o dafio de las mismas.

El Contratista serd responsable de cualquier dafio y debera reponer las piezas dafiadas a su propio costo.

Los puntos de apoyo y las direcciones de las reacciones durante el transporte y montaje deberan ser
aproximadamente los mismos que los correspondientes a la posicidn final definitiva, salvo que se autorice
otra cosa.

No obstante, la aprobacidon del método de transporte y montaje no eximird al Contratista de su
responsabilidad de reemplazar las piezas dafiadas, como se especifica anteriormente.

5.5.2 Meétodo de medicion y forma de pago
No serd medido ni pagado directamente este item.

5.6 RELLENO GRANULAR CEMENTADO

5.6.1 Descripcion

El presente item consiste en la colocacién en obra, de una capa de material granular cementado cuya
funcién serd la de servir como base de asiento de la losa de aproximacién en un espesor de 50cm, de
acuerdo a estas Especificaciones y en conformidad a las dimensiones, pendientes, cotas y seccidn
transversal indicada en los Planos u Ordenes de la Fiscalizacién.

5.6.2 Preservacion del medio ambiente
A los efectos de disminuir el Impacto Ambiental Negativo, producido como consecuencia de la ejecucion
de este item, el Contratista deberd tener en cuenta lo establecido en las Especificaciones Técnicas

Ambientales Generales (ETAG).

5.6.3 Materiales

En la conformacion del relleno granular, se debera utilizar piedra triturada, proveniente de roca sana,
dura extraida de la cantera seleccionada, con pérdida a la abrasién en el ensayo de "los Angeles", inferior
al 25%. La granulometria exigida para este tipo de piedra sera la siguiente:

Tamiz % en peso que pasa
1%” 100

3/4” 35-60

3/8” 15- 30

Ne 4 0-15

Se deberad utilizar cemento portland del tipo puzolénico, en un dosaje de 100Kg/m3.
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5.6.4 Procedimiento constructivo

Una vez efectuadas las capas de terraplén en el sector del estribo, se procedera a la colocacién de la piedra
por vuelco directo desde los camiones, acomodo manual de las piedras para conformar capas
sensiblemente horizontales, colocacion del cemento portland, puesta en humedad del material, y
compactacién manual de las capas con mazos cuyo peso y tamafio seran fijados por la Fiscalizacidn,
procurando enrasar y compactar adecuadamente el material de acuerdo a las cotas indicadas en los
planos.

5.6.5 Control
El control geométrico del relleno granular se hara teniendo en cuenta que las dimensiones no difieran en

mas del 10% de las dimensiones de proyecto.

Los ensayos de densidad in situ seran realizados de acuerdo al método AASHTO T-191, y antes de
transcurridos veinticuatro (24) horas de finalizada la operaciéon de compactacién. La densidad de la capa
de relleno granular no serd inferior al 98 % de la densidad maxima lograda con el ensayo AASHTO T-180.

Se hara una determinacién del contenido de humedad antes del inicio de la compactacidn.

Serd ejecutado 1 ensayo de granulometria, segln las normas AASHTO T-27.
5.6.6 Meétodo de medicion

Las cantidades de relleno granular cementado, serdn medidas en metros cubicos (m3) de trabajo
ejecutado y aceptado por la Fiscalizacién.

5.6.7 Forma de pago

La cantidad determinada conforme al Método de Medicion descripto mas arriba serd pagada al precio
unitario contractual correspondiente al item 5.24“Relleno Granular Cementado”.

Dicho precio y pago significaran la compensacion total por suministro y toda la planta de trabajo, mano
de obra, equipos, materiales y su transporte, servicios, supervision y otros incidentales e inherentes para
dar por completado el item.

5.7 DRENAJE CON CANO GALVANIZADO @ 100MM

Este item corresponde a la ejecucion del sistema de drenaje del tablero de hormigdn armado, consistente
en la fijacidn de cafios galvanizados de longitud 0,50m a cada 3,00m en ambos laterales y comprende
todos los materiales, mano de obra, equipos y demas elementos auxiliares necesarios para su correcta
ejecucion.

5.7.1 Descripcion
Las caracteristicas y dimensiones serd las indicadas en los Planos el proyecto.
5.7.2 Materiales

- Todos los materiales a emplear deberan ser supervisados y aprobados previamente por la
Fiscalizacién

‘\ CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA
— ELABORACION DEL DISENO FINAL DE INGENIERIA DE 100
PUENTES DE H°A® EN VARIOS DEPARTAMENTOS DE LA :
J\g Gustavo M\Cuevas (Ciento)

Representante Técnico REGION ORIENTAL. LOTE N2 2.
P (CONTRATO S.G. MINISTRO No. 198 / 2021)




Charles de Gaulle N° 1575; Asuncién, Paraguay
Telef.: 595-21-600-708

S ﬁ&, e-mail: intecpy@gmail.com

- El tubo galvanizado debera tener un didmetro interno de 100mm o su equivalente en pulgadas
(4”).

5.7.3 Meétodo de medicion

El drenaje con cafios galvanizados sera medido en metros (m) realmente ejecutados y aprobados de
acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos.

5.7.4 Forma de pago
El abono se realizara segun el item 5.25. “Drenaje con Cafio Galvanizado @100mm”.

Este precio serda compensacion total por toda la mano de obra, provisidon de materiales, equipos utilizados,
fijacién, y todo lo necesario e inherente para dar por completado todos estos items hasta su recepcion
final.

5.8 PROTECCION DE TALUDES CON PIEDRA BRUTA ARGAMASEADA

5.8.1 Descripcion

Este trabajo consistird en la construccién de encachado o empedrado colocado a mano para proteccién
de los conos de los taludes de puentes, ejecutado de acuerdo con estas Especificaciones y en los lugares
fijados en los Planos o por la Fiscalizacién de conformidad con las alineaciones, pendientes y dimensiones
indicadas en los mismos.

5.8.2 Materiales

i) Piedra
Las piedras deberan ser de basalto, granito o pdrfidos, u otra roca durable y resistente aprobada por la
Fiscalizacién para la ejecucion de este trabajo.

Estaran también exentas de grietas y sustancias extrafias adheridas e incrustaciones que puedan, a juicio
de la Fiscalizacion, afectar la durabilidad de la Obra.

ii) Suelo Cemento
Como base del revestimiento se preparara una capa, de 20 cm. de espesor, de suelo cemento ejecutado
con suelo seleccionado y cemento portland normal (8 % en peso).

iii) Mortero
Para el asiento sobre la base y rejuntado del empedrado se utilizard mortero de cemento y arena en
relacidon volumétrica 1:3.

5.8.3 Meétodo de construccion

El 4rea a protegerse para este item, deberd ser preparada cuidadosamente y se proporcionard una
atencion especial a la superficie combada a construirse y al espesor del material de base que deberd ser
compactado y estabilizado.

El material deberd ser compactado “in situ” con pisones, maquinas vibratorias o aplanadoras segun las
dimensiones mostradas en los Planos para obtener una densidad de 90 % (noventa por ciento) de AASHTO
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(T-180) modificada. El material a usarse deberd ser arenoso (A-2-4 y A-4) con un indice de plasticidad
maximo de 6.

El suelo serd mezclado con cemento portland para obtener una resistencia de 25 kg/crn2 a compresion
en 7 dias.

La mezcla debera ser compactada en una sola capa sobre el terraplén compactado, y de ser seco, se
deberd 1medecerlo hasta 4 % del dptimo antes colocar la mezcla. El trabajo debera estar completo en (4)
cuatro horas el inicio de la operacién de mezclar el suelo y el cemento, si no hubiera razén para rechazar
la mezcla. La superficie deberad ser terminada lisamente por el empleo de aplanadoras o por otros
métodos.

Inmediatamente después de terminados los trabajos anteriores, los mismos deberan ser cubiertos con
material para su curado.

Las piedras se asentaran sobre una capa de mortero de 3 cm. de espesor.

El empedrado se colocarad a mano y tendra un espesor minimo de 0,30 m., formado de bloques, con un
volumen aproximado de 0,027 m3, por lo menos en un 75%.

Podra colocarse en dos hiladas, donde ordene la Fiscalizacién, en cuyo caso se tratara de que las hiladas
que se agreguen tapen las juntas de las piedras de la capa inferior.

Serd colocado con la superficie plana aproximadamente perpendicular a la pendiente, y en contacto
intimo con las piedras adyacentes.

Las piedras en los taludes se colocardn sin interrupcion de abajo hacia arriba. Se ubicaran de tal forma
que el peso de la piedra recaiga sobre el asiento que la soporta y no sobre la piedra inferior adyacente.
Las piedras de mayor tamafio se colocaran abajo, debiendo estar correctamente alineadas y en intimo
contacto.

La parte inferior del revestimiento se apoyara sobre un muro de pie de 0,40 m. de ancho, por 0,60 m. de
profundidad, de mamposteria de piedra con junta tomada.

Finalmente las juntas superficiales se rellenaran con el mismo mortero utilizado para el asiento de la
piedra.

5.8.4 Meétodo de medicion

La medida del revestimiento de piedra serd el nimero de metros clibicos (m3) correspondiente a las
piedras, incluyendo su mortero de asiento y rejuntado, colocados y aceptados, medidos en su verdadera
magnitud, realizados acorde a las indicaciones de los planos, especificaciones, o de la Fiscalizacion.

5.8.5 Forma de pago

El pago por la construccion del revestimiento de piedra, incluido el muro de pie, la base de suelo-cemento
y el mortero de asiento y de rejuntado del empedrado, se hara de acuerdo al volumen medido segun lo
indica el parrafo anterior, al precio contractual correspondiente al item 5.26 “Proteccién de taludes con
piedra bruta argamaseada”.

Dicho precio y pago, serad la compensacién total por el trabajo descripto, incluyendo el suministro de
materiales, mano de obra, equipos, herramientas, supervisidn, transporte, y los imprevistos necesarios
para dar por completado este item.
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5.9 APARATO DE APOYO ELASTOMERICO

La calidad de los materiales componentes, las dimensiones de los mismos, y la colocacién de Aparatos de
Apoyo Elastomérico, se deberan adecuar a lo indicado en los Planos y a las recomendaciones establecidas
en las “Especificaciones Técnicas del Manual de Disefios Estructurales Estandarizados para Puentes de
Hormigdén Armado del MOPC” (ver Anexo).

5.9.1 Método de medicion

Los aparatos de apoyo elastémeros o neopreno se medirdn por unidad (un) segin los detalles
constructivos y dimensiones que se indican en los planos.

5.9.2 Forma de pago
Los aparatos de apoyo serdn pagados segun se indica en el Método de Medicidn, de acuerdo al item:
- item 5.29.“Aparato de Apoyo Elastomérico”.

Estos precios unitarios constituiran la compensacion total por el suministro de todos los materiales para
la colocacidn de los apoyos: mano de obra, herramientas, equipos de soldadura y accesorios que fueren
necesarios, el suministro y colocacion de todos los tipos de acero necesarios, placas de distribucion y/o
cualquier disposicidn especial del sistema para la colocacién de los apoyos.

5.10 JUNTAS DE DILATACION

Las especificaciones Técnicas que se indican a continuacién complementan a las indicadas en las
“Especificaciones Técnicas del Manual de Disefos Estructurales Estandarizados para Puentes de Hormigon
Armado del MOPC” (ver Anexo). En caso de discrepancia entre ambas, la Fiscalizacion decidira al respecto,
| “"

pero prevalecera las indicadas en e
Hormigdén Armado del MOPC”.

Manual de Disefos Estructurales Estandarizados para Puentes de

5.10.1 Descripcion

Los trabajos comprendidos en esta seccién consisten en la provisién y colocacién de elementos
elastoméricos para proteccion de las aristas de las estructuras y con objeto de una adecuada junta de
dilatacion del puente, en los lugares y de las formas, dimensiones, calidad, niveles y pendientes sefialados
en los planos del proyecto.

5.10.2 Ejecucion

El contratista debera considerar el suministro de todo el equipo, mano de obra, materiales, herramientas,
transporte a cualquier distancia, etc., asi como todas las operaciones y actividades, incluyendo
imprevistos, que sean necesarios para la total y satisfactoria terminacion de los trabajos descriptos y
especificados.
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Las juntas elastoméricas deberan quedar fijadas de acuerdo a los planos y segun las instrucciones del
proveedor, evitando deformaciones en la confeccién de hormigones y colocacidn.

La colocacién de las juntas elastoméricas debera ser cuidadosa tanto en cuanto a niveles como en su
perfecto afianzamiento para evitar desplazamientos.

La Fiscalizacion debera recibir la colocacidn de las juntas y dar su aprobacion.
5.10.3 Método de medicion

Los trabajos de provisidn y colocacidn de juntas de dilatacidon serdan medidos por metro (m) de juntas
correctamente colocadas y aprobadas por la fiscalizacion

5.10.4 Forma de Pago
Las juntas de dilatacidn seran pagadas segun se indica en el Método de Medicién, de acuerdo al item:

- tem 5.30. “Juntas de dilatacion”

Estos precios unitarios constituiran la compensacion total por el suministro de toda la planta de trabajo,
mano de obra, equipo, materiales, transporte y otros incidentales necesarios para dar por completado el
item, e incluyendo su conservacién hasta la recepcion final de la obra.

5.11 BARRERA PROTECCION TIPO NEW JERSEY

5.11.1 Descripcion

Este trabajo consistird, en la construccién de una barrera de proteccién del tipo New Jersey de hormigén
armado, a ser instalada en ambos laterales del tablero, de acuerdo a estas especificaciones y en
conformidad con las formas o dimensiones que figuran en los planos.

5.11.2 Materiales

Los materiales deberan satisfacer los requisitos especificados a continuacion:

e El hormigén a emplearse serd Fck = 250 kg/cm?,

e Elaceroaemplearse sera Fyk = 4200 kg/cm?, y

e Deberad satisfacer los requisitos establecidos en la seccidn correspondiente a "Hormigdn Estructural"
de estas Especificaciones.

5.11.3 Forma de ejecucion

a. Encofrado:

Las formas para el separador central de hormigdn tipo “New Jersey” deberadn ser obligatoriamente
metalicas. Todos los encofrados deberdn ser rectos de combaduras y con suficiente espesor para resistir
la presion del hormigdn sin flexionarse. El acondicionamiento y estacado de los encofrados deberan ser
tales que estos se mantengan en su alineamiento tanto horizontal como vertical, hasta que sean retirados.
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Su retirada se efectuara Unicamente con aprobacién de la Fiscalizacidn.

Serd permitido el encofrado y hormigonado en forma continua si el Contratista dispusiera de equipos y
magquinaria adecuados para este fin.

b. Colado de hormigon:

La cimentacion debera ser humedecida por completo cinco minutos antes del colado del hormigén. La
dosificacién, mezclado y colado se debera efectuar de acuerdo a lo especificado en la Seccidn
correspondiente a “Hormigdn Estructural” de estas Especificaciones.

c. Acabado:

La superficie debera ser acabada con un fratacho de madera. No se permitird ningln revoque de la
superficie.

d. Juntas de expansion:

Las juntas de construccidn seran espaciadas cada 9 m y las de dilatacién construidas de 100 en 100 m
aproximadamente y deberan ser tapadas con el tipo de tapajuntas que haya sido aprobado por la
Fiscalizacién, a propuesta del Contratista.

e. Curado:

El hormigdn recién colocado debera ser resguardado contra la intemperie y curado por lo menos durante
7 (siete) dias mediante el uso de riegos, telas arpillera o capa de arena humedecidas u otro sistema
aprobado por la Fiscalizacién. El transito de vehiculos debera evitarse tanto durante el curado como el
periodo adicional que la Fiscalizacidn juzgue conveniente.

f. Colocacion:

Las barreras seran dispuestas y fijadas previas al momento de la carga de la losa del tablero principal. Se
tomaran los recaudos para que las armaduras de la barrera que quedaran embutidas en el tablero, no
afecten al armado de las varillas propias del tablero. Se debera garantizar el posicionamiento adecuado y
el aplomo de las barreras, previamente, durante y después de las tareas de hormigonado del tablero.

5.11.4 Conservacion

El Contratista debera conservar los Separadores Centrales hasta la recepcion de la Obra. Debera reponer
cualquier parte que haya sido maltratada o destruida como resultado de las maniobras, o como
consecuencia del trafico

5.11.5 Método de medicion

La cantidad de barrera de proteccion ejecutada sera medida en metros (m) realmente construido y
aceptado, mediante célculos efectuados con las dimensiones dadas en los Planos y/u Ordenes de la
Fiscalizacion.

5.11.6 Forma de pago

El pago por la construccién de la barrera, medida como se establece en el item anterior, se haré a los
precios contractuales correspondientes al item 5.33 “Barrera Proteccion Tipo New Jersey”, cuyo precio
y pago serdn la compensacion total por el trabajo descrito en estas Especificaciones, incluyendo la mano
de obra, provisién de materiales, equipos, herramientas, transportes. Asi como los servicios, supervision
y otros incidentales para dar por completado el item.
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7 VIAL

7.1 PAVIMENTO TIPO ENRIPIADO

7.1.1 Descripcion

El presente item consiste en la construccion de una capa de pavimento tipo enripiado de espesor indicado
en los planos, constituido por mezcla de suelo granular natural (ripio), colocado sobre el terraplén
terminado, de acuerdo con la presente Especificacion y de conformidad con los alineamientos,
pendientes, cotas y seccion transversal indicadas en los planos.

7.1.2 Preservacion del medio ambiente

A los efectos de disminuir el Impacto Ambiental Negativo, producido como consecuencia de la ejecucidn
de éste item, el Contratista deberd tener en cuenta lo establecido en las Especificaciones Técnicas
Ambientales Generales (ETAGS).

7.1.3 Materiales

El ripio debera provenir de yacimientos naturales previamente aprobados por la Fiscalizacion, debiendo
ser el didametro de los aridos menor a dos pulgadas (2”), de obtenerse aridos superiores en didmetros
seran rechazados por la Fiscalizacidn.

7.1.4 Equipo

El equipo utilizado sera tal que no dafie la capa de suelo de la subrasante, debiendo ser proveido por un
conjunto balanceado y suficiente para la buena ejecucidn de los servicios de acuerdo a lo indicado en el
analisis del precio unitario. Los equipos serdn previamente aprobados por la Fiscalizacidn luego de la
ejecucion de la pista de prueba donde seran determinados: la humedad de compactacidn, granulometria
y numero de pasadas, parametros que serdn mantenidos hasta el final de la obra para el suelo adoptado.

7.1.5 Método constructivo

i) Preparacion de la superficie de apoyo.
Este trabajo se llevard a cabo en forma tal que la superficie de apoyo responda al nivel y seccién marcada
en los planos. Antes de proceder a depositar los materiales para la construccién de la capa de ripio, la
superficie de apoyo deberd ser aprobada por escrito por la Fiscalizacién. La aprobacién no serd efectuada
hasta que todas las partes de la obra de terraplenamiento, incluyendo las cunetas y demas obras de
desagiie, hayan sido terminadas de acuerdo a los Planos y Especificaciones del Proyecto.

En las zonas donde no se hayan realizado trabajos de terraplén se debera prever la preparacion de la
subrasante, con las condiciones geométricas establecidas en estas Especificaciones y en los planos, en
cuanto al movimiento de suelos deberdn ser removidos los suelos con materia orgdnica o barrosa que se
encuentre dentro del area del camino.

Previo a la colocacién del ripio, la base de asiento del mismo, y siempre que no se presente inestable
(material inadecuado), debera ser escarificada en 30 cm., distribuyendo el material en capas horizontales
de espesor suelto uniforme, que cubrira el ancho total que le corresponda en la base del ripio terminado
y recompactada hasta lograr una densidad minima igual a la exigida para el item terraplén. No se hard
pago adicional por estos trabajos.

‘\ CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA
— ELABORACION DEL DISENO FINAL DE INGENIERIA DE 106
PUENTES DE H°A® EN VARIOS DEPARTAMENTOS DE LA : :
J\g Gustavo M\Cuevas (Ciento seis)

Representante Técnico REGION ORIENTAL. LOTE N2 2.
P (CONTRATO S.G. MINISTRO No. 198 / 2021)




Charles de Gaulle N° 1575; Asuncién, Paraguay
Telef.: 595-21-600-708

S ﬁ&, e-mail: intecpy@gmail.com

Si el Contratista prefiere agregar material nuevo aceptable, a fin de facilitar la compactacién, podra
hacerlo, pero no se hard pago adicional por ello.

ii) Produccidn del ripio.
La explotacion de los préstamos, yacimientos y canteras de ripio serd efectuada por el Contratista,
observando cuidadosamente la eleccién de las zonas a explotar a fin de que se obtenga el material mas
adecuado para la construccion de la capa de ripio.

iii) Transporte de material.
No se permitird transportar el material sobre la capa subyacente terminada, cuando, a juicio de la
Fiscalizacidn, ello pueda producir perjuicio en dicha superficie. Al realizar el transporte de los materiales
hasta su sitio de colocacidén, los vehiculos empleados no deberdn circular sobre materiales ya colocados
anteriormente para no producir un principio de compactacién en aquellos.

La construccidn, uso y conservacion de los caminos de acarreo, sean éstos nuevos, existentes o auxiliares
del camino, estaran regulados segln lo especificado en las Condiciones Generales y Especiales del
Contrato.

iv) Preparacion del ripio.
El ripio podra ser preparado tanto en yacimiento como en el sitio de obra, bajo inspeccién cuidadosa de
la Fiscalizacion. A tal fin se lo pulverizara hasta que cumpla las siguientes condiciones al ser ensayado con
tamices y cribas de aberturas cuadradas:

- Pasacriba 2”......coeuuee. 100%
- Pasa tamiz N2 10........ no menos de 40%

Todo ripio que se emplee en la construccion debera ser verificado por la Fiscalizacién segun lo
especificado, antes de retirarlo del yacimiento, préstamo o cantera. Por lo menos de cada 400 metros
cubicos de suelo acopiado se tomard muestras para ensayos de granulometria y plasticidad.

v) Colocacioén.
Antes de distribuir el ripio, la Fiscalizacidn verificara si el ripio tiene el contenido de humedad adecuado.
En ningln caso se autorizara la iniciacion de este trabajo cuando el contenido de humedad del ripio,
exceda el tres (3%) por ciento del 6ptimo indicado en el ensayo de Humedad-Densidad.

Se distribuira el suelo en la plataforma en todo el ancho indicado en los Planos y en espesor uniforme.

No se permitird el paso de ninguna maquina sobre la capa en construccidn, a excepcion de los
implementos que se utilicen para efectuar su distribucién y mezcla.

Si fuese necesario agregar agua a la mezcla en pista, la humectacion se efectuara empleando equipos que
distribuyan el agua con uniformidad. La Fiscalizacidn controlara qué cantidad de agua se regara, tomando
como base el ensayo de Humedad-Densidad especificado. El contenido de humedad se uniformizara
convenientemente por medio del empleo de equipos apropiados.

En tal caso, se comenzard la aplicacién de agua con riegos parciales y en las cantidades fijadas por la
Fiscalizacidn. Cada aplicacion de agua serd seguida por el paso de rastras de discos de dientes flexibles o
del equipo mezclador mévil, evitdndose la concentraciéon de agua en la superficie. El contenido de
humedad antes de comenzar la compactacidn, no debera diferir en mas o en menos del 2% con respecto
al "éptimo" especificado segln el ensayo de Humedad-Densidad.

vi) Extendido y compactacidn por amasado.
Se procederd a extender la mezcla hasta obtener un espesor esponjado uniforme en el ancho indicado en
los Planos. La compactacion se comenzara con rodillos "pata de cabra", los cuales actuaran sobre la
totalidad del espesor de la capa, iniciando en los bordes y prosiguiendo paulatinamente hacia el centro.
El espesor de cada cgmompactada no debera exceder de 0,20 m.
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vii) Perfilado y Compactacién Final.
Después de terminado el pasaje de los rodillos "pata de cabra" (cuando las huellas dejadas por los mismos
sean aproximadamente de 0,04 m.), se hard un perfilado con motoniveladora con la finalidad de retirar el
material suelto y efectuar cualquier correccién al perfil transversal compactado, luego se daran dos
pasadas completas de rodillo neumatico multiple de modo que cada una abarque el ancho total de la
Plataforma; y a continuacion se perfilard la superficie compactada y banquinas, empleando
motoniveladoras hasta obtener el perfil indicado en los planos.

En estas condiciones se continuard la compactacion con rodillo neumatico y rodillo liso vibrantes hasta
obtener una superficie lisa y firme. Finalmente se efectuardn cuatro pasadas del rodillo liso, previo
perfilado con motoniveladora si fuera necesario. Durante las operaciones de compactacion descritas en
este pdrrafo se compensaran las pérdidas de humedad, si las hubiera, mediante oportunos riegos de agua
ordenados por la Fiscalizacion.

De no efectuarse en forma continuada las operaciones constructivas de tramos sucesivos, el Contratista
debera cortar en forma vertical el borde del tramo terminado antes de iniciar el tramo siguiente.

viii) Alternativas al proceso constructivo.
Se aceptara cualquier alternativa al proceso constructivo explicado, siempre que con la misma se obtenga
un trabajo terminado que cumpla con los requerimientos de esta especificacion en lo que se refiere a
composicion y caracteristicas de la material, compactacidn, seccién transversal, perfilado de superficies y
demas exigencias. Todo cambio de procedimiento constructivo debera ser previamente aprobado por la
Fiscalizacion.

ix) Tramos de Prueba.
El contratista, cuando sea necesario, debera ejecutar tramos de prueba, en la longitud y frecuencia a ser
determinadas por la Fiscalizacién, a fin de ajustar los equipos, constatar en el terreno la eficacia del
Proceso Constructivo adoptado, y determinar los pardmetros necesarios para el control tecnolégico de la
capa de ripio.

7.1.6 Controles

Una vez terminados los trabajos de la construccién de la subrasante y esparcido del ripio segun lo indicado
en el método mds arriba, sobre la capa estabilizada se efectuara el control de cotas cada 20 (veinte)
metros segun se especifique, determinandose el espesor promedio.

La capa estabilizada con ripio se considerara aceptable cuando el espesor promedio de la misma tenga
una variacion en defecto o en exceso que no exceda del 3 % (tres por ciento) respecto al espesor tedrico
del proyecto.

En los tramos con espesor en exceso del espesor tedrico del proyecto, el Contratista a juicio de la
Fiscalizacién procederd a perfilarlo hasta obtener aquella exigencia.

Cada 50 (cincuenta) metros se realizardn mediciones para controlar el ancho resultante.
Sélo se toleraran diferencias con respecto al ancho indicado en los planos de hasta 0,10 m en mas y nada
en defecto.

7.1.7 Conservacion

La conservacion hasta la recepcion de la Obra, consistird esencialmente en perfilados livianos y riegos de
agua periddicos para evitar su deformacion y pérdida de densificacion.
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Las zonas que se deterioren durante el plazo de conservacion, serdn reparadas utilizando material similar
a la utilizada en la construccion.

El procedimiento constructivo para efectuar la reparacion, se ajustara a las normas generales explicadas
en estas Especificaciones.

7.1.8 Método de medicion

La unidad de medida del trabajo abarcado en esta seccién serd el metro cubico (m3) de material
aceptablemente colocado y compactado segun se prescribe en esta Seccién.

7.1.9 Forma de pago

La capa estabilizada con ripio, medidas conforme se estipulé mas arriba, serdn pagadas al precio de
contrato correspondiente al ftem 7.1 "Pavimento tipo Enripiado”, cuyo precio y pago significaran la
compensaciéon total por suministro de toda la planta de trabajo, materiales, mano de obra, equipo,
transporte del material, servicios, supervisidn y otros incidentales para e inherentes a dar por completado
el item.

7.2 PAVIMENTO TIPO EMPEDRADO

7.2.1 Descripcion

Este trabajo consistird en la construccién de una capa de pavimento tipo empedrado con piedra colocada
sobre un lecho de arena asentada sobre una plataforma previamente preparada de acuerdo a estas
Especificaciones y en conformidad a las disposiciones, pendientes cotas y seccién transversal indicada en
los Planos.

7.2.2 Materiales

i) Piedra:
La piedra utilizada serda sana, limpia, sin vestigios de descomposicién y proveniente de fuentes
previamente aprobadas por la Fiscalizacién. El porcentaje de abrasién Los Angeles deberd ser inferior al
40%.

La piedra para este trabajo tendrd una forma prismatica o poliédrica y no sera menor que 0,15 x 0.15 m,
ni mayor que 0,25 x 0,25 m.

ii) Arena:
La arena estard compuesta de granos limpios, resistentes y durables y debera estar exenta de impurezas,
materiales organicos y arcillas. No debera presentar plasticidad.

7.2.3 Método constructivo

i) Lecho de arena:
Sobre la subrasante terminada, sera extendida una capa de arena de 0,15 m de espesor. Cualquier parte
blanda o inestable de la subrasante debe corregirse antes de la colocaciéon del lecho de arena.

ii) Base de Piedra:
Las piedras se colocaran a mano y a martillo sobre el lecho de arena, perpendicularmente a la plataforma,
siguiendo la conformacién de la seccién transversal y la menor dimensidon hacia abajo. La mayor
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dimension en su superficie externa estara orientada en sentido normal al eje de la calzada y las piedras
estaran intimamente en contacto unas con otras.

A fin de mantener la estabilidad del conjunto, se acufiaran piedras de tamafio menor entre las juntas de
piedras mayores.

iii) Llenado de juntas y compactacién:
La compactacion serd lograda por los procedimientos que apruebe la Fiscalizacion o mediante los
siguientes tipos de pisones:

e Individuales: seran de dimensiones de 0,15 x 0,15 m y de 12 a 20 Kg de peso.

e Pisones para cuatro hombres: Presentaran una base de hasta 0,30 m. de didmetro y con un peso
aproximado de 65 Kg como méaximo.

e Compactadora mecdnica de 10tn, con un minimo de 8 pasadas.

Este pisdn pasara por lo menos 3 veces 0 cuantas veces sea necesario para lograr una buena y eficaz

compactacion.

Durante el apisonado se esparcirdn manualmente piedras menudas y arena para llenar totalmente las
juntas entre piedras, en la cantidad de un metro cubico por cada setenta y cinco metros cuadrados.

La compactacion se efectuara a partir de la linea de corddn y hacia el eje.
7.2.4 Método de medicion

Las cantidades de pavimento tipo empedrado serdn medidas en metros cuadrados (m2) de empedrado
construido y aceptado por las Fiscalizacién, conforme a las dreas determinadas segln los planos
u ordenes de trabajo.

7.2.5 Forma de pago

El pago por la construccion del pavimento tipo empedrado, medido como se establece anteriormente, se
hard al precio contractual correspondiente al ftem7.2 “Pavimento tipo empedrado”, cuyo precio y pago
seran la compensacion total por el trabajo descrito en estas Especificaciones, incluyendo la mano de obra,
provision de materiales (piedra y arena) materiales de rellenos, equipos, herramientas, transportes e
imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.

7.4 CORDON DE HORMIGON (FCK=21MPA)

7.4.1 Descripcion
Esta especificacion trata de los procedimientos a ser seguidos en la ejecucién de cordones de hormigén.
7.4.2 Preservacion del medio ambiente

A los efectos de la Preservacién del Medio Ambiente, la Empresa Contratista, antes del inicio de la
ejecucion de este item, debera seguir las indicaciones previas, dadas por la Fiscalizacién y que tengan
relacidn con esta Seccion.

7.4.3 Materiales

El hormigdén a emplear serd fck= 21Mpa deberd satisfacer los requisitos establecidos a lo largo de estas
Especificaciones Técnicas para un hormigdn de tal resistencia.
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7.4.4 Equipo

El equipo para este trabajo debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacidn y conservado siempre
en buenas condiciones. Todos los elementos deberan ser provistos en nimero suficiente para completar
los trabajos en el plazo contractual establecido.

7.4.5 Procedimientos constructivos

i) Procedimiento Constructivo Basico
El procedimiento constructivo basico aqui considerado se refiere al empleo de cordones moldeados "in
situ" con empleo de formas comunes comprendiendo las siguientes etapas:

e  Excavacién de la porcidn anexa al borde del pavimento, obedeciendo a los alineamientos, cotas y
dimensiones indicadas en el proyecto;
e  Ejecucion de una base de piedra triturada para regularizacién y apoyo de los cordones;
e [nstalacion de guias de madera segun la seccion transversal del corddn, espaciadas a 2 metros. En
los tramos en curvas esa distancia sera reducida para permitir mejor concordancia;
e Instalacion de formas en la parte anterior y posterior del dispositivo.
e Llenado y vibracién del concreto;
e  Retiro de guias y formas laterales:
e  Relleno de las juntas, con mortero cemento-arena, en proporcion 1:3,y
e  Ejecucion de las juntas de Dilatacidn a intervalos de 12m., rellenas con asfalto.
ii) Procedimientos Constructivos Alternativos
Opcionalmente y a exclusivo criterio de la Fiscalizacion, podran ser adoptados otros procedimientos
ejecutivos, a saber:

iii) Cordones Prefabricados
Este proceso ejecutivo se refiere al empleo de cordones prefabricados de concreto de cemento Portland,
incluyendo las siguientes etapas constructivas:

e  Excavacion de la porcidn anexa al borde del pavimento, obedeciendo a los alineamientos, colas y
dimensiones indicados en el Proyecto;

e  Ejecucion de una base de piedra triturada para regularizacién y apoyo de los cordones;

e |nstalacion y asentamiento de los cordones prefabricados, en forma compatible con el Proyecto-
tipo considerado;

e Unién de las piezas con mortero cemento-arena, proporciéon 1:3. los cordones deberdn ser
fabricados en moldes metalicos o de madera enchapada que permita igual acabado, siendo
sometidos a densificacidon por vibracidn. las piezas deberdn tener como maximo 1m., debiendo
reducir esta dimensidén en segmentos en curva.

iv) Cordones moldeados “IN SITU” con encofrados deslizantes
Este segundo procedimiento alternativo se refiere al empleo de formas metadlicas deslizantes, acoplados
a maquinas automotrices (moldeo por extrusion) comprendiendo las etapas de construccion relacionadas
seguidamente:

e  Excavacion de la porcion anexa al borde del pavimento, obedeciendo a los alineamientos, cotas y
dimensiones indicados en el Proyecto;

e  Ejecucion de una base de piedra triturada para regularizacién y apoyo de los cordones;

e Lanzamiento del concreto, por extrusién, y

e Interrupcién del hormigonado y ejecucién de juntas de dilatacion, a intervalos de 12m., rellenas
con asfalto.
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v) Recomendaciones Generales
Para garantizar mayor resistencia de los cordones a impactos laterales, cuando estos no formen parte de
canteros o paseos, seran aplicadas piezas de apoyo de concreto simple, espaciadas cada 2m.

En cualquiera de los casos, el procedimiento alternativo eventualmente utilizado serd adaptado a las
particularidades de cada obra, y sometido a la aprobacién de la Fiscalizacion.

7.4.6 Exigencias y controles de calidad

i) Control Geométrico y de Acabado
El control de las condiciones de acabado de los cordones de concreto sera efectuado por la fiscalizacién
en forma visual.

El control geométrico consistira en mediciones a cinta de las dimensiones externas de los cordones,
definidas aleatoriamente a lo largo del trecho.

ii) Control Tecnoldgico
El control tecnolégico del concreto utilizado en el moldeo “in situ” o en cordones prefabricados, sera
realizado mediante la rotura de cuerpos de prueba a compresion simple, a los siete dias de edad. Para el
efecto, dard ser previamente establecida una relacién experimental entre las resistencias a la
comprensién simple a los veintiocho y a los siete dias.

iii) Aceptacion
El trabajo sera considerado aceptado cuando sean satisfechas las siguientes condiciones:

e El acabado sea satisfactorio a juicio de la Fiscalizacidn;

e Las dimensiones externas del dispositivo no difieran de las del Proyecto en mas de un 10%, en puntos
aislados, y

e La resistencia a la compresion simple estimada, sea superior a la resistencia caracteristica
especificada.

7.4.7 Conservacion

Estard a cargo del Contratista el cuidado y mantenimiento de los cordones de concreto fabricados,
instalados y aceptados hasta la recepcidn definitiva de la Obra.

7.4.8 Método de medicion
Los Cordones de hormigdn seran medidos, por la cantidad realmente ejecutada expresada en metros (m).
7.4.9 Método de medicion

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descrito mas arriba seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al ftem 7.4 "Cordén de Hormigén (fck=21Mpay)".

Este precio y pago constituira la compensacion completa por el suministro de toda la planta de trabajo,
mano de Obra, equipos, materiales, transportes, servicios, autocontrol de calidad, imprevistos y otros
incidentales necesarios para, e inherente a, dar por completado el item.
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7.5 BANQUINA ENRIPIADA

7.5.1 Descripcion

Este trabajo consistira en la construccidn de una capa de suelo tipo ripio, lateral al pavimento, en los
espesores y dimensiones indicados en los Planos, y de acuerdo a estas Especificaciones y a las Ordenes de
Trabajo emitidas por la Fiscalizacidn.

7.5.2 Preservacion Del Medio Ambiente

A los efectos de la preservacion del Medio Ambiente, el Contratista antes del inicio de la ejecucidn de los
trabajos a que se hacen mencién en este item, deberd seguir las indicaciones previas dadas por la
Fiscalizacién que guarden relacidn con este parrafo y las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales
(ETAGS).

7.5.3 Materiales

Todos los materiales excavados que cumplan los requisitos especificados en esta seccién, podran ser
empleados como materiales para la construccidn de las banquinas, con las siguientes restricciones:

a) De ninglin modo se aceptara para la construccion de banquinas, materiales que contengan fango, tierra
turbosa, desperdicios, raices, césped y otros materiales organicos.

b) No se colocara en las banquinas material excavado de las secciones del camino que, a juicio de la
Fiscalizacién, son inadecuados por su calidad o tamafio.

¢) No se admitira en las banquinas suelos con CBR menor a 20% y expansion mayor a 1 %. Las banquinas
seran construidas con los mejores suelos disponibles provenientes de cortes y préstamos seleccionados.

7.5.4 Equipos

Los equipos a emplear en la ejecucion de los trabajos correspondientes a esta seccidn se deberan adecuar
a lo establecido en el capitulo “Equipos” de la “Seccidon Terraplenes”.

El nimero y capacidad de los equipos deberd ser tal, que permita la ejecucidn de los trabajos dentro del
plazo previsto en el cronograma aprobado que debe presentar el Contratista.

Todos los equipos a emplear deberan ser previamente aprobados por la Supervisién en base a pruebas
ejecutadas antes del inicio de los trabajos, debiendo el equipo ser mantenido en condiciones satisfactorias
hasta el final de la obra.

7.5.5 Procedimiento Constructivo

Colocacion del suelo.

Se procederad a realizar los trabajos de construccidon de banquinas de manera previa a la colocacion de
cordones de hormigéh,—ya\ sean estos cordones enterrados o cordones cunetas. En ningln caso se
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permitird, que la terminacion de las banquinas en relacion al pavimento terminado esté desfasada en mas
de un kildmetro.

El material con el cual se construirdn las banquinas se colocard directamente sobre la superficie de la
subrasante terminada, en las cantidades necesarias previstas para el ancho preciso de operacién de la
motoniveladora y compactadora en ambos bordes de la plataforma. Una vez culminada la compactacién
y realizado los controles tecnolégicos, a 0,50 m de cada borde, se procedera al corte con motoniveladora
del excedente a manera de poseer la terminacién prevista en planos de la caja preparada para el
pavimento empedrado, el excedente de este material cortado podra ser empleado nuevamente para el
propio colchén.

Humedecimiento.

Se lo efectuara empleando equipo apropiado que distribuye el agua con uniformidad en el ancho
necesario.

La Fiscalizacion establecerd la cantidad de agua a regar tomando como base el ensayo de compactacién
AASHTO T-99, AASHTO T-180, dependiendo del tipo de suelo, u otros aprobados por la Fiscalizacion. El
contenido de humedad, luego de haberse homogeneizado el suelo con rastras o equipos mezcladores,
antes de la comparacion, no debera diferir en mas del 2 % con respecto al éptimo especificado.

Compactacion.

Después de haber uniformado el contenido de agua del suelo, se procedera al extendido en capas de tal
espesor suelto que después de compactados no sobrepasen 0,20 m.

La compactacion se hara utilizando procedimientos y equipos adecuados, teniendo en cuenta el ancho de
banquina, que permitan dar cumplimiento a los requisitos de calidad de ejecucién especificados.

Finalmente se realizara el perfilado longitudinal de la superficie, hasta obtener una superficie conformada
de acuerdo al proyecto.

Conservacion

Las banquinas seran conservadas por el Contratista hasta la Recepcion Final de la Obra. La conservacién
consistird esencialmente en perfilados livianos y riegos de agua periddicos para evitar su deformacién y
su pérdida de densificacion.

7.5.6 Control Tecnolégico

Ensayo de compactacion.

Debera aplicarse lo establecido en el capitulo “Densidad” del item 3.7 “Terraplenes de cabeceras y
accesos”.
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Control geométrico

Se efectuara el control de cotas cada 20 (veinte) metros determinandose el espesor promedio.

La banquina se considerard aceptable cuando el espesor promedio de la misma tenga una variacién en
defecto que no exceda del 15 % (quince por ciento) y nada en exceso, respecto al espesor tedrico del
proyecto.

En los tramos con espesor en exceso del espesor tedrico del proyecto, el Contratista procedera a perfilarlo
hasta obtener aquella exigencia.

Cada 50 (cincuenta) metros se realizard mediciones para controlar el ancho resultante de la banquina
terminada.

Sélo se toleraran diferencias con respecto a los planos de hasta 0,10 m. en mas, y nada en defecto para el
semiancho de la plataforma a ese nivel.

7.5.7 Método De Medicion

La unidad de medida del trabajo abarcado en este item serda el metro cubico (m3) de material
aceptablemente colocado y compactado.

El volumen a ser pagado sera el nimero de metros cubicos resultante del producto de la longitud del
trecho aprobado, medida por el eje del proyecto, por la seccion geométrica indicada en los planos.

7.5.8 Forma De Pago

Las cantidades computadas conforme lo precedentemente estipulado, serdan pagados al precio de
Contrato correspondiente al item 7.5 “Banquina enripiada”.

Este precio y pago significard la compensacién total por suministro de toda la planta de trabajo,
materiales, mano de obra, equipo, transporte del material, servicios, autocontrol y otros incidentales
para, e inherentes a, dar por completado el item.
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8 OBRAS COMPLEMENTARIAS

8.2 EMPASTADO DE TALUDES

8.2.1 Descripcion

Este trabajo tiene por objeto preservar de la erosion los taludes de los terraplenes que quedaren
desprovistos de vegetacidn rastrera, mediante un recubrimiento vegetal formado por suelo vegetal y
panes o tepes de césped natural, en los espesores y dimensiones indicados en los planos y de conformidad
con estas Especificaciones y las Ordenes de Trabajo emitidas por la Fiscalizacion.

8.2.2 Materiales

El suelo vegetal serad parte de la capa superficial humifera del suelo y pueden ser las obtenidas de las
operaciones de desbroce o de las dreas adyacentes. Los panes o tepes de césped, se extraeran de los
campos naturales situados en las inmediaciones de la obra.

8.2.3 Forma de Ejecucion

Previamente a la ejecucion del recubrimiento del talud con la capa de suelo vegetal se procedera a
conformary alisar la superficie a recubrir, a objeto de darle el aspecto de un acabado uniforme en un todo
con los alineamientos dados por las secciones transversales de los Planos.

El suelo vegetal serd distribuido con motoniveladora u otro equipo adecuado sobre la superficie
preparada, en la cantidad necesaria para obtener una capa continua, de espesor uniforme y de acuerdo
con lo indicado en los planos. Finalmente se regara y compactara con rodillo liviano y se la conformara.

Posteriormente, sobre la capa de suelo vegetal conformada se procederd a la colocacién manual de panes
o tepes de césped, bien comprimida una con otras en forma de damero, y se compactara con rodillo
liviano u otros elementos apropiados a objeto de conseguir una buena adherencia con la capa de suelo
vegetal. Finalmente, se fijaran los panes por medio de estacas rusticas de madera o bruta de monte, de
un didmetro aproximado de 0,5” x 20 cm de largo para mantener la adherencia de los tepes al suelo
vegetal hasta que esté debidamente arraigada.

Después de la plantacion de los panes o tepes de césped se procederd al abonado, mediante riego con
fertilizante fosfatado y potasico, aprobado por la Fiscalizacidn, disuelto a razén de 2 gramos por litro de
agua (totalizando 50 gr/m? de area plantada).

Sesenta dias después se repetira la operacion.

El riego de las areas plantadas deberd ser efectuado tantas veces como se juzgue necesario, no
correspondiendo al Contratista pago adicional alguno por este trabajo.
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8.2.4 Equipo

El equipo para estos trabajos deberd ser previamente aprobado por la Fiscalizacion, la cual podra exigir el
cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los trabajos en el plazo
contractual y ser detallados al presentar la propuesta, no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial
o total del mismo, mientras los trabajos se encuentren en ejecucidn, salvo aquellos elementos para los
cuales la Fiscalizacién extienda autorizacién por escrito.

Deben ser conservados en buenas condiciones. Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de
algunos elementos durante la ejecucién de los trabajos, la Fiscalizacién podra ordenar su retiro o su
reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas condiciones de uso.

8.2.5 Método de Medicidn

El recubrimiento con suelo vegetal y tepes de césped se medira en metros cuadrados (m2), de acuerdo
con los perfiles transversales indicados en los Planos y en su verdadera magnitud.

8.2.6 Forma de Pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descrito mas arriba, seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al ftem: 8.2. “Empastado de Taludes”

Este precio y pago constituird la compensaciéon completa por el suministro de toda la planta de trabajo,
mano de obra, equipos, herramientas, por los trabajos de preparacion de la superficie a revestir, carga,
transporte y descarga del suelo y colocacidn del recubrimiento segun los detalles constructivos, asi como
por los movimientos de suelos adicionales necesarios para su obtencidn, por el costo del fertilizante y
agua aplicada hasta la completa germinacion del material vegetal y su conservacién hasta la recepcidn
final de la Obra, supervisidn, servicios, imprevistos y otros incidentales necesarios para, e inherentes a,
dar por completo el item.

8.3 BARANDA METALICA PARA DEFENSA TIPO FLEX-BEAM

8.3.1 Descripcion

Este trabajo consistira en la provisidn y colocacion de barandas metalicas para seguridad del transito en
los lugares indicados en los Planos o donde se ordene, de acuerdo a estas Especificaciones y en
conformidad razonable con las alineaciones indicadas en los Planos.

8.3.2 Materiales

Los postes serdn de madera sana, aserrada, recta, exenta de nudos, de lapacho u otra madera dura similar
aprobada por la Fiscalizacion y deberan responder a los detalles y dimensiones indicados en los Planos, y
las barandas seran metalicas del tipo "Flex Beam".
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Los postes llevaran en la parte enterrada dos manos de alquitran hasta una altura de 0,20 m sobre el
terreno. El resto de los postes recibiran dos manos de pintura blanca al aceite. Esta operacién no debera
efectuarse en tiempo himedo y cuando se realice la madera debera estar bien seca.

La pintura debera extenderse uniformemente de modo que en ninguna parte se acumule un exceso y
cada mano debera estar completamente seca antes que se aplique la siguiente mano.

8.3.3 Requisitos para la construccion

Previo a la colocaciéon de los postes, se habran completado los trabajos de pavimentacion, de colocacién
del suelo vegetal y del perfilado en los taludes.

El replanteo de la ubicacidon de los postes se hard de acuerdo a los Planos y a las Ordenes de la
Fiscalizacion.

a. Sujecién de la baranda:
La baranda se sujetara a los postes por medio de bulones galvanizados, como lo indican los Planos.
b. Colocacion de los postes:

Los postes de madera seran enterrados en el terreno correctamente, alineados, a la profundidad y
distancia indicadas en los planos u Ordenes de Trabajos. Las excavaciones para la colocacién se deberan
rellenar con material aprobado, en capas que no excedan de 10 cm compactado con pisones adecuados.

8.3.4 Conservacion

El Contratista dispondrd lo necesario para el cuidado y conservacién de las barandas para defensas
colocadas y aceptadas hasta la recepcidn final de la Obra.

8.3.5 Meétodo de medicion

Las cantidades que se pagardn serdn el numero de metros lineales (ml) de barandas para defensas
colocadas y aceptadas.

8.3.6 Forma de pago

La cantidad medida segun el método de medicién sera pagada segun el item: 8.3. “Barandas metdlica
para defensa tipo Flex-Beam”. Este precio y pago constituird la compensacion completa por el suministro
de todos los materiales, mano de obra, maquinaria, equipos, herramientas, transporte, y mantenimiento
hasta la recepcion final de la obra, incluyendo imprevistos y otros incidentales necesarios e inherentes
para dar por completado el presente item.
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8.5 SENALIZACION VERTICAL

8.5.1 Descripcion

Consiste en la provision de todos los materiales y de la mano de obra necesaria para la colocacién de
todas las sefiales requeridas en los Planos de acuerdo a ésta Especificacién y las Ordenes de Trabajo.

De no especificarse aqui otra cosa, los trabajos abarcados en esta Seccién estaran de acuerdo, en lo que

corresponda, con el “Manual Interamericano de Dispositivos para el Control de Transito en Calles y
Carreteras” Edicién 1971, y/o las Disposiciones Especiales del MOPC al respecto. El disefio y ubicacion de

las sefales, estaran de acuerdo a lo indicado en los Planos.
Las sefiales que se podran emplear serdn las siguientes:

a. Senales Preventivas

Forma: Deberdn tener formas cuadradas y colocadas con la diagonal en forma vertical. El lado del
cuadrado sera igual a 0,75 m, excepto que en los documentos del Proyecto se indique otro valor.

Color: En lo relativo al color, en adelante se hard referencia a los patrones de colores del “Manual
Interamericano”. El fondo serd amarillo reflectante tipo PR color N° 1 color nimero 13.538 y el simbolo y
orla serdn de color negro.

Las sefiales deberan colocarse en dangulo recto respecto a la direccién y de frente al transito al cual sirven.
La distancia minima de colocacion de la sefial con respecto al borde del pavimento y la altura de la sefial
seran conforme lo especifica el “Manual Interamericano de Dispositivos para el Control del Transito en
Calles y Carreteras”.

b. Seiales de Reglamentacion

Forma: Los tableros de las sefiales de reglamentacion tendrdn la forma indicada en planos, con su mayor
dimension en sentido vertical. Las dimensiones estandarizadas seran las siguientes, excepto que en los
documentos del Proyecto se indique otro valor:

- Circular de 0,75 cm de diametro.
- Triangular de 0,90 cm de lado.

- Octogonal de 0,75 cm de altura
- Rectangular: variable

Color: Fondo blanco, circulo rojo reflectante PR color N° 2 color N° 11.105, simbolo negro, letras negras,
y orla de color negro.

Cuando estas sefiales indiquen prohibicidn, el anillo llevara una franja diametral del mismo ancho y color
que el anillo, inclinada a 45° y siempre bajando desde la izquierda hacia la derecha.

Las excepciones estaran dadas por la sefial de “PARE” que tendra la forma de un octégono regular cuyo
color serd de fondo roj_o_reflectante con letras blancas y orla blanca: y la sefial “CEDA EL PASO” que tendra
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la forma de un tridngulo equilatero con vértice hacia abajo y cuyo color serd de fondo blanco reflectante
con orla color rojo reflectante y letra color negro.
c. Sefiales informativas
i. Senales de ruta

Se usaran para identificar el nimero de la ruta. Tendrdn forma cuadrada. Las flechas complementarias se
usaran en conjunto con el letrero para indicar el sentido que sigue la ruta.

ji. Sefiales de destino

Se utilizaran para indicar al usuario el nombre de las poblaciones que se encuentran sobre la ruta y la
direccidn que debera tomar.

iii. Sefiales de servicios

Se utilizaran para identificar lugares donde se prestan servicios generales como gasolineras, puestos de
socorro, teléfonos, aeropuertos, etc.

iv. Sefiales de informacion general

Se utilizaran para identificar lugares, rios, puentes, poblaciones, nombres de calles, sentidos de transitos,
etc.Las sefiales informativas seran de forma rectangular, con su mayor dimensiéon horizontal, excepto las
sefiales de rutas que tendran forma cuadrada y las sefiales de servicios que tendran su mayor dimension
vertical.

Las senales informativas deben ser, en general, de fondo blanco reflectante con orla, leyenda, flechas y
ndmeros en negro.

Las sefiales de destino, tendran el fondo color verde reflectante PR color N° 4 color N° 14.109 y orla,
leyenda, flechas y nimeros en blanco reflectantes.

Las sefales de servicios tendrdn fondo azul reflectante PR color N° 3 color N° 15.090, simbolo negro,
dentro de un cuadrado blanco. Cuando la sefial lleve la distancia o flecha en la parte inferior, estas seran
blancas sobre fondo azul, en cuyo caso el cuadro blanco ird desplazado hacia la parte vertical.

Las sefiales de informacidon no tienen dimensiones fijas pues depende de la leyenda y simbolos a
representar.

d. Sefales Educativas

Tendran caracteristicas similares a las sefiales de grupo de sefiales de destino.

8.5.2 Materiales

a. Postes de madera

Serdn de lapacho, cepillados y canteados. Las secciones seran de 3” x 4” o0 4” x 4” segun el tipo de seial
que soportaran.
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La madera serd sana, libre de irregularidades, rajaduras, nudos y debidamente inmunizados con dos capas
de creosota.

b. Tableros

El tablero de los carteles especificados en esta Seccidn, sera de chapas de metal constituido por una
aleacion especial de aluminio, con aleacién tipo Kaiser 5052 H-38 u otra similar aprobada, de 3 mm de
espesor con cantos redondeados, comunmente utilizadas para sefalizacidn. Las chapas de aluminio seran
del temple H-38.

Debera ser resistente, liviana, buena terminacién superficial y altamente resistente a la corrosion.

Las planchas seran cepilladas, perforadas y con cantos redondeadas de 38 mm de radio de curvatura. La
superficie de las chapas serd adecuada para proporcionar perfecta adherencia a las lineas reflectantes.

El Contratista debera acompafiar un certificado de fabrica que indique el porcentaje de las aleaciones
(composicidn quimica nominal) y las propiedades mecanicas tipicas del material (resistencia a la traccion,
resistencia al aplastamiento, limite de fluencia, dureza Brinell y médulo de elasticidad) asi como también
una muestra de la plancha ofrecida en tamafo de 0,30 m x 0,30 m para cada caso.

c. Ldmina Reflectante

Los tableros metalicos llevardan adheridos laminas reflectantes para sefiales como los simbolos
correspondientes, las que serdn del tipo “Scothlite” Brand ReflectiveSheeting U.S.A. o similar aprobado.

Las laminas reflectantes seran de los tipos siguientes:

— Amarillo: 2271
— Blanco : 2270
— Verde : 2277
— Rojo 2272
— Azul : 2275

Las laminas reflectantes seran adecuadas para adherir en caliente sobre las chapas de aluminio
especificados.

El Contratista presentara un certificado referente a la calidad de las ldaminas que garantice el buen
resultado obtenido en su fabricacién y utilizacién en la sefializacién de caminos durante los ultimos afios.
Igualmente el Contratista deberd presentar una muestra de cada tipo de material ofrecido en tamafio de
0,22 mx 0,33 m.

d. Simbolos y Leyendas

El Contratista someterd con suficiente anticipacion para la aprobacién de la Fiscalizacidn el sistema para
la identificacidn de los simbolos y leyendas.
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e. Pinturas

Independientemente de los colores caracteristicos de cada tipo de sefiales, el reverso del tablero sera
pintado en color aluminio opaco. La parte del poste destinado a quedar bajo tierra llevard una pintura
bituminosa aprobada.

El resto del poste sera pintado con pintura negra que satisfaga los requisitos de AASHTO M-70 para
pintura del tipo esmalte sintético para intemperie.

8.5.3 Forma de ejecucion

a. Confeccidn de las Sefiales
Las sefiales seran confeccionadas con una terminacién inobjetable de acuerdo con los Planos y ésta
Especificacion.

b. Aplicacion de las Ldminas Reflectantes
Las laminas reflectantes serdn aplicadas sobre las planchas limpias con un sistema al vacio con calor o
sistema similar.

c. Pernos

Los pernos, tuercas, etc. de fijacidn, seran de hierro galvanizado.

d. Pintura

La parte inferior de los postes sera pintada con dos manos de pintura bituminosa que se extendera hasta
unos 0,30 m por sobre el nivel del terreno. El resto del poste sera pintado con dos manos de pintura del
tipo indicado en 4.4.2.e.

e. Ubicacion Longitudinal

Las sefiales deberan colocarse en los lugares indicados en los Planos.

f. Distancia Lateral y Altura
La distancia lateral y la altura de las sefiales en relacién al pavimento estaran conforme a lo especificado
en el “Manual Interamericano de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras” para
cada caso de sefales.

g. Angulo de Colocacion
El tablero de las sefiales deberd quedar siempre en posicidn vertical, a 90° con respecto al eje del camino.
En sefiales elevadas conviene darle cierta inclinacién hacia abajo.

h. Colocacién de las sefiales

Los postes de la sefiales deberan asentarse en excavaciones practicadas en los lugares y distancias
indicados en los Planos u Ordenes de Trabajo y una vez conseguida su verticalidad y correcta presentacion
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del tablero, el material de relleno serd debidamente compactado con pisones manuales o mecanicos
hasta que la sefial quede perfectamente afirmada.

Los postes deberan estar debidamente empotrados mediante crucetas sélidamente fijadas al poste.

i. Identificacion

En la parte superior visible del poste, todas las sefiales llevaran la sigla DGV-MOPC en sentido vertical,
nitidamente inscripta.

8.5.4 Conservacion

El Contratista dispondra lo necesario para el cuidado y conservacion de las sefiales colocadas y aceptadas,
hasta la recepcién final de la obra.

8.5.5 Meétodo de medicion

Las cantidades se mediran en metros cuadrados (m2) correspondientes al nimero efectivo de sefiales
colocadas y aceptadas, en correspondencia con lo indicado en los planos y de acuerdo a las instrucciones
de la fiscalizacién.

8.5.6 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién seran pagadas a los precios unitarios del
Contrato correspondiente al item 8.5. “Sefializacion Vertical”

Estos precios y pagos seran compensacion total por el suministro de toda la planta de trabajo, mano de
obra, equipos, materiales, transporte, servicios, supervisidon, conservacién y otros incidentales para, e
inherentes a, dar por completado el trabajo.

8.6 ALAMBRADAS A CONSTRUIR

8.6.1 Descripcion

La delimitacién de la franja de dominio del camino sera realizada mediante alambrada implantada de
acuerdo a esta Especificacién, y en conformidad con los detalles, alineaciones del Proyecto y rasante del
terreno indicados en los Planos y/u Ordenes de Trabajo. La alambrada se tenderd a lo largo del camino
excepto en los puntos del proyecto en que fuera considerado innecesario, o indicados por la Fiscalizacidn.

Este trabajo consistird en la limpieza de la franja de implantacién, provisién e hinca de los postes de
madera lampinada y en la colocacion de hilos de alambre.

8.6.2 Materiales

a. Postes de madera lampinada y refuerzos
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Serdn de madera lampinada, duras, preferentemente de ybyrapytd, curupay, urundey o urundey-mi,
recibiendo tratamiento preservativo en la base con aceite de creosota hasta una altura de 0,80 metros.
Los postes seran razonablemente rectos, de secciéon redondeada obtenida por labrado manual, con
didametro no menor de 0,10m. La longitud de los postes no serd menor que 2,20m. El extremo superior
del poste deberd presentar una cara chanfleada. Los postes seran de madera sana, exenta de nudos y
huecos.

Los postes esquineros y los de portdn tendran las mismas caracteristicas antes citadas, pero sus diametros
no serdn menores que 0,20m, siendo la longitud del poste de portén no menor que 2,80m.

b. Alambres
Estos materiales estaran de acuerdo a los requisitos exigidos en las siguientes especificaciones:

Alambre liso: sera de 5 hilos, de tipo acerado galvanizado, ovalado, calibre N° 17/15. Las ataduras se haran
con alambre galvanizado dulce calibre N° 14.

8.6.3 Forma de Ejecucion

Antes del tendido de la alambrada debera ser realizada la limpieza de una faja de 2,00 m de ancho para
posibilitar la ejecucion y conservacién de la alambrada. La limpieza consistira en el destronque, desbroce
y desmonte que fuera necesario, para el tendido de la alambrada en el nivel y alineamiento requerido.

Alambrado con postes de madera lampinada

Los postes se asentaran en los hoyos previamente cavados y el relleno posterior serd compactado
adecuadamente. La hilera de postes afirmado deberd presentar alineamiento correcto y sus cabezas
formaran una linea continua.

Los postes serdn colocados a una profundidad minima de 0,80 my de 1,40 m para el portdn y distanciados
3,50 m entre si.

Los orificios a alojar los alambres lisos, deberdn taladrarse en el centro de la seccién del poste y
distanciados entre si segln indiquen los Planos.

En todas las esquinas, o en todos los puntos donde se produzcan cambios bruscos de alineacién de la
cerca, o a lo menos 400 m, se colocaran postes en arriostramientos como se indica en los Planos.

Los alambres deberan quedar tensos y no presentaran catenarias visibles entre los postes.

Los hilos de alambre deberan sujetarse firmemente a los postes mediante alambre para ataduras en los
casos de alambres lisos.

8.6.4 Meétodo de medicion

El alambrado sera medido por metro lineal de ejecucién concluido de acuerdo con estas Especificaciones,
medido entre los extremos de los postes de cada linea continua del alambrado.
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8.6.5 Forma de pago

La longitud del alambrado, medido conforme estd estipulado, serd pagada al precio de contrato
correspondiente al item:

- 8.6. “Alambradas a construir”

Su precio y pago significard la compensacién total por toda la planta de trabajo, mano de obra, equipo,
materiales, limpieza de la faja de implantacidn, herramientas, transporte, servicios, supervisidon y otros
incidentales necesarios para dar por completo el trabajo.

8.7 PROTECCION DE AREAS DE PRESTAMOS

8.7.1 Descripcion

Este trabajo consistird en la ejecucién de un "cerco perimetral" mediante la utilizacién de arboles de
variedades existentes en la zona, o mediante "Reforestacion" con especies nativas del lugar, en torno a
las fosas o lagunas que se formen como consecuencia de la extraccion de material para la ejecucién de
los trabajos en los "préstamos concentrados" indicados en los planos, o autorizados por la Fiscalizacion,
asi como los trabajos tendientes a la suavizacidn de taludes y adecuaciéon como abrevadero para el ganado
de los mismos, en un todo, de acuerdo a las Especificaciones Técnicas, a las Ordenes de Trabajo emitidas
por la Fiscalizacién y a los lineamientos de detalle que provengan de la Unidad Ambiental del MOPC.

8.7.2 Preservacion del medio ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de este
item, el Contratista deberd seguir las indicaciones sefaladas en las ETAGs y las dispuestas por la
Fiscalizacidn antes de iniciar las tareas, asi como también debera tomar las precauciones para evitar la
contaminacién de cualquier tipo.

8.7.3 Materiales

Las especies forestales a utilizar para la ejecucion del cerco perimetral, o para la reforestacién, seran de
las variedades del lugar o de las que la Fiscalizacion sefiale como las mas adecuadas, teniendo en cuenta
para la plantacién de los arboles las técnicas recomendadas por los organismos competentes para este
tipo de trabajo.

La Direccion Ambiental del MOPC, en coordinacién con el Servicio Forestal del MAG, dictard las pautas
mas adecuadas a las que habra que cefiirse durante todo el proceso de selecciéon de especies nativas,
preparacion del terreno, plantacion, cuidados durante el proceso de desarrollo de los arboles, riego,
sanitacion, etc., y para el mantenimiento durante el periodo de ejecucidn de las obras hasta la recepcion
de la obra por el MOPC.

8.7.4 Equipos
El equipo para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacion y conservado siempre

en buenas condiciones. Todos los elementos deberan ser provistos en nimero suficiente para completar
los trabajos en el plazo contractual establecido.
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8.7.5 Procedimientos constructivos

Una vez que el Contratista haya terminado los trabajos de extraccion de materiales en cualquier
"Préstamo Concentrado", indicado en los planos del Proyecto, o autorizado por la Fiscalizacion como
necesario para la terminacién de la Obra, procedera inmediatamente a la ejecucidon de las tareas
descriptas utilizando los métodos mas adecuados para el efecto.

Cuando los préstamos estén ubicados en zonas con bosques altos constituidos por arboles frondosos que
proporcionen apreciable sombra, las operaciones de proteccion solamente consistirdan en el
aprovechamiento y cuidado de dichos bosques para los cercos perimetrales, debiendo en este caso el
Contratista tomar las precauciones necesarias para no dafiar los boles durante las labores de limpieza,
extraccién, carga y transporte de los materiales provenientes de dichas areas.

Después de terminadas las labores de explotacion de los préstamos, éstos seran convenientemente
cercados mediante alambradas para evitar accidentes al ganado, debiendo para el efecto habilitarse
solamente "una entrada", mediante cimbras o portones convenientemente disefiados y localizados en el
lugar, que a juicio de la Fiscalizacién y del propietario sea el mas conveniente.

La Fiscalizacién dictara las medidas sanitarias mas adecuadas para que la "Laguna Artificial" formada sea
utilizada como abrevadero para el ganado, en concordancia con las Especificaciones Medio - ambientales
Generales de las ETAGs.

8.7.6 Exigencias y controles de calidad

Se realizard la verificacion de la calidad de las materiales y la correcta ejecucion de los trabajos, en
correspondencia con lo indicado en los planos, en estas especificaciones u ordenado por la Fiscalizacion.

8.7.7 Conservacion

El Contratista dispondra lo necesario para el cuidado y conservacién de los trabajos comprendidos en esta
seccion, hasta la Recepcion Final de la Obra.

8.7.8 Meétodo de medicion

Las labores de proteccién de todos los préstamos indicados en los planos u ordenados por la Fiscalizacién,
siguiendo las recomendaciones dadas en este item, serdn medidas por metro (m) del alambrado
construido al efecto en el perimetro del préstamo.

8.7.9 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicidn, serdn pagadas al precio unitario
contractual correspondiente al item 8.7 "Proteccién de Areas de Préstamos".

Este precio y pago constituirdn la compensacion total por la provisién de mano de obra, equipos, la
provision de plantulas, plantacién, cuidado y mantenimiento de los drboles utilizando técnicas adecuadas,
el cerco perimetral y los portones de accesos de acuerdo a la exigencias indicadas en los planos de obra,
el riego etc., autocontrol de calidad, hasta la recepcién de la obra y de otros incidentales necesarios para,
e inherentes a, dar por completado el item.

Ademas, el pago por metro de este item se realizard tras el cumplimiento de los siguientes aspectos:

1) Alambrado
2) Proteccion de arbolado (salvo que alguno de los lados tenga bosque natural)

\ [ ( )
M I Q e ~ E CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA
Net Nl o ELABORACION DEL DISENO FINAL DE INGENIERIA DE 126
- ~ PUENTES DE H°A° EN VARIOS DEPARTAMENTOS DE LA Ci [y
iento veintisélis
K Ijg Gusgavo M\Cuevas REGION ORIENTAL. LOTE N9 2. ( )

Representante Técnico (CONTRATO 5.G. MINISTRO No. 198 / 2021)




Charles de Gaulle N° 1575; Asuncién, Paraguay
Telef.: 595-21-600-708

e-mail: intecpy@gmail.com

3) Conformacién de taludes
4) Retirada de montones de tierra dentro y en el borde del préstamo
5) Conformidad del Propietario final.

Aclarando que los tres Ultimos aspectos (3, 4 y 5) son de obligada ejecucién aunque no se ejecuten los
dos primeros (1y 2) debido a consideraciones del sitio (naturales o del propietario). En este caso no se
llevaria a lugar el pago del item.
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9 ENSAYOS

9.1 ESTUDIOS GEOTECNICOS

9.1.1 Descripcion

Consiste en la realizaciéon de estudios geotécnicos en correspondencia con los sitios de apoyo de la
estructura de los puentes (estribos y pilas), y en los ensayos de laboratorio.

Las prospecciones de campo corresponden a sondeos y ensayos de penetracidn, tanto en suelos como en
roca viva.

La perforacién en roca se deberd realizar con recuperacion de testigos para determinar la cantidad y
calidad de los mismos, debiendo su profundidad ser como minimo de 2,00m en roca sana.

Los informes de estos estudios con los resultados obtenidos y las recomendaciones del especialista,
deberan ser presentados antes de la ejecuciéon de los trabajos de fundacién.

Se deberd constatar que el proyecto ejecutivo corresponda con los nuevos estudios de suelo,
determinando o no, la necesidad de realizar una reingenieria en casos puntuales de la infraestructura
(pilas y estribos).

9.1.2 Método de Medicion

La cantidad se computarad y certificard por unidad (un) de sondeo ejecutado de acuerdo a las
especificaciones precedentes, una vez aprobado por la Fiscalizacién.

9.1.3 Forma de Pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descripto mds arriba, serdn pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item 9.1 "Estudios Geotécnicos”

Este pago constituird la compensacion total por la provision de mano de obra, equipos, movilizacién,
estudios de laboratorio y otros trabajos necesarios para la realizacion de esta actividad.

9.2 INVESTIGACION DE PILOTES POR METODOS NO DESTRUCTIVOS (SONICO)

9.2.1 Descripcion
La investigacion tiene por objeto:

e Medir la longitud del elemento.
e Controlar la integridad estructural del pilote (o elementos similares de fundacién).

e Determinar la posicién y magnitud de las eventuales secciones defectuosas, fisuras y anomalias.
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9.2.2 Elementos a ensayar

e Los pilotes se ensayaran estadisticamente, con un minimo de un 25% de los ejecutados en la obra.

e Los elementos ensayados deberdan ser identificados de acuerdo con su posicién y descriptos en
sus caracteristicas geométricas y materiales.

e Los ensayos deberdan ejecutarse antes de construirse las estructuras de vinculacién o
arriostramiento.

9.2.3 Caracteristicas del ensayo

El ensayo sera del tipo “no destructivo”, es decir, que la ejecucidn del ensayo no afectard la capacidad del
elemento de fundacién para trasmitir cargas ni afectara su estructura.

Se utilizara la técnica eco-sdnica (ensayo de integridad por método sénico), que consiste en la aplicacion
de una onda de baja deformacién en la cabeza del elemento a ensayar.

La onda puede ser generada por medio de un golpe y se trasmitira a través del material reflejandose en
los puntos o secciones con discontinuidad. Las sefales respectivas seran adecuadamente registradas o
interpretadas y brindaran la informacién sobre eventuales anomalias de elementos de fundacién.

9.2.4 Informe técnico

El informe contendra la descripcion general del programa de ensayos realizados, la identificacién de los
elementos, diagramas, registros graficos, fotograficos y la interpretacion de los resultados con sus
correspondientes recomendaciones.

En caso que los ensayos evidencien algun tipo de falla o problema constructivo, o de discontinuidad
estructural del pilote ensayado, se deberan proponer los métodos o ensayos con los cuales se evaluara
tal falla o problema, la verificacién de la capacidad del pilote en relacién al cdlculo del proyecto aprobado,
y las soluciones correspondientes.

9.2.5 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicidn descripto mds arriba, seran pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item 9.2 "Investigacién de pilotes por métodos no
destructivos (Sonico)”

Se computard y certificard por unidad (un) de sondeo ejecutado de acuerdo a las especificaciones
precedentes, una vez aprobado por la Fiscalizacién. Este pago constituird la compensacién total por la
provision de mano de obra, equipos, movilizacién, estudios de laboratorio y otros trabajos necesarios
para la realizacién de esta actividad.
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9.3 EVALUACION DE VIGAS PRETENSADAS POR METODOS NO DESTRUCTIVOS, DE TIPO
PULSO-ECO O ULTRASONIDO

9.4 EVALUACION DE VIGAS PRETENSADAS POR METODOS NO DESTRUCTIVOS, DE CARGA
DINAMICA

9.4.1 Descripcion

Se trata de verificar experimentalmente que las propiedades mecanicas de los materiales y la rigidez
estructural de las vigas prefabricadas se correspondan con los requerimientos del proyecto. A tal efecto,
la contratista propondrad los especialistas que llevaran a cabo los ensayos, debiendo acompafiar los
antecedentes, curriculo, detalles de trabajos similares efectuados, etc., que avalen a los mismos.

Para ello, se realizara ensayos no destructivos del siguiente tipo:

a) De tipo pulso-eco o ultrasonido a fin de obtener el médulo eldstico-dinamico y la resistencia del
hormigdn. Esto permitira correlacionar los resultados de probetas cilindricas ensayadas a la compresién.

b) De Carga Dinamica mediante excitacién vibratoria de las vigas ya montadas sobre apoyos, cotejando
las caracteristicas dinamicas del elemento con las del modelo tedrico desarrollado en el protocolo.

9.4.2 Elementos a ensayar

“un

Se aplicara la técnica “a” en la totalidad de los elementos premoldeados, lo cual podra realizarse
indistintamente en acopio de planta o a pie de obra.

Para el ensayo “b” la Supervision indicara los elementos a ensayar, que no deberd superar el 25% del total
de las vigas.

A los efectos de la evaluacién y cuantificacion de los resultados, se establecera un rango de validez de los
parametros a medir, que surgira de la calibracidon del modelo y/o protocolo propuesto. Para ello, se tendra
en cuenta -mediante la ejecucidn de pruebas preliminares- la sensibilidad del ensayo.

Si los pardmetros evaluados de alguna de las vigas ensayadas se aparta de tal rango previamente
establecido mediante acta firmada por el Especialista, la Representacion Técnica y la Supervisidn de Obra,
se podra -a criterio de la Supervisién de obra- designar una viga procedente del mismo protocolo de
tesado para ser ensayada y comparada con la anterior.

Si subsistieran factores de duda, incluso luego de ajustar el modelo numérico, quedara a criterio del
Comitente los pasos a seguir, en todo de acuerdo a la normativa vigente para estructuras de hormigén
armado, CIRSOC 201.

9.4.3 Caracteristicas del ensayo

La Contratista deberd proveer un detalle de antecedentes del/los Especialista/s a quien/es postula para
la realizacidn de los ensayos, reservandose la Comitente el derecho de aceptar al/los mismo/s.
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Juntamente se elevara una completa descripcién del método concreto que propone para el logro de los
objetivos, incluyendo caracteristicas tales como ubicaciéon de sensores de vibracion, tipo de impulsos,
frecuencias de muestreo, estimacion de caracteristicas dindmicas de las vigas basada en los registros
disponibles de fabricacién y datos de proyecto. El Especialista propuesto desarrollard un modelo numérico
para cada uno de los tipos de vigas, que proporcione la base para la determinacidon de la rigidez
estructural.

Una vez aprobada la metodologia, la Contratista coordinara en todo momento la ejecucién practica de los
ensayos con la Supervision.

La ejecucion de estos ensayos no deberd en ningin momento afectar la capacidad portante ni la
integridad de las vigas.

En oportunidad de presentar la propuesta se debera incluir la informacién requerida en los puntos
precedentes.

9.4.4 Informe técnico

El informe contendra como minimo:

e Descripcion del programa de estudios y toma de datos realizados.

e |dentificacién minuciosa de los elementos.

e Equipo utilizado.

e Diagramas, registros graficos y fotografias.

e Planillas de frecuencias naturales medidas / esperadas para al menos tres modos de vibracién.
e Rango de variacidon admitido para los parametros medidos.

e Interpretacion fundada de los resultados con sus correspondientes recomendaciones vy
conclusiones por parte del Especialista.

9.4.5 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descripto mds arriba, serdn pagadas al
precio unitario contractual correspondiente a los items:

- 9.3 “Evaluacion de vigas pretensadas por métodos no destructivos, de tipo pulso-eco 6
ultrasonido”.
- 9.4. “Evaluacion de vigas pretensadas por métodos no destructivos, de carga dindmica”.

Se computara y certificara por unidad (un) de sondeo ejecutado de acuerdo con las especificaciones
precedentes, una vez aprobado por la Fiscalizacién. Este pago comprende la provision de los equipos y
elementos auxiliares, su transporte, fuente de energia, los estudios preliminares, confeccién del
protocolo, informes técnicos y todas las tareas necesarias para la realizacién de los ensayos de acuerdo
con la presente especificacién y las Normas aplicables.
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9.5 ENSAYO DE CAPACIDAD DE CARGA EN PILOTES POR METODOS DINAMICOS

9.5.1 Descripcion

Los ensayos dindmicos de carga suministran informacién sobre el comportamiento de los pilotes en
condiciones de carga, contemplando posibles defectos en la construccion del elemento, y también sobre
la integridad estructural de los pilotes. No pretenden sustituir a los ensayos estaticos de carga, pero
permiten la realizacién rapida en obra de comprobaciones de la capacidad de carga de los pilotes.

La realizacion de ensayos dindmicos de carga en los pilotes no exime de la realizacién de las demas fases
de un correcto proceso de proyecto y construccidon de este sistema de pilotaje, como son: un estudio
geotécnico completo, un buen cdlculo y dimensionado de los pilotes, y un control de ejecucién exhaustivo.

La presente especificacidon no pretende abarcar todos los posibles casos que se puedan presentar en los
ensayos dindmicos de pilotes, ya que cada proyecto es diferente y los condicionantes del suelo son muy
variados, por lo que es responsabilidad de la Direccidén Técnica de los trabajos el adaptarla a cada caso
concreto.

9.5.2 Elementos a ensayar

Se ensayaran al menos un 10% de pilotes elegidos aleatoriamente y que sean representativos de la
estructura.

Los elementos ensayados deberan ser identificados de acuerdo con su posicién y descriptos en sus
caracteristicas geométricas y materiales.

Los ensayos deberdn ejecutarse antes de construirse las estructuras de vinculacidén o arriostramiento.
9.5.3 Caracteristicas del ensayo

El ensayo serd del tipo “no destructivo”, es decir que la ejecucion del ensayo no afectara la capacidad del
elemento de fundacién para trasmitir cargas ni afectara su estructura.

El ensayo dinamico consiste basicamente en dejar caer una masa desde una cierta altura sobre la cabeza
del pilote, instrumentando la misma y efectuando después calculos por ordenador a partir de la respuesta
obtenida del pilote. Se utilizan para ello modelos matematicos que simulan el comportamiento del pilote
y su interaccion con el suelo utilizando la ecuacidén de la onda.

El tiempo de espera para realizar los ensayos sera definido por la direccién de obra. Unos plazos
orientativos pueden ser de 7 a 10 dias para pilotes en arenas o apoyados en roca, y de 5 a 10 dias para
pilotes en suelos cohesivos o rocas blandas.

Los ensayos dinamicos se realizaran durante la fase de construccién sobre el nimero y ubicacién de
pilotes previamente seleccionado por la Direccién de Obra. Los ensayos se realizaran para comprobar las
tensiones en los pilotes y su integridad estructural, asi como para evaluar su capacidad de carga. También
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se realizaran cuando se modifiquen las condiciones y/o caracteristicas de los pilotes, por cambios en el
sistema de colado o cualquier otra modificacién significativa.

Los ensayos en obra seran realizados por técnico especialista en ensayos con al menos un (1) afio de
experiencia en ensayos dinamicos de pilotes.

9.5.4 Informe técnico

El informe contendra la descripcidon general del programa de ensayos realizados, la identificacién de los
elementos, diagramas, registros graficos, fotograficos y la interpretacion de los resultados con sus
correspondientes recomendaciones.

Los datos obtenidos en los ensayos dinamicos en obra serdn analizados por el consultor especializado en
gabinete utilizando el programa de modelizaciéon propuesto presentandose en el informe los siguientes
resultados del ensayo:

e Curvas de fuerza y velocidad obtenidas en el ensayo dindmico en obra.

e Curva de fuerza obtenida en la modelizacién matematica realizada y comparacién con las
obtenidas en obra.

e Curva carga — deformacion del pilote en régimen estatico obtenida por el programa.

El andlisis de resultados y el informe final seran realizados por ingeniero especialista en ensayos y pruebas
de pilotes, que disponga de formacion especifica para la realizacién de estos ensayos.

9.5.5 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descripto mds arriba serdn pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item 9.5. “Ensayo de capacidad de carga en pilotes por
métodos dindmicos”

Se computara y certificara por unidad (un) de sondeo ejecutado de acuerdo a las especificaciones
precedentes, una vez aprobado por la Fiscalizacién. Este pago comprende la provisidn de los equipos y
elementos auxiliares, su transporte, fuente de energia, los estudios preliminares, confeccién del
protocolo, informes técnicos y todas las tareas necesarias para la realizacién de los ensayos de acuerdo
con la presente especificacion y las Normas aplicables.

9.6 PRUEBA DE RECEPCION DE PUENTES

9.6.1 Descripcion

Antes de la recepcidn provisoria deberan efectuarse pruebas de carga estatica de cada puente. En el caso
de puentes de varios tramos la Supervisidon designara los tramos a ensayar siendo como minimo el 33%
del total de la Luz.

El Contratista presentara a la Supervisién una metodologia de la prueba de carga en la que debera constar
al menos: esquema detargas (= 65% de la sobrecarga de calculo), detalle de los elementos de medicién
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con sus caracteristicas, rango, ubicacién, etc., cronologia de aplicacién y retiro de las cargas, y
deformaciones esperables.

Esta Metodologia debera ser aprobada por la Supervisidén antes de la realizacién del ensayo.

El analisis de los resultados sera realizado por el Contratista y sometido a la consideracién de la
Supervision.

El Contratista debera disponer para su realizacién la colocaciéon de andamiajes para la instalacién de
aparatos, pasarelas de acceso para el personal técnico y personal auxiliar para ejecutar las tareas de
acuerdo a las instrucciones impartidas por el personal técnico de la Supervision.

Las flechas se mediran en todos los casos cuando la deformacion se haya estabilizado por completo y en
ningun caso antes de media hora de haberse terminado de colocar la carga correspondiente en cada
estado.

Se registraran las flechas de deformacidn total para cada estado de carga vy las residuales.

Si aparecieran grietas o fisuras durante la prueba, que la Supervisiéon entienda que puedan acarrear
peligros para la estabilidad de la obra, se procedera al estudio de las causas que dieron lugar a las mismas,
con cargo al Contratista, causa esta que puede llegar a ser motivo del rechazo de la obra.

9.6.2 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descripto mds arriba serdn pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item 9.6. “Prueba de recepcion de puentes”

Se computard y certificard por tramo ensayado de acuerdo con las especificaciones precedentes, una vez
aprobado por la Fiscalizacion. Este pago comprende la provisién de los equipos y elementos auxiliares,
su transporte, fuente de energia, los estudios preliminares, confeccidn del protocolo, informes técnicos y
todas las tareas necesarias para la realizacidén de los ensayos de acuerdo con la presente especificacion y
las Normas aplicables.
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10 MITIGACION AMBIENTAL

10.1 IMPLEMENTACION PGA-DIA

10.1.1 Descripcion

Este item considera el CUMPLIMIENTO del Contratista de las ETAGs en cada uno de los Planes y
Programas.

Dicho cumplimiento hace referencia tanto a las propias ETAGs generales como al PGA particular generado
del EIA.

10.1.2 Método de medicion

Este item, se pagard mediante la unidad (un), toda vez que se constate el cumplimiento de Planes y
Programas incluidos en los PGA del Proyecto, por medio de los diferentes informes mensuales
ambientales a ser presentados durante el desarrollo de la obra.

El Contratista deberad justificar mensualmente el cumplimiento de los siguientes puntos:

e inventarios de sefializacion en obra,

e estado de campamentos, existencia y funcionamiento de fosas, vertedero, etc.
e estado de botiquin,

e usode EPlIs,

e realizacion de jornadas de capacitacidn

e cumplimiento de medidas de seguridad en préstamos,

e drenaje de via sin obstaculos en cauces.

como items principales y cualquier otro a propuesta de la Fiscalizacion de la DGSA del MOPC o del
Supervisor de Obra.

En el inicio de obra los pagos se realizaran atendiendo al estricto cumplimiento de las ETAGs sobre
desbroce, debiendo incorporar a un informe ambiental inventario de especies arbustivas o arbéreas a ser
afectadas y trasladadas mediante replantaciones.

En relacién a las comunidades indigenas se informard siempre de existencia y su relacion con la obra.
10.1.3 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descripto mds arriba serdn pagadas al
precio unitario contractual correspondiente al item 10.1. “Implementacion PGA-DIA”.

El pago podra realizarse de manera proporcional a los meses de duracién de la obra. Si alguno de los
planes del PGA se aplica en un mes concreto se aumentara el pago de dicho mes segun la proporcidon del
Plan cumplido, de acuerdo a las disposiciones de la Fiscalizacién.
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10.2 CERTIFICADOS POR SERVICIOS AMBIENTALES

10.2.1 Justificacion

A fin de cumplir con lo dispuesto en la Ley N° 3001/2006 “De Valoracion y Retribucion de los Servicios
Ambientales” y sus reglamentaciones correspondientes, el MOPC deberd adquirir Certificados por
Servicios Ambientales, en compensacion por la ejecucion de las obras a ser encaradas, para lo cual se
debe destinar el 1% del costo de la obra. En su Articulo 11° de la Ley, establece que los proyectos de obras
y actividades definidos como de alto impacto ambiental, deberdn incluir dentro de su esquema de
inversiones la compensacion por servicios ambientales, por medio de la adquisicién de Certificados por
Servicios Ambientales, sin perjuicio de las demds medidas de mitigacién y conservacion a las que se
encuentren obligados.

10.2.2 Objetivos

Propiciar la conservacién, proteccién, recuperacion y el desarrollo sustentable de la diversidad bioldgica
y de los recursos naturales del pais, a través de la valoracidn y retribucidn justa, oportuna y adecuada de
los servicios ambientales.

10.2.3 Metodologia

La adquisicidn de Certificados por Servicios Ambientales, el MOPC lo realizara a través de la Empresa
Contratista de Obras, la cual debera destinar el 1% del costo total de la obra para la adquisicién de los
certificados por servicios ambientales, en compensacidn de la ejecucidn de las obras de construccidon del

tramo:
TRAMO / PUENTE (CON LONGITUD (km)/
LOTE DEPARTAMENTO S T I
[ESPECIFICAR] | [ESPECIFICAR] [ESPECIFICAR] [ESPECIFICAR]

El poseedor de los certificados por Servicios Ambientales, serd el encargado de presentar ante el MADES
la solicitud de registro de contrato de compra y venta de Servicios Ambientales, con el “Formulario 2:
Registro de Transaccion de Certificados de Servicios Ambientales por obras y actividades de alto impacto
ambiental” debidamente llenado y firmado, conforme a la Resolucion MADES 153/2020.

Las inversiones para la adquisicion de Certificados por Servicios Ambientales deberdn realizarse
prioritariamente en la misma Ecorregion en donde se ejecutara la obra.

Estas indicaciones tienen caracter enunciativo, lo que implica que debe tenerse en cuenta toda
reglamentacién al momento de planificarse la implementacion de estas especificaciones técnicas.
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10.2.4 Periodo de Ejecucidn y Costos

La compra de Certificados de Servicios Ambientales se debera iniciar dentro de los 12 meses de la emision
de la orden de Inicio.

El contrato entre la contratista y el poseedor de CSA, debera tener una vigencia similar al contrato de
obra.

Conforme al alcance del servicio indicado, el mismo corresponde al 1% del costo de las obras y sus
ampliaciones, si los hubiere.

La lista de poseedores de certificados de servicios ambientales deberd ser proporcionada por el MADES.

10.2.5 Responsabilidades

La empresa contratista de obra es la encargada de la Adquisicion de Certificados por Servicios
Ambientales.

El MOPC a través de la Direccidon de Gestion Socio Ambiental es la encargada de verificar la correcta
ejecucion del presente componente, para lo cual se deberd informar:

- Monto de la inversién.

- Contrato de obra.

- Contrato de compraventa de Certificados de Servicios Ambientales.

- Formulario 2: Registro de Transaccion de Certificados por Servicios Ambientales por obras y
actividades de alto impacto ambiental” debidamente llenado y firmado, conforme a la
Resolucién MADES 153/2020.

El pago del item estard a cargo de la unidad administradora del contrato de obra. A fin de proceder al
pago de este item, el contratista debera adjuntar al certificado de obra los siguientes documentos para
acreditar la compra:

- Contrato de compraventa de Certificados por Servicios Ambientales.

- Factura de la compra.

- Formulario 2: Registro de Transaccién de Certificados de Servicios Ambientales por obras y
actividades de alto impacto ambiental” debidamente llenado y firmado, conforme a la
Resolucién MADES 153/2020.
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11 OBRAS SUBSIDIADAS

11.1 DESCRIPCION

Toda obra ejecutada para la cual no haya sido definida en forma especifica el método de medicion y forma
de pago, y que es necesaria para completar los items de ejecucién que son medidos y pagados en forma
directa, seradn consideradas subsidiadas por éstas.

11.2 ALCANCE DE LAS OBRAS SUBSIDIADAS

El costo de estas obras subsidiadas debera incluirse en los diferentes items de trabajos que seran medidos
y pagados en forma directa.

11.3 PROYECTO

En caso de considerarse tareas subsidiadas el Contratista presentara a la Fiscalizacién para su aprobacién,
antes del inicio de los trabajos correspondientes al puente en su emplazamiento, el proyecto completo y
detallado del camino auxiliar a ser utilizado para mantener el transito en el lugar, y particularmente las
correspondientes obras de drenajes del mismo.

En relacion a las cimbras, encofrados y sostenimiento de las fundaciones de los puentes, y antes de su
ejecucion, el Contratista deberd presentar el proyecto ejecutivo a la Fiscalizacion para su aprobacion.

11.4 REMOCION

En caso de que corresponda ejecutar alguna obra subsidiada, una vez concluido su servicio, deberan ser
removidas al finalizar la obra y los materiales producto de la remocién de estructuras existentes seran
entregados al MOPC, bajo inventario, a través de la fiscalizacion.
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A estas especificaciones y de obligado cumplimiento también se afiaden:

ETAGs (volumen separado).
Especificaciones del Manual de Disefio de Puentes del MOPC (volumen separado).
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ANEXO 1: ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES (ETAGS)

OBS.: REMITIRSE AL DOCUMENTO OFICIAL DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES.
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ANEXO 2: MANUAL DE DISENOS ESTRUCTURALES ESTANDARIZADOS PARA
PUENTES DE HORMIGON ARMADO DEL MOPC. ESPECIFICACIONES
TECNICAS

0B5.: REMITIRSE AL DOCUMENTO OFICIAL DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ¥ COMUNICACIOMNES.
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