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Modificaciéon N° 1

En el documento “ESPECIFICACIONES TECNICAS - PBC Obra” Pag. 68

En el apartado *3.10 Provision y tendido de tuberias™ en el {tem PVC-O

Se debe agregar al final del Gltimo parrafo:
Se puede considerar tuberfas lisas de PEAD fabricadas bajo las normas 1SO 4427 y NP 17
08215 que son tuberias especificas para conduccion de Fluidos a presion. Estas tuberias

deberan soportar las presiones nominales (PN) del proyecto segin su clase de presion y ¢l
SDR.

Modificacion N© 2

En el documento “ESPECIFICACIONES TECNICAS — PBC Obrg" Pag. 69
En el apartado “3.10 Provision y tendido de tuberias™ en el item PEAD
Se debe agregar al final del dltimo parrafo:

3.10.1 TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PE-100 DE PARED

ESTRUCTURADA (PEADE) ET0070

3.10.1.1. Aleance

La presente especificacion tiene por objeto fijar las condiciones técnicas que deberan
cumplir la provision e inspeccion completa, la instalacion y puesta en servicios de todas las
tuberias, y accesorios de Polictileno de Alta Densidad de pared estructurada (PEADE). a ser
utilizadas en redes de alcantarillado sanitario enterradas y sin presion (conducto libre). para
didametros comprendidos entre 400 mm y 1500 mm.

3.10.1.2. Fabricacién y Control de Calidad

La Fiscalizacion debera inspeccionar todos los equipos y materiales a ser utilizados en la
obra y ningun equipo o material serd utilizado hasta que el mismo haya concluido la
mspeccion, o hasta que se haya desistido por escrito a realizar esta ispeceion.

La Fiscalizacion serd notificada por escrito. con anticipacion minima de diez (10) dias a la
fecha en que el equipo o materiales estaran disponibles para la inspeccion.

3.10.1.3. Normas de fabricacién
Las tuberias de polietileno de alta densidad de pared estructurada (PEADE) seran fabricadas
de Polietileno de alta densidad y de acuerdo con las recomendaciones y exigencias de la
norma internacional ISO 21138 en sus partes 1 y 2y 3 y la norma paraguayva NP 17 083 17,

- SO 21138-2007: Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage - Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U).
polypropylene (PP) and polyethylene (PL).
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Part 2: Pipes and fittings with smooth external surface, Type A

NP 17 083 17:2017: Sistemas de tuberias plasticas. Tubos y conexiones de polietileno de
alta densidad (PEAD) de pared estructurada con superficie interior y exterior lisa del tipo
A2, para liquidos cloacales y pluviales por gravedad.

3.10.1.4. Ensayos

Todos los materiales previstos en eslas Especificaciones seran sometidos a los ensayos
contemplados en las Normas que rigen su fabricacion, aunque las cantidades por diametro
sean inferiores a las minimas previstas con las Normas.

Los ensayos requeridos por las Normas ISO v NP, objeto de estas l:specificaciones. los
realizara el labricante en sus laboratorios o laboratorios de terceros acreditados. debiendo
expedirse un Certificado de Calidad que el Contratista debera presentar al Gerente de Obras
como requisito para la aprobacion de los materiales a ser utilizados en el montaje de redes.
Los ensayos que se realizaran en laboratorio incluiran, pero no se limitaran solo a los
siguientes:

Ensayos a la materia prima

. Densidad (ISO 1183-1)
. {ndice de fluidez (ISO 1133 Condicion T)
. Istabilidad Térmica TIO (11357-6)
) Resistencia a la presion hidrostatica interna a 165h y 1000h (ISO 1167-1y
[SO 1167-2).
Ensayos de Tuberias:
. Color y apariencia (ISO 21138-1) .
. Dimensiones; Diametro interior y espesor del cuerpo de la tuberia, espesory
longitud de la campana y espiga cuando corresponda, longitud de la tuberia (ISO
316).
. Rigidez anular (ISO 9969)
. Resistencia al impacto (ISO 3127)
. Flexibilidad anular (EN 1446)
. Resistencia a la traccion de la linea de soldadura (EN 1979)
Ensayos de Funcionamiento:
D listanqueidad al agua de las conexiones (EN 14741).
. Ensayo de traccion de las uniones soldadas o realizadas por fusion (EN
1979).

3.10.1.5. Inspeccion y Rechazo

Toda tuberia o junta podra ser inspeccionada en la zanja, o en cualquier lugar de remision,
por un inspector competente designado por la Fiscalizacion.

El proposito de la inspeccion serd elegir y rechazar aquellos tubos que independienlefiiente
de las pruebas fisicas especificas correspondientes se 'n las Normas, tuvieren faljas egn
respecto a las exigencias de estas especificaciones.
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Las tuberias podran ser rechazadas en cualquier

Variaciones en las dimensiones que excedan |

Las tuberias podran ser rechazadas cuando |
Y no intencional no pase el control de calid
Cabe también a la FISCALIZACION ¢
el caso de que 5% o mas de los tubos no satisfagan las condiciones estable

Normas.

3.10.1.6. Dimensiones y Tolerancias

El' dimensionamiento de los tubos y accesorios de PEADE
seguridad en relacion a los esfuerros y solicit

hipotesis de carga.

Las dimensiones y (olerancias de Jos tubos y
Normas. El didmetro nominal de |
(DN/DI) y sus principales dimensior

TABLA N° 1 -~ DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

a de los siguientes casos:

as admisibles establecidas por las Normas,
d muestra escogida del lote en [orma aleatoria

as tuberias se encuentra referidos
168 ¢ encuentran resumidos en la siguiente tabla:

ad especificado por las Normas.
I derecho a rechazar la totalidad del lote enviado en

tendrda amplio margen de
aciones a que cstara sometido con cualquier

accesorios son aquellas definidas en las
al didmetro interior

Didmetro . Dig’metro ' Didmetro Espesor minimo
, Interior medio interior medio de pared (mm)
Nominal (mm) (mm) .
minimo(mm)
DN/DI dim, min dim, min e5, min
400 408 392 25 |
500 508 490 3.0 -
600 608 588 3.5
700 708 686 4.0
800 809 785 4.5
900 909 885 4.8
1.000 1.010 985 50 |
1100 1.110 1.085 5.0
[ 1200 1.215 1.185 5.0
1.300 1.315 1.281 6.1
1.400 1.415 1.379 72 |
_~—, 1.500 1.515 1.478 7.7 _]
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FIGURA 2 EJEMPLO TIRICD DE CONSTRUCCION DE PARED TIPD AZ (REFERENCIA)

3.10.1.7. Tuberias:
Las tuberias y conexiones seran fabricados de Polietileno de Alta Densidad — PE100 virgen
para garantizar que la tuberia pueda soportar 0,6 bares de presion interna. Se permitira la
utilizacion de material reprocesado interno (del propio fabricante) limpio procedente de
componentes que cumplan con las normas de fabricacion antes mencionadas. No se permite
¢l de material reciclado interno o externo, ni material reprocesado interno.de otro tipo de
tuberias que no cumplan con la norma ISO Z1138.
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La resina debe contener negro de humo (estabilizador UV) en una cantidad igual o mayor al
2% en peso y no excedera al 3% cn peso ensayado de acuerdo a la norma ISO 3451-1 o
ASTM D1603.

TABLA N°2 — PROPIEDADES DEL MATERIAL

PROPIEDAD NORMA UNIDAD VALORES

Designacion SO 12162 PE-100
MRS ISO 9080 MPa 10
Densidad 1SO-1183 Kg/m?® > 949
indice de Fluidez (MFR) 190°C / 5Kg ISO-1133 Gr /10 min < 0.40
Contenido de Negro de Humo ASTM D 1603 % 20-3.0
_Resistencia a la traccién en punto de fluencia ASTM D 638 MPa 241
Resistencia a la traccion en punto de ruptura ASTM D 638 MPa 35
Modulo de flexion, secante al 1% ASTM D 790 MPa 1000
Elongacion en el punto de fluencia 150O-527 % 10
Elongacién en el punto de ruptura 1SO-527 % 500
Estabilidad térmica TIO 200°C ISO-11357-6 min =20

Rigidez Anular (SN): Es una caracter{stica mecanica del tubo que mide la resistencia a la
deformacion anular bajo una fuerza externa determinada conforme a la norma ISO 9969. Para
el presente proyecto se especifica que la Rigidez Anular minima es 4.0 KN/m? para
profundidades menor o igual a 4 metros y la Rigidez Anular minima es 8.0 KN/m2 para
profundidades mayores a 4 metros. testeado de acuerdo a la norma IS0 9969,

3.10.1.8. Sistemas de unién de tuberias

La unién de Tuberias PEADE debe realizarse de acuerdo a las indicaciones del fabricante y
las indicaciones de las normas NP 17 083 17 / NP 17096 21 ¢ ISO 21138 en sus partes 1 y 2
y3

Uniones fusionadas o soldadas:

Cuando se realicen uniones fusionadas o soldadas, deben seguirse las instrucciones del
labricante de la tuberia. El disefio de las uniones realizadas por fusion o soldadas Junto con
las instrucciones del fabricante para cl proceso de union no debe causar que el testeo de
ensamble no cumpla con los requerimientos de funcionamiento dados en las normas de
referencia.

La tub€ria puede ser unida sobre la superficie del terreno, bajandolas luego a su posicion,
pro¥eyefido el soporte y manipulacién adecuados para no chuis:

AT S
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El disefio de las uniones soldadas debe cumplir los requisitos de funcionamiento indicados
en las normas NP 17 083 17 ¢ ISO 21138-2.

- Estanqueidad al agua (EN 1053).

Ensayo de traccion de las uniones soldadas o realizadas por fusion (EN

1979).
Frente plano
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FIGURA 2: EJEMPLO TIPICO UNIONES POR FUSION, TIPO A. 1-PARED DE
TUBERIA, 2- APORTE DE PEAD VIA EXTRUSION (NP 17 083 17)

Unioén Espiga-Campana con anillo elastomérico:
Cuando el anillo de elastomérico sea colocado en la espiga, la longitud de la espiga debe ser

igual o supetiorfal valor Amin correspondiente, tal como se muestra en la Tabla siguiente:

TABLA N° 2 — DIMENSIONES CAMPANAS

Diametro
) Campana
coaR Nominal (mm)
o i DN/DI Amin (mm)
Direccion y Saneemianto 400 74
500 85
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600 96
800 118
1000 140
1200 162 _:]

En el caso de que se seleccionen otros tamafos nominales distintos de los indicados en la
Tabla 2 el requisito relativo a Amin se debe interpolar linealmente a partir de los valores
adyacentes especificados en Ja Tabla 2. '
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FIGURA 3: EJEMPLO TIPICO DE UNION ESPIGA-CAMPANA CON ANILLO
ELASTOMERICO COLOCADO EN A ESPIGA, TIPO B

L1, min se debe ajustar a lo siguiente: L1, min= Amln + F

Donde I es la distancia desde el final de |a espiga hasta el punto de sellado efectivo. Véase
la Figura 3.

El fabricante debe especificar en qué posicion serd colocado el anillo de sellado Si existe
mas de una posibilidad.

Cuando la espiga tiene el mismo discfio que la tuberfa. se aplican los requisitos de espesor
de pared para la dimension y la construccion de la tuberia correspondiente. Iin el caso de un
diseno de espiga lisa solida. el espesor de la pared debe cumplir con los requerimicntos
establecidos en las normas de referencia correspondientes.

El material del anillo de sellado debe cumplir con la Norma EN 681-1. EN 681-2 o EN
681-4, segln aplique.

El anillo de sellado no debe tener efectos perjudiciales sobre las propiedades de los
componentes y no debe causar que el ensayo de ensamble no cumpla los requisitos de
yncionamiento indicados dados en las normas de referencia.

Direccion a5\ Folath Y Sanstmiento
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3.10.1.9. Transporte, Manipulaciény Almacenamiento

Quedard a cargo del Contratista la expedicion, transporte 'y almacenamiento de los
materiales objetos de la presente especificacion, quedando a sus expensas los gastos
asignados por ¢l adecuado manipuleo. asi como la provision de los dispositivos necesarios
para que las condiciones de expedicion. transporte y almacenaje no perjudiquen la calidad
de los materiales. de acuerdo a los requisitos de esta Iispecificacion.
La expedicion. el transporte. manipuleo y el almacenaje de tuberias. conexiones y accesorios
se efectuaran de modo a evitar roturas o dafios en los mismos. siguiendo las
recomendaciones del fabricante. Todos los tipos de conexiones deberan ser almacenados en
sectores cubiertos.
Se debera cumplir con la siguiente recomendacion: .

e Descarga en forma cuidadosa, de modo de no dafiar la tuberia, especialmente la zona de

acople (roscas hembra-macho).

e Utilizacion de bandas textiles para movimiento de tuberias.

e Apoyar los materiales sobre estructuras de madera durante ¢l almacenamiento.

e Almacenar los materiales en areas cubiertas. protegiéndolas de la intemperie.

e Almaccnar los materiales de acuerdo a las alturas maximas y espaciamientos maximos
permitidos. recomendados por el fabricante.

e Proteger los tubos durante el transporte.

Evitar:

Apoyar los tubos directamente sobre el suelo durante el almacenamiento.

Arrastrar los materiales sobre el terreno.

[anzar los materiales durante la descarga.

Almacenar los materiales a la intemperie.

Amarrar los materiales con cables de acero 0 cadenas metalicas durante el transporte o

movimiento de las tuberias.
[ as cstibas deberan ser en forma de pirdmide. La altura maxima de la piramide debe ser
recomendada por el fabricante. Ambos extremos de la pila deben bloquearse para evitar
deslizamientos.

3.10.1.10. Instalacion en Zanjas

La instalacion de las tuberias de PEADE se debe realizar respetando las recomendaciones de
la norma ASTM D2321, salvo que la presente especificacion indique lo contrario.

3.10.1.10.1 Instalacién de la tuberia en el costado de la zanja

Iin lo posible lo ideal es descargar la tuberia a lo largo de la zanja, directamente desde el
camion, para lo cual es recomendable:
- Colocar los tubos tan cerca de la zanja como sea posible para facilitar la bajada a
la zanja.

- Evitar colocar los tubos do
‘Ceros.

edan ser eventualmente dafiados por el transito
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- Si la zanja se encuentra excavada colocarlos en el lado opuesto adonde se
encuentra acopiado el material extraido.

3.10.1.10.2. Excavacién de Ia zanja

T espacio entre la tuberia y la pared de la zanja debe ser mas ancho que el equipo de
compactacion utilizado en la zona de la wberig. El ancho minimo no debe ser menor que

25 veces el diametro exterior de la tuberia mas 127 (300mm). Se deberan considerar lis
bases técnicas del proyecto respecto de la mecdnica de suelo para la determinacion de sy
talud y si requiere o no de trinchera (soportes laterales),
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FIGURA 3: SECCION TRANSVERSAL DE UNA ZANJA (ASTM D2321)

3.10.1.10.3. Lecho del tubo (cama de apoyo)

El fondo de la zanja debe cumplir cstrictamente con las pendientes del pertil longitudinal,
Proporcione un lecho firme. estable y uniforme para el cuerpo de la tuberfa, Al nivelarlo
debe eliminarse todo elemento sobresaliente como rocas, piedras e irregularidades y se debe
preparar y compactar una capa base de material granular fino tal que su altura de relleno sea
mayor o igual a 4”7 (100 mm).

Cuando una roca o un material irrompible se encuentra presente en el fondo de una zanja.
instale una base de lecho. de un grosor de 67 (150mm), debajo de Ia parte inferior de la
tuberia.

En zonas en el que el fondo de zanja esté inestable o muestre una tendencia “rdpida” excave
hasia1a profundidad indicada por el ingeniero y reemplaza con un c¢imiento de Clase I o
filabla N°3)
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TABLA N° 3: CLASES DE SUELO

Grupos de sueloC
American Association of
Grupo de sueloA, B Clase de suelo State Highway
Transportation Officials
(AASHTO)

Roca triturada, angularD:

100% pasa e} tamiz de 38 mm, < 15% pasa Clase |

el tamiz N° 4, < 25% pasa el tamiz de 9,5

mm y < 12 % pasa el tamiz N° 200
Suelos limpios de grano grueso:
SW, SP, GW o cualquier suelo que
comience con uno de estos simbolos que contenga Clase Il Al, A3
<£12% que pase por el tamiz N° 200E, F
Suelos de grano grueso con finos:
GM, GC, SM, SC o cualquier suelo que
comience con uno de estos simbolos que contenga Clase Il Suelos A-2-4, A-2-5, A-26 0
mas de 12% que pasa el tamiz N°200; suelos A-4 0 A-6com mas de
arenosos o con grava de grano fino: CL, ML o 30% de material retenido en
cualgquier suelo que comience con uno de estos el tamiz N* 200
simbolos, con = 30% de material retenido en el
tamiz N° 200
Suelos de grano fino: Suelos A-2-7 0 A-4 0 A-b con
CL, ML o cualquier suelo que comience con uno de 30% o menos de
estos simbolos con menos de 30% de material Clase IV material retenido en el tamiz
retenido en el tamiz N° 200 N® 200

Clase V
No deben ser '
MH, CH, OL, OH, PT A5, A7
usados para
confinamiento

A Ver la clasificacion de la norma ASTM D2487. Clasificacion estandar de suelos

con fines de ingenicrfa (Sistema unificado de clasificacion de suelos).

B Pueden imponerse limites sobre el grupo de suelo para cumplir con los requisitos

locales o del proyecto si el suelo especificado permanece dentro del grupo. Por ejemplo.
cierlas aplicaciones en proyectos requieren un material Clase I con una minima cantidad
de finos para considerar condiciones estructurales o hidraulicas especificas y la
especificacion puede decir “Usar suelos Clase I con un maximo de 5 % del material

pasandg el tamiz N° 2007,

\ASHTO M145, Clasificacion de suelos y de mezclas de suelos y agregados.
2ben ser fracturadas.

11
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E Materiales tales como el coral quebrado, conchas y hormigon reciclado con un
maximo de 12 % del material pasando el tamiz N° 200, son considerados como materiales
de Clase II. Estos materiales solo deberian ser utilizados luego de ser evaluados v
aprobados por La Fiscalizacién.

it Las arenas finas uniformes (SP) con mads de un 50 % del material pasando un
tamiz N° 100 (0.15 mm) son muy sensibles a la humedad y no deben ser usadas como
material de relleno a menos que estén especilicamente permitidas en los documentos
contractuales. Si se permite el uso de estos materiales. Jos procedimientos  de
compactacion y manipulacion deberan seguir las directrices correspondientes a los
materiales de Clase I11.

3.10.1.10.4. Union de las tuberias afuera de la zanja

Iistas uniones se deben realizar ¢n forma paralela y proxima al trazado de (al mancra de
facilitar la bajada al fondo de la zanja. Si se nccesita mover las tiras ya unidas c¢on
maquinaria, se debe desplazar el conjunto en forma simultanca y'solidaria de modo de evitar
esfuerzos exagerados en la tuberfa, respetando siempre ¢l radio minimo de curvatura de las
mismas, ¢l cual depende del didmetro. Para facilitar el movimicnto es recomendable ol uso
de polines. Radio de curvatura minimo de las tuberfas estructuradas PEAD es de 50 veces el
didmetro exterior.

En el caso de requerir curvaturas menores se deben confeccionar piezas especiales con
segmentos de la misma tuberia, en taller o in situ. donde se realizan cortes en angulo para
luego unir los segmentos con aporte de material por fuera y por dentro de la tuberia.

Se debe tener especial cuidado en la bajada de la linea al fondo de la zanja. In esta
maniobra se debe evitar condiciones que produzean tensiones forzadas o deformaciones. Se
debe tener especial cuidado de no dejar caer la tuberia en forma brusca.

Relleno principal o encamado

Una vez en el fondo, la tuberia se debe colocar centrada dentro de la zanja para permitir una
adecuada compactacién lateral. En verano se debe tomar precauciones con respecto a la
dilatacion, aunque ésta sea menor que una tuberia de pared solida equivalente, se puede
disminuir el efecto tapando la tuberia parcialmente, antes del relleno final, Coloque los
materiales de relleno utilizando métodos que no perturben ni dafien la tuberia, 1rabaje el
material de refuerzo y apisone en el arca entre el lecho y la parte inferior de la tuberia antes
de colocar y compactar el resto de relleno en la zona de la wberia. 1 relleno principal es la
parte mas delicada e importante de la instalacion de tubos de sancamicnto. Un relleno sin
una adecuada compactacion influye negativamente tanto en tubos rigidos como flexibles:
asimismo si la compactacion no se realiza con los medios adecuados puede causar roturas o
deformaciones antes de entrar en servicio.

Para un buen relleno inicial se recomienda:

Eleccion del material de relleno correcto:

Se debe realizar con un material seleccionado: de preferencia un Clase 11 de la Norma
ASTM D 2321 (Tabla N°3); se recomienda alcanzar un Procior por sobre ¢l 90%:
compagctacion considerada de Moderada a Alta.
Copapactacion cuidadosa y regular:

)
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Utilice equipo y téenicas de compactacion que sean compatibles con los materiales
utilizados en la zanja y con su ubicacion.

La compactacion debe realizarse en capas sucesivas de unos 30 cm. de espesor como
maximo, hasta 15c¢m. sobre la clave de la tuberia como minimo.

La consolidacion del material no cohesivo mediante el uso de agua (a chorros o a través de
la formacion de charcos) solo deberia llevarse a cabo en condiciones controladas y con la
aprobacion de la supervision.

3.10.2.10.5. Relleno final de la zanja

1] relleno final sc puede realizar con material extraido de la misma excavacion y compactar
con elementos mecanicos, en capas de 30cm. de acuerdo a las especificaciones del
proyectista, segin se trate de pavimentos, terrenos sin transito o no urbanizados.

Para evitar dafar la tuberia y afectar el encamado de ésta, se debe mantener un a
profundidad minima de relleno sobre la tuberfa antes de permitir que vehiculos o equipos de
construccion pesados atraviesen la zanja donde se encuentra la tuberia. Se recomienda los
siguientes requisitos de cobertura:

Para materiales de encamado Clase I se recomienda una cobertura minima de 247 (0,6m) o
un diametro de tuberia, la que sea mas grande.

>ara materiales de encamado Clase [y Clase 1 se recomienda una cobertura minima de
36” (0.9m) o un didmetro de tuberia, la que sea mas grande.

Para la utilizacion de martillo hidraulico para la compactaciéon se recomienda una
cobertura minima de 48” (1,2m).

3.10.2.10.6. Aguas Subterraneas

[La presencia de aguas subterrancas dificulta la colocacion y compactacion adecuada del
lecho y del relleno. Ademds. debido a su bajo peso los tubos de PEAD flotan en ¢l agua, por
lo tanto. es imprescindible conservar la zanja seca durante la instalacion.

Cuando haya presencia de aguas subterraneas en ¢l drea de trabajo. se debe drenar el agua de
la zona para mantener la estabilidad de los materiales en el emplazamiento y los que se
hayan llevado a ¢él. Mantenga ¢! nivel de agua debajo del lecho y los cimientos base de la
tuberia para proporcionar estabilidad al fondo de la zanja. Segun corresponda utilice bombas
de sumidero, pozos de perforacion. pozos profundos, telas geotextiles, elementos colectores
o mantos de rocas de suficiente grosor como para quitar y controlar el agua en la zanja. Al
excavar mientras se estd reduciendo el nivel fredtico asegurese de que el agua subterranea se
encuentre debajo del fondo de la excavacion en todo momento para evitar una erosion detras
del encofrado o del desprendimiento de las paredes expuestas de la zanja. Mantenga el
control del apua en la zanja antes. durante y después de la instalacion de la tuberia. y hasta
que el encamado esté instalado y se haya colocado suficiente relleno como para evitar que la
tuberia flote. Para evitar pérdidas de soporte para el suelo, utilice métodos de extraccion de
agua para minimizar la remocién de finos y la formacion de huecos en los materiales en el
lugar.

[n caso de que el nivel freatico no pueda ser reducido por debajo del fondo de la excavacion
de forma peNnanente. se recomienda el u§o de wna tela geotextil (minimo un Clase II segun
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AASHTO M288) que envuelva todo el relleno airededor de la tuberfa (cama de apoyo y
relleno principal) para evitar la migracion de los finos del relleno.

3.10.2.10.7. Conexién a cdmaras de hormigén

Para la conexion a cdmaras de hormigon se puede dejar el extremo con hilo 1L quitando
parte de la pared exterior de la tuberia, luego se rellena con concreto. de esta manera ¢l tubo
queda empotrado en la camara.

Frmr i el .
i

FIGURA 4: EMPOTRAMIENTO CONVENCIONAL A BUZONES DE CONCRETO

3.10.2.10.8. Pruebas a Realizar

Ambos tipos de tuberias (PVC v PEADL). serdn sometidas a los sigulientes ensayos:
O

Hermeticidad

Al terminar la instalacion de las tuberias y los ramales domiciliarios (en el caso de las
tuberias secundarias), en un tramo. y cuando la zanja ya esté rellenada hasta la cota de la
primera capa de relleno, (30 ¢cm por encima de la generatriz superior del tubo) a excepcidn
de la zona de juntas, ya se podrd proceder al ensayo de hermeticidad. previa autorizacion de
la Fiscalizacion.

Un ensayo completo y satisfactorio de todas y cada una de las sceciones de la tuberia. serd
condicion previa para la recepcion de la obra. En las secciones que no  pasen
satisfactoriamente el ensayo, el Contratista clectuard las reparaciones necesarias o

reemplazara los materiales defectuosos. [Los ensayos de hermeticidad se repetiran (odas las
© veces que sean necesarias, hasta satisfacer os requisitos. Todof Jayos se efectuaran en
presencia y a satisfaccion de la Fiscalizacion.
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Toda la mano de obra y los materiales requeridos para los ensayos correran por cuenta del
Contratista, quicn tomara las medidas necesarias para evitar dafios a las juntas, flotacion de
la tuberia o cualquier otro efecto dafino mientras se etecttien los ensayos de las tuberias.

sl Contratista podra elegir cualquiera de los ensayos descritos a continuacion, con la
salvedad de que el método de aires a presion sera obligatorio en los casos en que la
diferencia de cotas entre los extremos de la tuberia sea superior a 5,00 metros.

Ensayo Hidrostatico-ET0071

El tramo en el cual se realizara un ensayo hidrostatico se preparara taponando los extremos
de la tuberfa, en el registro aguas abajo y en el registro aguas arriba, asi como los ramales
domiciliarios.

En los sectores de bajas pendientes. podra ser ensayado mas de un tramo simultdneamente.
Si el desnivel es tal que causaria una presion superior a 5,00 metros de columna de agua en
cualquier porcion de la tuberia, se emplea en método de ensayo por aire comprimido.

LLa seccidén preparada segun lo indicado, s¢ ensayaran llenando con agua la tuberia y el
registro aguas arriba, hasta una altura de 1,50 metros por encima de la parte superior del
tubo o por encima de la napa freatica, segun cual sea superior.

La pérdida admisible de agua no sera superior a 0,5 I/ml de tubo y por metro de diametro
nominal interno de tubo durante un periodo de treinta minutos. La pérdida de agua se
determinard midiendo el agua de reposicion necesaria para mantener el nivel constante
durante el ensayo.

Si ¢l ensayo demuestra una pérdida excesiva se permitird ensayar el registro de aguas arriba
y deducir su pérdida para obtener la pérdida de la tuberia en si.

El Contratista suministrara toda el agua que se requiera para el ensayo y se encargara de su
eliminacion después de terminado el mismo. El agua debe ser limpia, pero no
necesariamente potable.

[insayo por Aire a Baja presion

1 Contratista suministrard todo el equipo, herramientas, instrumentos y mano de obra
necesarios para efectuar el ensayo por aire a baja presion.

El equipo y los instrumentos a ser suministrados, incluiran pero no se limitaran a los
siguientes: tapones, compresor de aire, mandmetro con rango de 0 a 1 kg/cm2, con
subdivisiones de 0.01 kg/cm2 y una precision de 0,005 kg/cm?2.

Deberan ser certificados por un laboratorio, aprobado por la Fiscalizacion, por lo menos una
vez en los ultimos cinco meses el mandmetro, los accesorios y dispositivos de control de
aire. También se incluird un dispositivo de seguridad conectado con el equipo de prueba y
con la tuberia ensayada que limite la presion aplicada a no mas de 0,7 kg/cm?2.

[:l equipo de cnsayo sc ubicara sobre la superficie del terreno y estard disefiado de tal
mancra que permita dejar escapar todo el aire comprimido de las tuberias, sin que para ello
el personal tenga que entrar en el registro.

Se pondra especial cuidado para asegur;

los tapones de tal manera que no sean expelidos
por el ajre comprimido. No se permitj -

da de personal en los registros mientras la
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tuberia est¢ bajo presion. [n las zonas donde la napa fredtica sca alta. ¢l Contratista
determinara su altura

Ll aire se insulia lentamente a la tuberia waponada hasta alcanzar la presion de 0.25 kp/em?
por encima de la correspondiente a la napa freatica donde esta sumergida la tuberia. Sc
determinaréd la pérdida de aire midiendo el tiempo que tarda en descender a 0,25 a 0,13
kg/em2, ambas presiones por encima de la del agua freatica. La tuberia se considerara
aceptable, si el tiempo asi determinado no ¢s menor que tres (3) minutos.

L.os ramales domiciliarios conectados a los colectores durante el ensayo, se considerardn
como parte de la tuberia principal y no se hardn ajustes en los tiempos por este concepto.

Prucbas para la Recepeion Provisional

Antes de proceder a la recepcion Provisoria, se efectuaran pruebas de funcionamiento de las
tuberias, una de paso del tapdn y otra para comprobar el correcto escurrimiento de los
liquidos. EI Contratista debera arbitrar todas las medidas para llevar a cabo los ensayos en
obra.

Los hara con agua limpia, debiendo habilitar para tal fin un circuito provisional de agua.
corriendo todos los gastos por su exclusiva cuenta. Tendrd a su cargo la reparacion de los
desperfectos que se pongan de manifiesto al realizarse dichas pruebas, sin que por ello tenga
derecho a formular reclamacion de naturaleza alguna, ni solicitar prorroga del plazo
contractual. EEn ningdn caso se acordard la Recepeion Provisoria hasta no haber cumplido
satisfactoriamente con las pruebas antes dichas.

listas pruebas son independientes de las que deban hacerse en oportunidad de la ejecucion
de cada tramo de cafieria.

3.10.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TUBOS, RAMALES Y ACCESORIOS

3.10.2.1 TUBERIAS EN PVC PARA ALLCANTARILLADO

Las presentes especilicaciones ticnen por objeto fijar las condiciones téenicas que deberdn
cumplir los tubos, ramales y accesorios a ser empleados en la construccion de la red:
estableciendo las condiciones minimas de dimensionamiento, labricacion. ensayos, recepeion
y transporte de:

- Tubos de PVC rigido, extremos a espiga y campana con juntas eldsticas.

- Accesorios de PVC rigidos, destinados a empalmes de los tubos ofertados.
- Anillos de goma para juntas eldsticas de tubos, ramales y accesorios.

- Solucion limpiadora, papel de lija, de agua y adhesivos para unién de tubos.

3.10.2.2 Marcas y registros
La materia prima, Policloruro de Vinilo no Plastiticado, utilizada cn la fabricacion de los

tubos, debera ser un compuesto virgen o de primerg_mermg del propio fabricante y deberd
cumplir a Norma NBR-7362-]1 o equivalente.
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[Los métodos y procesos de fabricacion seran compatibles con el nivel de calidad exigible por
estas especificaciones, a través de las Normas mencionadas.

Las conexiones de PVC Rigido, Junta Elastica. deberan cumplir con la Norma NBR-10569 o
cquivalente. Las dimensiones seran acordes a la Norma NBR-10570 y la instalacion debera
realizarse acorde a lo indicado en las Normas NBR-7367 para proyecto e instalacion de
tuberias de PVC rigido para alcantarillado sanitario y NBR-9814 para ejecucion de redes
colectoras de alcantarillado sanitario.

El fabricante dara acceso a inspectores nombrados por la contratante en adelante denominada
la FISCALIZACION, a los registros de control, asi como permitira a los mismos asegurarse
de la uniformidad y regularidad del proceso de fabricacion.

La FISCALIZACION se reserva el derecho de inspeccionar todos los equipos y materiales a
ser utilizados en la obra y ningun equipo o material serd utilizado hasta que la
FISCALIZACION o su representante autorizado haya concluido la inspeccién, o hasta que la
FISCALIZACION haya desistido por escrito a realizar esta inspeccion.

La FISCALIZACION sera notificada por escrito, con anticipacion minima de diez (10) dias a
la fecha en que el equipo o los materiales estaran disponibles para la inspeccion.

La FISCALIZACION deberd notificar a la SUPERVISION mediante informe técnico de las
inspecciones y aprobacion de todos los equipos y materiales a ser utilizados en la obra.

3.10.2.3 Ensayos

Todos los materiales previstos en estas Especificaciones serdn sometidos a los ensayos
contemplados en las Normas que regiran su fabricacion, aunque las cantidades por didmetro
sean inferiores a las minimas previstas con las Normas.

[Los ensayos requeridos por las Normas bajo las cuales se efectuara la fabricacion de los
materiales y la construccion de la obra, objeto de estas Especificaciones, se realizaran en
presencia de la FISCALIZACION, el cual efectuara el control de calidad y expedira los
Certificados correspondientes los cuales deberdn ser presentados a la SUPERVISION.

3.10.2.4 Dimensiones y tolerancias

El dimensionamiento de los tubos, ramales y accesorios de PVC rigido tendra amplio margen
de seguridad en relacion a los esfuerzos y solicitaciones a que estara sometido con cualquier
hipdtesis de carga.

[Las dimensiones y tolerancia de los cafios, ramales y accesorios son aquellas definidas en las
Normas. Los anillos de goma de vedacion de la junta¢lastica utilizados seran los adecuados
para las condictones de servicio.

3.10.2.5 acteristicas de las Tuberias
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La tuberia serda de PVC rigido- junta clastica J:1 (Junta Elastica Integrada) en goma SBR
color ocre.

LLas tuberias seran dimensionadas enterradas y sin presion (conducto libre). [a rigidez dc ios
tubos obedecerd a la tabla siguiente:

Clase de rigidez
5.000 Pa
5.000 Pa

Didmetro Nominal (DN)
DN 100 - DN 200
DN 250 - DN 400

Tubo
Pared Maciza — NBR 7362-2
colector cloacal JEI

Deberan tener una resistencia al impacto conforme a la norma NBR 7362-1. o similar.

Los tubos deberan garantizar la estanqueidad por las juntas eldsticas, restringiendo de esa
manera el ingreso de materiales indescables: Asi mismo, deberan garantizar una superficie
interna lisa, que permite una gran facilidad en el mantenimiento

Se suministrardan en longitudes nominales de 6 m por tubo conduciendo liquidos cloacales
domésticos ¢ industriales tratados NO agresivos al PVC, cuya temperatura no sea superior a
40° C.

El tipo de junta a scr utilizado en la colocacion de los tubos enterrados sera ¢l de junta
clastica.

El didmetro externo medio (DE) y el espesor du las paredes (¢) del tubo debe estar conforme
la Tabla II con sus respectivas tolerancias.
TABLA 1L

TUBROS de PVC
Didmetro . y Fispesor Clase de Masa
. Diametro Externo iy . .
Nominal DE) min, de Rigidez SHR’ aprox.
(DN) (GE pared (e) (R) : POF metro
mm. tol.

(1mm) mm Fa. Kg/m.
100 110 + 0,3 2,5 2500 44 1,4
150 160 + 0,4 3,6 2500 44 2,8
200 200 + 0,4 4,5 2500 44 4,5
250 250 + 0,5 6.1 3200 41 7,5
300 315 + 0,6 7.7 3200 41 11,5
350 350+ 0,6 8,7 3200 41 15,2
400 400 + 0,7 9.8 3200 | 41 19,0

Pequenas deviaciones serdn admisibles si el material propuesto ¢s conforme a los catilogos de
productores locales para la clase de resistencia cstabiecida.

Los tubos deberan presentar:

£ 4

»s/la rgtieion entre el diametro externo y la espesura del wbo
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a) Eje rectilineo y perpendicular al plano de los extremos.

b) Seccion transversal circular y uniforme.
c¢) Espesor uniforme

d) Las superficies internas y externas de los tubos de PVC rigidos seran lisas y no
presentaran  los  delectos siguientes:  Fisuras, Iracturas, Fallas, Porosidad,
Ondulaciones. Rebabas, Estrias, Cuerpos extrafios a la fabricacion, Sefiales de
Reparaciones.

¢) Debera imprimirse en cada tubo, en forma perfectamente legible para su identificacion
Serie, Diametro Nominal y Marca de Fabrica.

) La campana del tubo, en el lugar de colocacién del anillo de goma, segtn el caso,
debera ser lisa y adecuada para no dafiar el anillo durante el montaje de la junta
elastica. también debera tener formato y dimensiones tales que la junta con el anillo de
goma satisfaga los Ensayos de [:stanqueidad combinados con los de deformaciones
establecidos por las Normas. La profundidad minima de la campana de los tubos (P)
esta establecida en la Tabla I11.

g) La espiga de los tubos debera ser levemente chanfleada, lubricada, lisa y adecuada,
para no dafiar el anillo de goma en su montaje.

h) Ll fabricante anexara informaciones detalladas sobre el montaje de la tuberia en el
campo, sefialando los cuidados del manosco y anclaje minimos para garantizar la
perfecta estanqueidad de la junta.

i) El tipo de asiento de tuberia a ser utilizado en las zanjas debe estar de acuerdo a las
especilicaciones de las Normas.

i) La longitud de montaje minimo (CM) de las tuberias para cada didmetro nominal
(DN) se encuentra detallada en la Tabla IV.

k) La unidad de compra de los tubos de PVC rigido es el metro lineal de longitud util, es
decir, no se incluye la longitud de la campana.

1) Los tubos deben tener una longitud total de 6,0 m. con tolerancia de +6.0 cm. y 3.0
cm. de acuerdo con las Normas.

TABLA 111
PROFUNDIDAD TOTAL MINIMA DE CAMPANA DE TUBOS DE
PVC RIGIDO
Diametro Nominal | Profundidad Total Min. de Campana de Tubos
DN N° PVC (P) mm.
100 75.4
150 97,2
200 113
250 2 130
300 7 7 151
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350 160
400 171

TABLA IV
LONGITUD DE MONTAIJE MINIMO DE TUBERIAS POR
DIAMETRO NOMINAL
Diametro Nominal [.ongitud de Montaje Min. De Tubos de
DN N° PVC (CM) mm.

100 5,90
150 5,88
200 5,88
250 5,84 B
300 5,82
350 , 5,80
400 5,77

3.10.2.6 Anillos de goma para juntas flexibles.

Las Juntas Eldsticas serdan uniones del tipo espiga~-campana con puntas lisas y con anillo de
goma del tipo toroidal, fabricados por ¢l proceso de inyeccion de tal manera a garantizar la
homogeneidad de sus caracteristicas fisicas y quimicas. Serdn de seccion circular con perfectu
concordancia con los tubos, ramales y accesorios. Las dimensiones. tolerancias y detalles
constructivos de la junta elastica y anillos de vedacién estaran cuidadosamente seleccionados.
cumpliendo con los requisitos de las Normas.

Los anillos deben presentar las dimensiones y tolerancias indicadas en la Tabla V,

TABLA YV

DIMENSIONES Y TOLERANCIAS DEL ANILLO DE GOMA DI LA JUNTA
FLEXIBLE
.y , . Diametro externo Diametro interno Espesor
Didmetro nominal L .
0 DI (maximo) DI (minimo) C
DNN
(mm) (mm) (mm)
100 1252 109 7+ 0.4
150 179.4 159 9 0
200 2220 199 104 0.5
250 283.4 247 15 0
300 351.5 311.5 16 1 1.2
350 389.0 354.0 17,510
400 441 .4 396 18,5-0

3.10.2.7 Inspeccion y rechazo.

Toda tuberia, accesorio o junta podra ser inspeccionado en la fébrica, en la zanja o en
cualquieg-ugar de remision, por un inspector competente desigpado para, el clecto por la
FISCAXJZACION,

DeCeiast 45 0
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El propésito de la inspeccion serd elegir y rechazar aquellos tubos que independientemente de
las pruebas fisicas especificas correspondientes segtin las Normas, tuvieren fallas con respecto
a las exigencias de estas especificaciones.

3.10.2.8 Rechazo.

I.as tuberias podran scr rechazadas ¢en cualquiera de los siguientes casos:

e Variaciones en las dimensiones que excedan las admisibles establecidas por las
Normas.

e [as tuberias podran ser rechazadas cuando la muestra escogida del lote en forma
aleatoria y no intencional no pase el control de calidad especificado por las Normas.

o (Cabe también a la FISCALIZACION o su representante el derecho a rechazar la
totalidad del lote enviado en el caso de que el 20% o mas de los tubos no satisfagan las
condiciones establecidas por las Normas.

3.10.2.9 Marcado y manipuleo en la expedicion y transporte.

Quedara a cargo del CONTRATISTA la expedicion, transporte y almacenamiento de los
materiales objetos de la presente especificacion, quedando a sus expensas los gastos asignados
por el adecuado manipuleo, asi como la provision de los dispositivos necesarios para que las
condiciones de expedicion, transporte y almacenaje no perjudiquen la calidad de los
materiales, de acuerdo con los requisitos de esta Especificacion.

LLos Ramales y Accesorios para los cuales no scan convenientes el acondicionamiento en
embalajes o cajas. seran acondicionados con el debido cuidado para no sufrir dafios.

Los tubos seran preparados para el transporte y almacenaje guardando rigida obediencia a los
requisitos informados por el fabricante. En el transporte se emplearan vehiculos compatibles
con las dimensiones de los tubos y accesorios. Las cargas seran amarradas para evitar
deslizamientos y se exigira la proteccion de los extremos. No se permitird el contacto directo
de los tubos y accesorios con el material de amarre en sus puntos de cambio de direccidn,
debiéndose usar en los mismos una proteccidon conveniente.

Queda expresamente prohibido en el amarre de la carga, el empleo sin proteccion de
alambres, barras metalicas y otros elementos que puedan dafiar los tubos y accesorios.

No esta permitido en la descarga, el lanzamiento al suelo de tubos y accesorios. Los anillos

de goma seran colocados en el embalaje utilizado en el transporte, en un local al abrigo del
sol.

3.10.2.10. Instalacion de las tuberias

Las tuberias seran instaladas de acucrde-con los trazados y pendientes indicados en los planos.
Cualghigr cambio deberda ser aprfobadd” ¢specificamente por la FISCALIZACION 'y

—
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comunicado a la SUPERVISION. Sea cual fucre el método usado para dar la pendiente a las
tuberias, se dispondrd en todo momento de las marcas y sefiales del caso, a fin de poder
comprobar los niveles en la obra.

El arreglo del fondo de la zanja se hara a mano, de tal manera que el tubo quede apoyado en
una de las ftormas indicadas en ¢l plano del proyecto o con las indicaciones de la
FISCALIZACION. No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de
la tuberia. EL CONTRATISTA deberd proveer fos medios necesarios para ¢liminarla,

L.a colocacion de la tuberia se comenzard por ¢l sector inferior de los tramos. de tal manera
que la campana quede situada hacia la parte mas alta del tubo. Se¢ determinaran
cuidadosamente y con anterioridad todos los ramales posibles en el tramo, presente y future,
de manera que al colocar la tuberia se deje frente a cada uno el accesorio correspondiente.

[as tuberias cloacales de PVC se colocaran de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante. Si se efecttia un cruce de alguna estructura o fundacidn. la tuberia no debe quedar
solidaria a la estructura, debiendo quedar un huelgo que permita su libre niovimiento.

Se tendra mucha consideracion a los ensayos de las tuberias los cuales serdn electuados en un
laboratorio aprobado por la FISCALIZACION, ¢l CONTRATISTA presentara el resultado de
los ensayos pertinentes hechos en Fabrica avalados por las Normas especiticas del producto vy
hechos por un laboratorio certiticado.

Las pruebas hidrostaticas determinardn la aceptacién de las instalaciones dc las tuberias: se
dara énfasis a la supervision de la instalacién. mantenimiento y remocion de las barreras de
sefalizacion y proteceidn diurnas y nocturnas, los que deberan estar instaladas en [orma
permancntes durante la instalacion de tas redes de Alcantarillado en (odos los tramos.

Toda tuberia o junta podra scr inspeccionada en la zanja. o cun cualquier lugar de remision, por
la FISCALIZACION. El proposito de la inspeccién serd elegir y rechazar aquellos tubos que
independientemente de las pruebas fisicas cspecificas correspondientes segun las Normas,
tuvieren fallas con respecto a las exigencias de estas especificaciones.

Las superticies internas y externas de los tubos de PVC rigidos deberan ser lisas y no deben
presentar los siguientes defectos: fisuras, fracturas, fallas. porosidades, ondulaciones, rcbabas.
estrias, cuerpos extrafios a la fabricacion y senales de reparaciones.

De acuerdo con las Especilicaciones Td¢enicas deberd constatarse la impresion en cada tubo lo
siguiente: serie. diametro nominal y marca de {abrica.

Se inspeccionaran las tuberfas para constatar que la campana del tubo, en el lugar de
colocacion del anillo de goma, segin el caso, debera ser lisa y adecuada para no dafiar el
anillo durante el montaje de la junta elastica, también debera tener formato y dimensiones
tales' que la junta con el anillo de goma satisfaga los ensayos de estanqueidad combinados con

N
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Los accesorios de PVC rigido y los ramales seran perfectamente adecuados a las tuberias de
PVC con la cual empalmaran manteniendo las condiciones de trabajo iguales a las de los
tubos. asi como la aplicacién de las Normas indicadas.

LLa unidad de compra de los ramales con o sin abrazaderas y los accesorios de PVC rigido es
la pieza.

[La presentacion de los ramales y accesorios debera ser la siguiente:
a) Todos los ramales y accesorios deben ser de cuerpo compacto y de una sola pieza

b) Deberan presentar las mismas indicaciones que las de los tubos.

¢) Se consideraran obligatorjos y aplicables los requisitos quimicos, fisicos y mecénicos
de las materias primas en las Normas respectivas.

d) Los extremos de los ramales y accesorios, en el lugar de colocacion del anillo de goma
para las juntas elasticas, seran lisos y adecuados de modo a no dafiar el anillo de goma
durante el montaje.

[.os ramales y accesorios a ser utilizados entre otros son:
- Ramal eldstico 90° con abrazadera de Diametro Nominal DN 150 - DN 100
- Curva 90° con Didmetro Nominal DN 100.

La ejecucion del orificio en el tubo de la red para la instalacion del ramal eldstico 90° debera
realizarse necesariamente con el Sacabocado (tarraja circular), esta herramienta es
indispensable ya que la dimension del orificio debera tener gran precision para lograr un
encastre perfecto.

Modificacion N° 3

En el documento “ESPECIFICACIONES TECNICAS - PBC_Obra” Pag. 74
En el apartado “3.12 Registros de Inspeccion”

Se debe agregar:

3.12.1. Pozos De Visitas, Registros Construidos Con Tuberias Plasticas De Pared
Estructurada Rigidez 4.0 Kn/M2 (PEADE O PV(C)

3.12.1.1. Alcance

La presente especiﬁcacién tiene por objeto fijar las condiciones técnicas que deberan
cumplir la provision e inspeccion completa, la instalacion y puesta en servicios de todos
registm y pozos de v1snas para ~colectores cloacales a par‘ur de tuberias plésticas

Diveccion co 0y Banesniento
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pavimentos para su correcta instalacion para ser utilizadas en redes de alcantarillado
sanitario enterradas y sin presion (conducto libre), para profundidades comprendidos entre
1.50 m y 6.00 m segun requerimiento del proyecto, y didmetros hasta 1.20 m.

3.12.1.2. Fabricaciony Control de Calidad

[.a Fiscalizacion deberd inspeccionar todos los equipos y materiales a ser utilizados en la
obra y ningiin equipo o material sera utilizado hasta que el mismo haya concluido la
inspeccion, o hasta que se haya desistido por escrito a realizar esla inspeccion.

[La Fiscalizacion serd notificada por escrito, con anticipacion minima de diez (10) dias a la
fecha en que el equipo o materiales estaran disponibles para la inspeccion.

3.12.1.3. Normas de fabricacién
lLas tuberias de polietileno de alta densidad de pared estructurada (PLADI) seran fabricadas
de Polietileno de alta densidad y de acuerdo con las recomendaciones y exigencias indicadas
en las siguientes normas:
- ISO 21138-2007: Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage - Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride)
. (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE).

NP 17 083 17:2017; Sistemas de tuberias plasticas. Tubos y conexiones de polietileno
de alta densidad (PIEAD) de pared estructurada con superficie interior y exterior lisa del
tipo A2, para liquidos cloacales y pluviales por gravedad.

- NP 17 096 21:2021: Sistcmas de tuberias plasticas para tubos y conexiones de
poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP). polietileno de alta
densidad (PEAD) de pared estructurada con superficie interior lisa y exterior no lisa del
Tipo B, para liquidos cloacales y pluviales por gravedad.

3.12.1.4. Ensayos

Todos los materiales previstos en estas Especificaciones serdn sometidos a los ensayos
contemplados en las Normas que rigen su labricacién, aunque las cantidades por diametro
sean inferiores a las minimas previstas con las Normas. '
[Los ensayos requeridos por las Normas [SO y NP, objeto de estas Especilicaciones, los
realizard el fabricante en sus laboratorios o laboratorios de terceros acreditados. debiendo
expedirse un Certificado de Calidad que el Contratista debera presentar al Gerente de Obras
como requisito para la aprobacion de los materiales a ser utilizados en el montaje de redes.

LLos ensayos que se realizaran en laboratorio incluiran, pero no se limitaran solo a los
sigliientes:
Ensayos a la materia prima

Defgsidad (ISO 1183-1)

.
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Estabilidad Térmica T1O (11357-6)
. Resistencia a la presion hidrostatica interna a 165h y 1000h (ISO 1167-1y [SO 1167-2).

e g

Ensayos de Tuberias y registros:
. Color y apariencia (ISO 21138-1)

. Dimensiones: Diametro interior y espesor del cuerpo de la tuberia, espesor y longitud de
la campana y espiga cuando corresponda, longitud de la tuberia (ISO 3126).

+  Rigidez anular (ISO 9969)
Resistencia al impacto (1SO 3127)
. Flexibilidad anular (EN 1446)
. Resistencia a la traccion de la linea de soldadura (EN 1979) Ensayos de

Funcionamiento:

. Estanqueidad al agua de las conexiones (EN 14741).

. Ensayo de traccion de las uniones soldadas o realizadas por fusion (EN 1979).

3.12.1.5. Inspeccion y Rechazo

Todo registro, tuberia o junta podré ser inspeccionado en la zanja, o en cualquier lugar de
remision, por un inspector competente designado por la Fiscalizacion.

El proposito de la inspeccion serd clegir y rechazar aquellos tubos que independientemente
de las pruebas fisicas especificas correspondientes segun las Normas, tuvieren fallas con
respecto a las exigencias de estas especificaciones.

Las tuberias podran ser rechazadas en cualquiera de los siguientes casos:

Variaciones en las dimensiones que excedan las admisibles establecidas por las Normas.

. las tuberias podran ser rechazadas cuando la muestra escogida del lote en forma
alcatoria y no intencional no pase ¢l control de calidad especificado por las Normas.

. Cabe tambi¢n a la FISCALIZACION el derecho a rechazar la totalidad del lote enviado
en el caso de que 5% o mas de los tubos no satisfagan las condiciones establecidas por
las Normas.

3.12.1.6. Dimensiones y Tolerancias
. £l dimensionamiento de los cuerpos de los registros y accesorios de PVCE-
PEADE tendra amplio margen de seguridad en relacion a los esfuerzos y solicitaciones a
que estard sometido con cualquier hipotesis de carga.
Las dimensiones y tolerancias de los tubos v accesorios son aquellas definidas en
las Normas.
. E] diametro nominal de las tuberias se encuentra referidos al didmetro interior
DN/DL) v sus principales dimensiones se encuentran resumidos en la siguiente-tabla:
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Diame tro Diametro interior - L
Nominal { mm) medio ( mm) IEspesor minimo de pared (mm)

3 DN/D dim, m &4, min [ €5 mn
I
400 392 2,5 2.5
500 490 3.0 30
600 588 3.5 8r5
700 686 4.0 4.0
800 785 45 45
900 885 4.8 4.8
1000 985 50 50
1100 1085 50 50
1200 1185 5.0 5.0
1300 1281 6.1 6.1
1400 1379 7.2 7.2
1500 1478 7.7 7.7
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FIGURA 2: EJEMPLO TIPICO DE CONSTRUCCION DE PARED TIPO A2
(REFERENCIA)

3.12.1.7. Principales caracteristicas:

Las tuberias y conexiones seran fabricados de Polietileno de Alta Densidad — PE100 virgen
para garantizar que la tuberia pueda soportar 0,6 bares de presion interna. Se permitira la
utilizacion de material reprocesado interno (del propio fabricante) limpio procedente de
componentes que cumplan con las normas de fabricacion antes mencionadas. No se permite
el de material reciclado interno o externo, ni material reprocesado interno de otro tipo de
tuberias que no cumplan con la norma 1SO 21138.

La resina debe contener negro de humo (estabilizador UV) en una cantidad igual o mayor al
2% en peso v no excedera al 3% en peso ensayado de acuerdo a la norma [SO 3451-1 0
ASTM D1603. Para registros de Polietileno de Alta Densidad.

[.a materia prima, Policloruro de Vinilo no Plastificado, utilizada en la fabricacion de los
tubos y registros, deberd ser un compuesto virgen o de primera merma del propio fabricante
y deberd cumplir con la Norma NBR-7362-1 o equivalente.

Los métodos y procesos de fabricacion seran compatibles con el nivel de calidad exigible
por cstas especificaciones. a través de las Normas mencionadas.

[as conexiones de PVC Rigido, Junta Llastica. deberan cumplir con la Norma NBR-10569 o
equivalente. Las dimensiones seran acordes a la Norma NBR-10570 y la instalacion debera
realizarse acorde a lo indicado en las Normas NBR-7367 para proyecto e instalacion de
tuberias de PVC rigido para alcantarillado sanitario y NBR-9814 para cjecucion de redes
colectoras de alcantarillado sanitario.

TABLA N°2 — PROPIEDADES DEL MATERIAL PEAD

PROPIEDAD NORMA UNIDAD VALORES
Designacion 1SO 12162 PE-100
MRS 1SO 9080 MPa 10

nsidad
ice de Fluidez (MFR) 190°C / 5K

~ ISO-1183 Kg/m® > 949
1SO-1133 Gr. /10 min " <040

\

iza. Clauffn
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Contenido de Negro de Humo ASTM D 1603 % 20~3 O
Resistencia a Ia traccion en punto de fluencia ASTM D 638 MPa 241
Resistencia a la traccion en punto de ruptura ASTM D 638 MPa 35
Modulo de flexion, secante al 1% ASTM D 790 MPa 1000
Elongacion en el punto de fluencia 150-527 % 10
Elongacion en el punto de ruptura 1ISO-527 % 500
Estabilidad térmica TIO 200°C 1SO-11357-6 min =20

Rigidez Anular (‘SN):'A' LO§TCgiS[ﬁl‘OS deben tener una Rigidez Anutar minima cs 4.0 KN/m2
testeado de acuerdo a la norma 1SO 9969

TABLA N°3 - PROPIEDADES DEI, MATERIA]L PVC

PROPIEDAD NORMA UNIDAD VALORES
Densidad: kg/m3 1.350 - 1.520
Coeficiente de dilatacion lineal: °C 8 x 10-5 m/m
Conductividad térmica: kcal/m h 0,13.°C
Calor especifico: callg 0,2~03°C

Temperatura de Reblandecimiento Vicat: >

) UNE-EN 727 79 °C,
segun norma
Limites de pH: UNE-EN 580 Entre 3y 9 20 °C
Resistencia al diclorometano:, durante 30
min,
SO 12091 A 15°C

Rigidez Anular (SN): Los registros deben tener una Rigidez Anular minima es 4.0 KN/m?
0 mayor testeado de acuerdo a la norma ISO 9969,

3.12.1.’8. Sistemas de unién de cuerpos de pozos

La unién de Tuberias PEADE debe realizarse de acuerdo a las indicaciones del fabricante y
las indicaciones de las normas 1SO 21138 Y NP 17083 17/NP 17096 21 segun
corresponda,

Inigh don anillo elastomérico:
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Cuando el anillo de elastomérico sea colocado en la espiga. la longitud de la espiga debe ser
igual o superior al valor A, correspondiente, tal como se muestra en la Tabla siguiente:

In el caso de que se seleccionen otros tamaios nominales distintos de los indicados en la
Tabla 2 el requisito relativo a Amin se debe interpolar linealmente a partir de los valores
adyacentes especificados en la Tabla 2.

NERE
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FIGURA 3: EJEMPLO TIPICO DE UNION ESPIGA-CAMPANA CON ANILLO ELASTOMERICO
COLOCADO EN LA ESPIGA, TIPO B

L, . se debe ajustar a lo siguiente: Ly min = Ann + F

donde F es la distancia desde el final de la espiga hasta el punto de sellado efectivo. Véase la
Figura 3.

El fabricante debe especificar en qué posicion serd colocado el anillo de sellado si existe mas
de una posibilidad.

Cuando la espiga tiene el mismo disefio que la tuberia, se aplican los requisitos de espesor de
pared para la dimension y la construccion de la tuberia correspondiente. En el caso de un
disefio de espiga lisa solida, el espesor de la pared e, debe cumplir con los requerimientos
establecidos en las normas de referencia correspondientes.

1 material del anillo de sellado debe cumplir con la Norma EN 681-1, EN 681-2 0 EN 681-4,
segun aplique.

El anillo de sellado no debe tener efectos perjudiciales sobre las propiedades de los
componentes y no debe causar que el(eﬁga)-'o de ensamble no cumpla los requisitos de
(Mcionamiento indicados dados en lasformag de referencia.

29
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Uniones fusionadas o soldadas:

Cuando se realicen uniones fusionadas o soldadas, deben seguirse las instrucciones del
fabricante de la tuberia que contorma el cuerpo del registro. El disefio de las uniones
realizadas por fusién o soldadas junto con las instrucciones del fabricante para ¢l proceso de
uniéon no debe causar que el testeo de ensamble no cumpla con los requerimientos de
funcionamiento dados en las normas de referencia. Ll registro puede ser unido sobre |q
superticie del terreno, dejandolas luego a su posicién, proveyendo ¢l soporte y manipulacion
adecuados para no causarle dafio.

Base del pozo de registio estanco:

La parte inferior del pozo se cierra con ung base plastica de PEAD estructurado. que
incorpora una junta de estan'queidad para evitar la entrada de freatico por ¢l fondo. Se [abrica
de planchas de PEAD estructurados, que pueden ser con perfiles de PEAD rectangulares
unidos entre si, o una base plastica de PEAD, esta se puede unir al cuerpo del registro
mediante soldadura por aporte de material {extrusion manual) o encastrada garantizando al
100% la estanqueidad del sisterna.

Sobrebase del pozo de registro:

Sobre la plancha de PEAD estructurado que va soldada o encastrada en el cuerpo del registro.
se construye una losa en donde la funcion es anclar el conereto que se coloca en la base del
registro para las medias cafias que facilitan el flujo hidraulico. Para este (in parte de la pared
exterior de la plancha es retirada permitiendo que el concreto penetre dentro de ella y se ancle
una vez se complete el fraguado.

.

3.12.9. Transporte, Manipulacién y Almacenamiento

Quedara a cargo del Contratista la expedicion, transporte y almacenamiento de los materiales
objetos de la presente especificacion, quedando a sus expensas los gastos asignados por el
adecuado manipuleo, asi como la provision de los dispositivos necesarios para que las
condiciones de expedicion, transporte y almacenaje no perjudiquen la calidad de los
materiales, de acuerdo a los requisitos de esta Especificacion.

La expedicion, el transporte. manipuleo y ¢l almacenaje de tuberias. conexjones Y accesorios
se efectuardn de modo a evitar roturas o dafios en los mismos. siguiendo las recomendaciones
del fabricante. Todos los tipos de conexiones deberan ser almacenados en sectores cubicrtos,

Se debera cumplir con la siguiente recomendacion:

. Descarga en forma cuidadosa, de modo de no dafiar los registros. especialmente
la zona de acople (campana - espiga o roscas hembra-macho).

e -
Dirocsion de Agua Poladie
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. Apoyar los materiales sobre estructuras de madera durante el almacenamiento.
. Almacenar los materiales en areas cubiertas, protegiéndose de la intemperie.
. Almacenar los materiales de acuerdo a las alturas maximas y espaciamientos

méximos permitidos. recomendados por el fabricante.

. Proteger los registros durante el transporte.
Evitar:
. Apoyar los registros directamente sobre ¢l suelo durante el almacenamiento.
. Arrastrar los materiales sobre el terreno.
. Lanzar los materiales durante la descarga.
. Almacenar los materiales a la intemperie.
. Amarrar los materiales con cables de acero o cadenas metalicas durante el

transporte 0 movimiento de las tuberias.

Las estibas deberan ser en forma de piramide. La altura maxima de la piramide debe ser
recomendada por el fabricante. Ambos extremos de la pila deben bloquearse para evitar
deslizamientos.

3.12.1.10. Cono de reduccion

Es la seccién de la camara utilizada como transicion entre el cuerpo y la tapa. El cono
reductor de acceso al pozo estara fabricado en PEAD de alta calidad, el mismo tendrd una
entrada de 600 mm,, asimétrico ¢ incorpora 2 partes, en los pozos de 1.000 y 1.200mm,
mientras que es simétrico y sin partes en el de 800 mm.El disefio incorpora unas nervaduras
que aseguran una alta rigidez.

1:f cono queda encajado en el extremo superior del cuerpo. siendo muy sencilla su colocacion.
Opcionalmente, puede instalarse una junta de estanqueidad entre cono reductor y cuerpo del
pozo para asegurar la estanqueidad en caso de niveles freaticos altos. Los conos seran
excéntricos.

En camaras cuya profundidad sea menor de 1,50 m, no se utilizard cono de reduccion y en su
defecto se utilizara una placa de superficie. Una vez finalizada la construccion del registro de
inspeccion PV se procedera al rellgna™y compactacion alrededor del registro desde la base
hasta J4 tapa del registro de maneyd a eyvitar asentamientos.

7 .
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Junta de acometida EPDM

Es un elemento de caucho que se utiliza para cjecutar de forma facil. rapida y eficaz las
conexiones de acometidas en el cuerpo de} registro, garantizando la estanqueidad del mismo
hasta presiones de 5 mca. Esté disefiado para alojar tuberfas de PVC-U cuyo didmetro exterior
sea milimétrico desde

110 mm hasta 400 mm. Debe cumplir con los requerimientos exigidos por la norma
UNLE-EN-681-1.

3.12.1.11. Tapas

Los marcos y tapas para registros seran fabricados de hierro fundido gris, de la clase N° 45
establecidas en las Normas ASTM A48, Gltima edicion. El conjunto marco y tapa debera
soportar una carga puntual de 15 ton.

Todas las piezas deberdn presentar una estructura metalografica homogénea. No se admitiran
piezas soldadas. Tampoco deberdn presentar ninguno de los defectos siguientes:

1) Ampollas, a = excepcién  de  cavidades  milimétricas  dispuestas
perpendicularmente a la superficie, o porosidades, que son vacios inter granulares
debidos a contraccion, acompafiadas de inclusiones o segregaciones de impurezas
con o sin presencia de gases.

2) Inclusiones, son materiales extrafios adheridos a la pieza, como escoria.
arena, etc.

3) Rajaduras. que son fisuras en las piczas que pueden suceder tanto en fiio
como cn caliente,

4) Junta fria, es decir una ligacién defectuosa, proveniente de dos corrientes
convergentes del material liquido que han perdido la temperatura adecuada.

5) Erosion: arrancamiento de parte de la superficie del molde.

6) Irregularidades de forma: son defectos causados por hinchamiento tanto de
fas paredes de las piezas. como de las cavidades del molde.

7) El peso y la forma de ambas piezas deberdn cefirse a las indicacioncs
establecidas en el planc general correspondiente.

El aro de la tapa quedara embebido en solera de coronamiento de concreto armado. La
resistencia del concreto sera de 28 Mpa (280 kg/cm?).

El aro, tapadera y cara superior de solera, quedaran al nivel de rasante de pavimentos o al
nivel d eno natural.
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Los brocales y tapadera de los pozos serdn de hormigén reforzado en calles sin pavimentar,

sonas verdes, andenes o cualquier otro lugar por donde no haya transito de vehiculos u
cualquier otro lugar indicado en los planos u por la fiscalizacion. Tendran la forma y
dimensiones indicadas en los planos.

Rotulado
| as sccciones se marcaran en su interior de forma legible. La marca debe estar impresa o
pintada sobre la superficic de las seceiones con pintura a base de agua. Llevaran la siguicnte
informacion:

- Diametro interior en milimetros.

- Altura en milimetros.

- Marca registrada del fabricante.

- IFecha de fabricacion y nimero del lote.

3.12.1.12. REGISTROS DE INSPECCION EN RED DE PRESION

En el caso de registros de inspeccion en red de presion, las especificaciones seran iguales con
las siguientes excepciones:

« [s requerida la continuidad de la tuberfa al interno de la camara con piezas

especiales inspeccionables.
e Laseccion de base no necesita de cafuela de transicion.

Todas las demas partes del documento “ESPECIFICACIONES TECNICAS - PBC_Obra” y SICP
que no han sido modificadas por la presente 611?{3 quedan invariables.

B

AT 56'.'!&’0

33



