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RESUMEN DEL LLAMADO

Datos de la Convocatoria

ID de Licitacion:

Convocante:

Unidad de Contratacion:

Etapasy Plazos

Lugar para Realizar Consultas:

Lugar de Entrega de Ofertas:

Lugar de Apertura de Ofertas:

Adjudicaciony Contrato

Sistema de Adjudicacién:

Vigencia del Contrato:

Datos del Contacto

Nombre:

Teléfono:

447734 Nombre de la Licitacion:

Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones (MOPC)

Categoria:

Uoc Obras Publicas Tipo de Procedimiento:

A TRAVES DEL SICP Fecha Limite de Consultas:

MESA DE ENTRADA UNICA - PLANTA  Fecha de Entrega de Ofertas:
BAJA DEL EDIFICIO CENTRAL MOPC
- OLIVA ESQUINA ALBERSI

SALON DE ACTOS DEL TERCER
PISO - EDIFICO CENTRAL MOPC -
OLIVA ESQUINA ALBERDI

Lote Anticipo:

Hasta recepcion definitiva

Abg. Lise Alejandra Vera Moreno Cargo:

021 - 448890 Correo Electronico:

Fecha de Apertura de Ofertas:

LLAMADO MOPC N° 12/2024
LICITACION PUBLICA NACIONAL
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
SEGURIDAD VIAL EN VARIOS
TRAMOS DE LA RED DE
CARRETERAS

Servicios de Construcciony
Mantenimiento - Servicios de
Construccion y Mantenimiento

LPN - Licitacion publica nacional

25/06/2024 09:00

02/07/2024 09:00

02/07/2024 09:30

10.0%

Directora

uoc@mopc.gov.py
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DATOS DE LA CONVOCATORIA

Los Datos de la Licitacién constituye la informacién proporcionada por la convocante para establecer las condiciones a considerar del proceso particular, y
que sirvan de base para la elaboracion de las ofertas por parte de los potenciales oferentes.

Datos de la Convocatoria

Los datos de la licitacién seran consignados en esta seccidn y en el Sistema de Informacién de Contrataciones Publicas (SICP), los mismos forman
parte de los documentos del presente procedimiento de contratacion.

Difusidn de los documentos de la Convocatoria

Todos los datos y documentos de este procedimiento de contratacién deben ser obtenidos directamente del (SICP). Es responsabilidad del
oferente examinar todos los documentos y la informacién de la convocatoria que obren en el mismo.

ntr. ion Publi ni -CP

Las compras publicas juegan un papel fundamental en el desarrollo sostenible. El Estado por medio de las actividades de compra de bienes y/o
servicios sostenibles, busca incentivar la generacién de nuevos emprendimientos, modelos de negocios innovadores y el consumo sostenible. La
introduccion de criterios y especificaciones técnicas con consideraciones sociales, ambientales y econémicas tiene como fin contribuir con el
Desarrollo Sostenible en sus tres dimensiones.

En este sentido, Paraguay cuenta con una Politica de Compras Publicas Sostenibles y una guia practica para las convocantes y oferentes, a las

cuales se deberan de ajustar y que se encuentran disponibles en los siguientes links: https://www.contrataciones.gov.py/dncp/compras-publicas-

El simbolo “CPS” en este pliego de bases y condiciones, es utilizado para indicar criterios o especificaciones sostenibles.

Aclaracién men nv ri

Todo potencial oferente que necesite alguna aclaracion de la convocatoria o del pliego de bases y condiciones, podra solicitarla a la convocante a
través del (SICP) dentro del plazo establecido. Las consultas recibidas deberan ser respondidas por las convocantes y publicadas directamente a
través del SICP.

Se prorrogara de forma automatica en el SICP, el plazo tope para la realizacién de consultas cuando la fecha del acto de presentacién de ofertas sea
modificada.

La convocante podra establecer una junta de aclaraciones para la evacuacién de consultas sobre la convocatoria y los pliegos de bases y
condiciones, de forma adicional a las consultas, debiendo fijar la fecha, hora y lugar de realizacién en el SICP.

La convocante podra optar por responder las consultas en la Junta de Aclaraciones o podra diferirlas, para que sean respondidas conforme con los
plazos de respuestas o emisién de adendas. En todos los casos se deberd levantar acta circunstanciada.

Las aclaraciones realizadas durante los procedimientos de contratacién no seran consideradas modificaciones a las bases de la contratacién.

La inasistencia a la Junta de Aclaraciones no sera motivo de descalificacién de la oferta.
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Form firm f

1. El formulario de oferta y la lista de precios seran firmados, fisica o electrénicamente, segln corresponda por el oferente o por las personas
debidamente facultadas para firmar en nombre del oferente.

2. No seran descalificadas las ofertas que no hayan sido firmadas en documentos considerados no sustanciales.
3. Los textos entre lineas, tachaduras o palabras superpuestas seran validos solamente si llevan la firma de la persona que firma la oferta.

4. La falta de foliatura no podra ser considerada como motivo de descalificacién de las ofertas.

Plazo para presentar las ofertas

Las ofertas deberan ser recibidas por la convocante en la fecha y hora que se indican en el SICP.

La convocante podra, extender el plazo originalmente establecido para la presentacion de ofertas mediante la prérroga de fecha tope o la
postergacidn de la apertura de ofertas.

En este caso todos los derechos y obligaciones de la convocante y de los oferentes previamente sujetos a la fecha limite original para presentar las
ofertas, quedaran sujetos a la nueva fecha prorrogada.

Cuando la presentacion de oferta sea electrénica la misma debera sujetarse a la reglamentacion vigente.

Dos 0 mas interesados podran unirse temporalmente para presentar una oferta sin crear una persona juridica distinta y deberan designar a uno de
sus integrantes como lider quien suscribira la oferta y los documentos relativos al procedimiento de contratacién. Se debera realizar el
procedimiento de activacién del consorcio directamente a través del Registro de Proveedores del Estado.

Para ello deberan presentar una escritura publica de constitucidén que retina las caracteristicas previstas en el Decreto reglamentario o un acuerdo
de intencidn de participacion en contrato de consorcio, el cual se debera formalizar por escritura piblica en caso de resultar adjudicados, antes de
la firma del contrato.

Los integrantes de un consorcio no podran presentar ofertas individuales ni conformar mas de un consorcio en un mismo lote o item, lo que no
impide que puedan presentarse individualmente o conformar otro consorcio que participe en diferentes partidas.

En todo lo demés deberan ajustarse a lo dispuesto en la normativa legal vigente.

Idioma de la oferta

La oferta debera ser presentada en idioma castellano o en su defecto acompafiada de su traduccidn oficial, realizada por un traductor piblico matriculado
en la RepUblica del Paraguay.

La convocante permitira la presentacidn de catalogos, anexos técnicos o folletos en idioma distinto al castellano y sin traduccién:

No Aplica

Precio y formulari f
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El oferente indicara el precio total de su oferta y los precios unitarios para todos los rubros de las obras que se propone suministrar, utilizando para
ello el formulario de oferta y lista de precios, disponibles para su descarga a través del SICP, formando ambos un dnico documento.

Cuando la presentacion de la oferta se realice a través del médulo de oferta electrénica, se considerara que el listado de items forma parte del
formulario de oferta electrénico, y debera sujetarse en todo lo demas a la reglamentacién vigente.

1. Para la cotizacidn el oferente debera ajustarse a los requerimientos que se indican a continuacién:

1. La convocante no efectuara pagos por los rubros ejecutados para los cuales el oferente no haya indicado precios, por cuanto los mismos se
consideraran incluidos en los precios unitarios y totales que figuren en el formulario de oferta. El precio cotizado debera ser el mejor precio
posible, considerando que en la oferta no se aceptara la inclusién de descuentos de ningiin tipo.

2. Enelcaso del sistema de adjudicacion por la totalidad de las obras requeridas, el oferente debera cotizar en la lista de precios todos los items,
con sus precios unitarios y totales correspondientes.

3. En el caso del sistema de adjudicacidn por lotes, el oferente cotizara en la lista de precios uno o mas lotes, e indicara todos los items del lote
ofertado con sus precios unitarios y totales correspondientes. En caso de no cotizar uno o mas lotes, los lotes no cotizados no requieren ser
incorporados a la planilla de precios.

4. En el caso del sistema de adjudicacién por items, el oferente podra ofertar por uno o mas items, en cuyo caso debera cotizar el precio unitario y
total de cada uno o mas items, los items no cotizados no requieren ser incorporados a la planilla de precios.

2. En caso de que se establezca en las bases de la contratacidn, los precios indicados en la lista de precios seran consignados separadamente de la
siguiente manera:

a) Todo impuesto al valor agregado u otro tipo de impuesto que obligue la RepUblica del Paraguay a pagar sobre los bienes en caso de ser adjudicado el
contrato; y

b) El precio de otros servicios conexos (incluyendo su impuesto al valor agregado), si lo hubiere, enumerados en los datos de la licitacidn.

Al - imult3

En caso de que se opte por el sistema de abastecimiento simultaneo, en éste apartado se debera indicar la manera de distribucion de los mismos:

No Aplica

Moneda de la oferta y pago

La moneda de la oferta y pago sera:

Guaranies

La cotizacién en moneda diferente de la indicada en este apartado sera causal de rechazo de la oferta. Si la oferta seleccionada es en guaranies, la oferta se
debera expresar en niimeros enteros, no se aceptaran cotizaciones en decimos y céntimos.

Copias de la oferta - CPS

El oferente presentara su oferta original. Adicionalmente, la convocante podra requerir copias de las ofertas en la cantidad indicada en este apartado, las
copias deberan estar indicadas como tales.

Cuando la presentacion de las ofertas se realice a través del mddulo de Oferta Electronica, la convocante no requerira de copias.

Cantidad de copias requeridas:

2 copias
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Mé resentacion f

El método de presentacidn de ofertas para esta convocatoria sera:

Un sobre

En caso de presentacidn fisica, los sobres deberan:

1. Indicar el nombre y la direccion del oferente;

2. Estar dirigidos a la convocante;

3. Llevar la identificacidn especifica del proceso de contratacién indicado en el SICP; y
4. Llevar una advertencia de no abrir antes de la hora y fecha de apertura de ofertas.
5. Identificar si se trata de un sobre técnico o econdmico.

La convocante podra determinar el método de presentacion de ofertas en un sobre o en doble sobre. En este Gltimo caso, el primer sobre contendra la
oferta técnica, incluyendo los documentos que acrediten la personeria del oferente y el segundo sobre, contendréd la oferta econdémica. En caso de
presentacion de ofertas fisicas, las mismas deberan ser entregadas a la convocante en sobres cerrados. Cuando las mismas deban ser presentadas en doble
sobre, la convocante debera resguardar las ofertas técnicas y econdmicas hasta su apertura.

Si los sobres no estan cerrados e identificados como se requiere, la convocante no se responsabilizara en caso de que la oferta se extravie o sea abierta
prematuramente.

El pliego, sus adendas y aclaraciones no forman parte de la oferta, por lo que no se exigira la presentacién de copias de los mismos con la oferta.

Los oferentes inscriptos en el Registro de Proveedores del Estado, podran presentar con su oferta, la Constancia del Perfil del Proveedor, que
reemplazard a los documentos solicitados por la convocante en el presente pliego.

Cuando la presentacion de oferta sea electronica la misma debera sujetarse a la Resolucién DNCP N° 3800/23.

Los oferentes deberan indicar en su oferta, qué documentos que forman parte de la misma son de caracter reservado e invocar la norma que
ampara dicha reserva, para asi dar cumplimiento a lo estipulado en la Ley N° 5282/14 "DE LIBRE ACCESO CIUDADANO A LA INFORMACION PUBLICAY
TRANSPARENCIA GUBERNAMENTAL". Si el oferente no hace pronunciamiento expreso amparado en la Ley, se entendera que toda su oferta y
documentacién es publica.

Ofertas Alternativas

Se permitira la presentacidn de oferta alternativa, segun los siguientes criterios a ser considerados para la evaluacién de la misma:

No Aplica

Periodo de validez de las of

Las ofertas deberan mantenerse vélidas (en dias corridos) por:

90
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Las ofertas se deberan mantener vélidas por el periodo indicado en el presente apartado, a partir de la fecha limite para la presentacion de ofertas,
establecido por la convocante. Toda oferta con un periodo menor sera rechazada.

La convocante en circunstancias excepcionales podra solicitar, por escrito, al oferente que extienda el periodo de validez de la oferta, por lo tanto la
Garantia de Mantenimiento de la Oferta debera ser también prorrogada.

El oferente puede rehusarse a tal solicitud sin que se le haga efectiva su Garantia de Mantenimiento de Oferta. A los oferentes que acepten la solicitud de
prérroga no se les solicitara ni permitird que modifiquen sus ofertas.

3 II . I I .’ I . e

1. La Garantia de Mantenimiento de Oferta deberd expedirse por el equivalente 5% (cinco por ciento) del monto total de la oferta. El oferente
debe adoptar cualquiera de las formas de instrumentacion de las garantias dispuestas en el SICP por la Convocante.
2. La Garantia de Mantenimiento de Oferta en caso de oferentes en consorcio debera ser presentada de la siguiente manera:
1. 1. 1. Consorcio constituido por escritura publica: deberan emitir a nombre del consorcio legalmente constituido por escritura
publica o del lider del consorcio.
2. Consorcio con acuerdo de intencién de participacién en contrato de consorcio: deberdn emitir a nombre del lider del
€onsorcio.
3. La Garantia de Mantenimiento de Ofertas podra ser ejecutada:

. Siel oferente altera las condiciones de su oferta,

. Siel oferente retira su oferta durante el periodo de validez de ofertas,

. Sino acepta la correccién aritmética del precio de su oferta, en caso de existir, o
. Si el adjudicatario no procede, por causa imputable al mismo a:

A wWN -

d.1 Firmar el contrato,

d.2 Suministrar los documentos indicados en las bases de la contratacidn para la firma del contrato,

d.3 Suministrar en tiempo y forma la garantia de cumplimiento de contrato,

d.4 Cuando se comprobare que las declaraciones juradas presentadas por el oferente adjudicado con su oferta sean falsas,

d.5 No se formaliza el consorcio por escritura publica antes de la firma del contrato.

4. En los casos de contratos abiertos las garantias se regiran por lo dispuesto en el Decreto Reglamentario y la reglamentacion emitida por la
DNCP para el efecto.

5. En caso de instrumentarse las garantias a través de Garantia Bancaria, debera estar sustancialmente de acuerdo con el formulario incluido
en la Seccién "Formularios".

6. Las Garantias tanto de Mantenimiento de Oferta, Cumplimiento de Contrato o de Anticipo, sea cual fuere la forma de instrumentacién
adoptada, debera ser pagadera ante solicitud escrita de la convocante donde se haga constar el monto reclamado, cuando se tenga
acreditada una de las causales de ejecucion de la garantia. En estos casos sera requisito que previamente el oferente sea notificado del
incumplimiento y la intimacién de que se hara efectiva la ejecucidn del monto asegurado.

7. Si la prestacion de los servicios o la ejecucion de la obra, se realizare en un plazo menor o igual a diez dias calendario posteriores a la firma
del contrato, la garantia de cumplimiento debera ser entregada antes del cumplimiento de la prestacion.

8. La garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato serd liberada y devuelta al proveedor, a requerimiento de parte, a mas tardar treinta (30) dias
contados a partir de la fecha de cumplimiento de las obligaciones del proveedor en virtud de contrato, incluyendo cualquier obligacion
relativa a la garantia de los bienes

El plazo de validez de la Garantia de Mantenimiento de Oferta (en dias calendario) sera de:

120

El oferente debera presentar como parte de su oferta una Garantia de Mantenimiento de acuerdo al porcentaje indicado para ello en el SICP y por el plazo
indicado en este apartado.
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1. Un oferente podré retirar, sustituir o modificar su oferta después de presentada mediante el envio de una comunicacién por escrito,
debidamente firmada por el representante autorizado. La sustitucién o modificacién correspondiente de la oferta debera acompariar dicha
comunicacién por escrito.

2. Todas las comunicaciones deberan ser:

a) Presentadas conforme a la forma de presentacion e identificacion de las ofertas y ademas los respectivos sobres deberan estar marcados
"RETIRO", "SUSTITUCION" o "MODIFICACION";

b) Recibidas por la convocante antes del plazo limite establecido para la presentacidn de las ofertas;

Las ofertas cuyo retiro, sustituciéon o modificacién fuere solicitada seran devueltas sin abrir a los oferentes remitentes, durante el acto de apertura
de ofertas.

3. Ninguna oferta podra ser retirada, sustituida o modificada durante el intervalo comprendido entre la fecha limite para presentar ofertas y la
expiracion del periodo de validez de las ofertas indicado en el Formulario de Oferta o cualquier extensidn si la hubiere, caso contrario, se hara
efectiva la Garantia de Mantenimiento de Oferta.

Cuando la presentacion de oferta se realice a través del médulo de oferta electrdnica la misma debera sujetarse a la reglamentacion vigente

Apertura de ofertas

1. La entidad convocante procederd a la apertura de las ofertas y, en caso de existir notificaciones de retiro, sustitucién o modificacién de las
propuestas, se leera durante el acto publico en presencia de los oferentes o sus representantes segin la hora, fecha y lugar previamente
establecidos en el SICP.

2. Cuando la presentacidn de la oferta sea electrdnica, el acto de apertura debera sujetarse a la reglamentacién vigente, en la hora y fecha
establecida en el SICP.

3. Primero se procedera a verificar los sobres de las ofertas recibidas, marcados como:

a) "RETIRO": Se leeran en voz alta y el sobre con la oferta correspondiente no sera abierto sino devuelto al oferente remitente. No se permitira
el retiro de ninguna oferta a menos que la comunicacién de retiro contenga una autorizacién valida y sea leida en voz alta en el acto de
apertura de las ofertas.

b) "SUSTITUCION": Se leeran en voz alta y se intercambiara con la oferta correspondiente que esta siendo sustituida; la oferta sustituida no se
abrird y se devolverd al oferente remitente. No se permitira la sustitucion de ninguna oferta a menos que la comunicacién de sustitucién
contenga una autorizacion valida y sea leida en voz alta en el acto de apertura de las ofertas.

c) "MODIFICACION": Se abriran y leeran en voz alta con la oferta correspondiente. No se permitira ninguna modificacion a las ofertas a menos
que la comunicacidn de modificacién contenga una autorizacién valida y sea leida en voz alta en el acto de apertura de las ofertas. Solamente
se consideraran en la evaluacién los sobres que se abren y leen en voz alta durante el Acto de Apertura de las Ofertas.

4. Los representantes de los oferentes que participen en la apertura de las ofertas deberan contar con autorizacién suficiente para suscribir el actay
para revisar los documentos de los demas oferentes, bastando para ello la presentacién de una autorizacién escrita del firmante de la oferta, esta
autorizacidn podra ser incluida en el sobre oferta o ser portada por el representante.

5. Se solicitara a los representantes de los oferentes presentes que firmen el acta. La omisién de la firma por parte de un oferente no invalida el
contenido y efecto del acta. Se distribuira una copia del acta a todos los presentes.

6. Las ofertas sustituidas y modificadas, que no sean abiertas y leidas en voz alta durante el acto de apertura no podran ser consideradas para la
evaluacidn sin importar las circunstancias y seran devueltas sin abrir a los remitentes.

7. La falta de firma en un documento sustancial, es considerada una omisién sustancial que no podra ser subsanada en ninguna oportunidad una
vez abiertas las ofertas. En cuanto a la garantia de mantenimiento de oferta debera estar debidamente extendida.

8. En el sistema de un solo sobre el acta de apertura debera ser comunicada a través del SICP para su difusién, dentro de los dos (02) dias habiles de
la realizacion del acto de apertura.

9. En el sistema de doble sobre, el acta de apertura técnica debera ser comunicada a través del SICP, para su difusion, dentro de los dos (02) dias
habiles de la realizacidn del acto de apertura, se procedera de igual manera una vez finalizado el acto de apertura econémico.
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La convocante dispone la realizacion de una visita al sitio con las siguientes indicaciones:

NO APLICA

La visita o inspeccion técnica debe fijarse al menos un (1) dia habil antes de la fecha tope de consulta.

Cuando la convocante haya establecido que sera requisito de participacion, el oferente que conozca el sitio podra declarar bajo fe de juramento conocer el
sitio y que cuenta con la informacién suficiente para preparar la oferta y ejecutar el contrato.

En todos los casos, el procedimiento para su realizacion debera difundirse en las bases de la contratacion.

Las condiciones de participacién no deberan ser restrictivas ni limitativas.

: la identificacién del sitio de of

La obra sera ejecutada en el inmueble individualizado como:

Finca o Matricula N°: NO APLICA
Padrén o Cuenta Corriente Catastral N°: NO APLICA

Sitio donde se ejecutara la obra: La ubicacién se encuentra archivo kmz publicado en el SICP.
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REQUISITOS DE PARTICIPACION Y CRITERIOS DE EVALUACION

Esta seccidn contiene los criterios que la convocante utilizara para evaluar la oferta y determinar si un oferente cuenta con las calificaciones requeridas.
Ningun otro factor, método o criterio serd utilizado.

~ondicién de Participacis

Podréan participar de este procedimiento, las personas fisicas, juridicas y/o Consorcio, constituidos o con acuerdo de intencidn, inscriptos en el
Registro de Proveedores del Estado.

Los oferentes domiciliados en la Republica del Paraguay, que pretendan participar en un procedimiento de contratacion, no deberéan estar
comprendidos en las prohibiciones o limitaciones para presentar propuestas y contratar con el Estado, establecidas en la Ley N° 7021/22 "DE
SUMINISTROS Y CONTRATACIONES PUBLICAS".

En los casos de procedimientos de contratacidn de caracter nacional podran participar las sucursales de las matrices internacionales constituidas
en la Republica del Paraguay. Solo seran admitidas como criterios de adjudicacion las capacidades, experiencia y aptitudes de la sucursal
recabadas desde su constitucidn, sin admitirse la utilizacidn de las cualidades de la casa matriz u otras filiales o sucursales.

Requisitos de Calificacis

Calificacidn Legal. Los oferentes deberan declarar que no se encuentran comprendidos en las limitaciones o prohibiciones para contratar con el
Estado, seglin lo establecido en el articulo 21 de la Ley N° 7021/22 en concordancia con el Articulo 19 de su Decreto Reglamentario. Esta declaracion
forma parte del formulario de oferta en los casos que el procedimiento de contratacion sea convencional y formulario de Oferta electrénica en el
caso que se utilice el médulo de oferta electrénica.

Seran desechadas las ofertas de los oferentes que se encuentren comprendidos en las prohibiciones o limitaciones para presentar propuesta y
contratar con el Estado, a la hora y fecha limite de presentacién de ofertas o a la fecha de firma del contrato.

A los efectos de la verificacién de la existencia de prohibiciones o limitaciones contenidas en el articulo 21 de la Ley N° 7021/22, el comité de
evaluacién realizard el siguiente andlisis:

1. Verificara que el oferente haya proporcionado el formulario de ofertas, la declaracion jurada de no estar comprendido en las prohibiciones 'y
limitaciones para presentar propuesta y contratar, y ademas las constancias de registro de estructura juridica y de beneficiarios finales.

2. Verificara los registros del personal de la convocante para detectar si el oferente o sus representantes, se hallan comprendidos en el articulo
21delaley N°7021/22.

3. Verificara por los medios disponibles, si el oferente y los demas sujetos individualizados en las prohibiciones o limitaciones contenidas en los
incisos, aparecen en la base de datos del SINARH del VICE MINISTERIO DE CAPITAL HUMANO Y GESTION ORGANIZACIONAL.

4. Si se constatara que alguno de las personas mencionadas en el parrafo anterior figura en la base de datos del SINARH del VICE MINISTERIO
DE CAPITAL HUMANO Y GESTION ORGANIZACIONAL, el comité analizara acabadamente si tal situacion le impedira ejecutar el contrato,
exponiendo los motivos para aceptar o rechazar la oferta, seglin sea el caso.

5. Verificara que el oferente haya proporcionado el formulario de Declaracién de Personas, debidamente firmado, conforme a los estandares
establecidos, y cotejara los datos con las personas fisicas inhabilitadas que constan en el registro de “Sanciones a Proveedores” del SICP.
Con el objeto de verificar si los directores, gerentes, socios gerentes, quienes ejerzan la administracidn, accionistas, cuotapartistas o
propietarios se encuentren dentro de los criterios contemplados en los incisos g), h), i), y j) de la Ley 7021/22.

6. El comité podra recurrir a fuentes publicas o privadas de informacién, para verificar los datos proporcionados por el oferente y las obrantes
en el registro de inhabilitados de la DNCP.

7. Siel Comité confirma que el oferente o sus integrantes poseen impedimentos en virtud a lo dispuesto en el articulo 21 de la Ley N° 7021/22, la
oferta sera rechazaday se remitiran los antecedentes a la DNCP para los fines pertinentes.
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Metodo de Evaluacié

Basado Unicamente en precio

Analisi recios ofi

La evaluacién de ofertas con el criterio basado Unicamente en precio, luego de haber realizado la correccién de errores

aritméticos y de ordenar las ofertas presentadas de menor a mayor, el Comité de Evaluacidén procederd a solicitar a los oferentes una
explicacidn detallada de la composicidn del precio ofertado de cada item, rubro o partida adjudicable, conforme al siguiente parametro:

1. En obras publicas: cuando la diferencia entre el precio ofertado y el precio referencial sea superior al 20% para ofertas por
debajo del precio referencial y 10% para ofertas que se encuentren por encima del referencial establecido por la convocante y
difundido con el llamado a contratacidn.

Si el oferente no respondiese la solicitud, o la respuesta no sea suficiente para justificar el precio ofertado del bien o servicio, el precio sera
declarado inaceptable y la oferta rechazada.

El analisis de los precios, con esta metodologia, serd aplicado a cada item, rubro o partida que componga la oferta y en cada caso deberé ser
debidamente fundada la decision adoptada por la Convocante en el ejercicio de su facultad discrecional.

Para la evaluacion de ofertas basada en la multiplicidad de criterios, en cuanto al analisis del precio se podra considerar el parametro

: icién de Preci

La estructura minima del desgloce de composicién de los precios, sera:

Conforme a lo establecido en el formulario composicion de precios unitarios.

El oferente podra presentar junto con su oferta el desgloce de composicién de precios, cuando su oferta se encuentre fuera de los parametros establecidos
en la cldusula anterior.

En los procedimientos de contratacion de caracter internacional, las convocantes otorgaran el beneficio de margen de preferencia del 10% (diez
por ciento), a las ofertas que incorporen:

1. Elempleo de los recursos humanos del pais.
2. Laadquisicidn y locacién de bienes producidos en la Republica del Paraguay.

Para el otorgamiento del beneficio, los Oferentes deberan acreditar como minimo el porcentaje de contenido nacional establecido en la
reglamentacién vigente en la materia.
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1. Formulario de Oferta (*)

[El formulario de oferta y lista de precios, generados electronicamente a través del SICP, deben ser completados y firmados por el oferente.

En caso de que se emplee el médulo de oferta electronica se considerard que el listado de items forma parte del formulario de oferta electronica, y
deberd sujetarse en todo lo demds a la reglamentacion vigente.]

2. Garantia de Mantenimiento de Oferta (*)
La garantia de mantenimiento de oferta debe ser extendida, bajo la forma establecida en el SICP.
3. Certificado de Cumplimiento con la Seguridad Social (**)
4. Certificado de Producto y Empleo Nacional, emitido por el MIC, en caso de contar.(**)
5. Certificado de Cumplimiento Tributario. (**)
6. Patente comercial del municipio en donde esté asentado el establecimiento del oferente. (**)

7. Declaracion Jurada de “Declaracidn de Personas”, de conformidad con el formulario estandar - Seccion Formularios (*)
8. Documentos legales .Oferentes.

8.1. Personas Fisicas.
a. Fotocopiasimple de la Cédula de Identidad del firmante de la oferta. (*)
b. Constancia de inscripcién en el Registro Unico de Contribuyentes - RUC (*)

c. En el caso que suscriba la oferta otra persona en su representacion, debera acompafiar una fotocopia simple de su cédula de
identidad y una fotocopia simple del poder suficiente otorgado por Escritura Publica para presentar la oferta y representarlo en
los actos de la licitacién. No es necesario que el poder esté inscripto en el Registro de Poderes. (*)

8.2. Personas Juridicas.

1. Fotocopia simple de los documentos que acrediten la existencia legal de la persona juridica tales como la Escritura Publica de Constituciény
protocolizacion de los Estatutos Sociales. Los estatutos deberan estar inscriptos en la Seccidn Personas Juridicas de la Direccion de Registros
Publicos. (*)

2. Constancia de inscripcién en el Registro Unico de Contribuyentes. (*)

3. Fotocopia simple de los documentos de identidad de los representantes o apoderados de la sociedad. (*)

d. Fotocopia simple de los documentos que acrediten las facultades del firmante de la oferta para comprometer al oferente. Estos documentos
pueden consistir en: un poder suficiente otorgado por Escritura Pdblica (no es necesario que esté inscripto en el Registro de Poderes); o los
documentos societarios que justifiquen la representacién del firmante, tales como las actas de asamblea y de directorio en el caso de las
sociedades anénimas. (*)

8.3. Oferentes en Consorcio.

a. Cada integrante del consorcio que sea una persona fisica domiciliada en la Republica del Paraguay debera presentar los documentos
requeridos para Oferentes Individuales especificados en el apartado Oferentes Individuales. Personas Fisicas. Cada integrante del consorcio
que sea una persona juridica domiciliada en Paraguay debera presentar los documentos requeridos para Oferentes Individuales Personas
Juridicas. (*)

b. Original o fotocopia del consorcio constituido o del acuerdo de intencién de constituir el consorcio por escritura publica en caso de resultar
adjudicados y antes de la firma del contrato. Las formalidades de los acuerdos de intencién y de los consorcios serdn determinadas por la
Direccién Nacional de Contrataciones Publicas (DNCP). (*)

c. Fotocopia simple de los documentos que acrediten las facultades de los firmantes del acuerdo de intencién de consorciarse. Estos
documentos pueden consistir en (*):
i. Un poder suficiente otorgado por escritura publica por cada miembro del consorcio (no es necesario que esté inscripto en el
Registro de Poderes); o
ii. Los documentos societarios de cada miembro del consorcio, que justifiquen la representacion del firmante, tales como actas de
asamblea y de directorio en el caso de las sociedades anénimas.

d. Fotocopia simple de los documentos que acrediten las facultades del firmante de la oferta para comprometer al consorcio, cuando se haya
formalizado el consorcio. Estos documentos pueden consistir en (*):
i. Un poder suficiente otorgado por escritura publica por la Empresa Lider del consorcio (no es necesario que esté inscripto en el Registro
de Poderes); o
ii. Los documentos societarios de la Empresa Lider, que justifiquen la representacidn del firmante, tales como actas de asamblea y de
directorio en el caso de las sociedades andnimas.

En caso de que los procedimientos no sean por el médulo de oferta electrdnica, el oferente debera presentar el Formulario de Oferta y la Planilla de precio,
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para los casos en que se utilice el Modulo de Oferta Electrénica los datos se deberan cargar en el Formulario de oferta electronica de conformidad a la
normativa vigente.

Los documentos indicados con asterisco (*) son considerados documentos sustanciales a ser presentados con la oferta de conformidad al Decreto
Reglamentario.

Los documentos indicados con doble asterisco (**) deberan estar vigentes a la fecha y hora tope de presentacion de ofertas.

~apacidad Financi

Con el objetivo de calificar la situacién financiera del oferente, se consideraran los siguientes indices:

Requisitos Minimos

Coeficiente de
Liquidez:  Activo
corriente / Pasivo
Corriente = 1,20
(igual o mayor a
uno con veinte), en
promedio. Esta
informacién  serd
extraida de los
Balances
Generales
correspondientes a
los ultimos 3 (tres)
ejercicios fiscales
cerrados y
presentados ante
la respectiva
autoridad
tributaria (Afios
2020, 2021 y 2022)
)

Coeficiente de
solvencia:  Pasivo
Total / Activo Total
< 0,80 (igual o
menor a cero con
ochenta), en
promedio. Esta
informacion  serd
extraida de los
Balances
Generales
correspondientes a
los ultimos 3 (tres)
ejercicios fiscales
cerrados y
presentados ante
la respectiva
autoridad
tributaria (Ados
2020, 2021 y 2022)
)

Requisitos de Cumplimiento

Oferente Consorcios
Individual
Todas las Partes Cada Socio
Combinadas
Debe cumplir con N/A Debe
el requisito. cumplir
con el
requisito.
Debe cumplir con N/A Debe
el requisito. cumplir
con el
requisito.

Socio Lider

N/A

N/A

Documentacion requerida

Completar el

formulario

"Situacion

Financiera" y presentar los documentos que

se

indiquen en el

condiciones.

Completar el

formulario

pliego de bases y

"Situacion

Financiera" y presentar los documentos que

se

indiquen en el

condiciones.

pliego de bases y
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Recursos Financieros:

Deberd demostrar que
dispone de acceso a
recursos financieros, el
mismo  deberd estar
compuesto por el Capital
Operativo pudiendo ser
complementado por una
Carta de Crédito emitida
por una entidad Bancaria
y/o Financiera
debidamente reconocida
y supervisada.

El minimo de recursos
financieros sera igual o
superior al: 20% (veinte
por ciento) del monto de
la oferta presentada por
el oferente.

El Capital Operativo serd
calculado como el monto
obtenido de la diferencia
entre el Activo Corriente
menos el Pasivo
Corriente, extraidos del
Gltimo Balance General
(incluyendo los balances
correspondientes a los
contratos en los cuales
ha participado en calidad
de Contratista principal,
integrante de un
Consorcio o
Subcontratista, afectado
por su participacién en
dicho contrato),
correspondiente al
Ultimo  ejercicio  fiscal
cerrado y presentado
ante la respectiva
autoridad tributaria (Afio
2022). (*)

El capital operativo
podra ser
complementado con una
Carta de Crédito emitida
por una entidad bancaria
y/o financiera
debidamente reconocida
y supervisada por el
Banco Central del
Paraguay, en la misma se
debe indicar claramente
que el oferente tiene
Aprobada una linea de
crédito para ser utilizada;
con la siguiente
descripcion:

(a)- Entidad u organismo
que otorga el
financiamiento,

(b)- Monto Total y
Moneda de la Linea de
Crédito Aprobada, en
caso que resulte ser
adjudicada en el
presente llamado,

(c)- La carta de la entidad
bancaria y/o financiera
debe estar dirigida al

Debe cumplir con
el requisito.

Debe cumplir con
el requisito

Debe
cumplir
por lo
menos con
el 25% del
requisito
minimo

Debe
cumplir por
lo  menos
con el 40%
del
requisito
minimo

Completar el  formulario  "Situacién
Financiera", y presentar los documentos
probatorios que se indiquen en el pliego de
bases y condiciones.
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Ministerio de  Obras
Publicas y
Comunicaciones (MOPC),

(d)- Identificar el llamado
para el cual emiten la
linea de crédito,

(e)- Fecha de Emisién de
la Linea de Crédito.

Observacion sobre Linea
de Crédito:

- La Linea de Crédito
Aprobada debe estar
vigente  durante el
proceso de evaluacién y
adjudicacion.

e No seran
consideradas
aquellas lineas de
créditos con
fechas posteriores
a la fecha de
apertura.

e No seran

consideradas

aquellas Lineas de

Crédito Aprobadas

que estén sujetas a

condicionamientos

para su
aprobacién.

No seran tenidas

en cuenta cartas

de crédito emitidas
por entidades que

no estén
debidamente
reconocida y

supervisada por el
Banco Central del
Paraguay, para lo
que deberan
indicar el link a fin
de realizar la
verificacion.

* No seran
consideradas
aquellas cartas de
créditos que no
cumplan con las
descripciones
indicadas en los
incisos (a), (b), (c),
(d)y ().

En caso de Consorcios, a
los efectos de la
calificacién se sumaran
los Recursos Financieros
de cada integrante.
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Volumen  Anual de Debe Debe cumplir con  Debe cumplirporlo  Debe Completar los

Negocios cumplir el requisito. menos con el /[25%  cumplir Formularios: Experiencia
con el indicar este u otro  por lo general en
Haber generado, durante . . s -,
- . requisito. porcentaje] de los menos con  construcciény Facturacion
los mejores cinco (5) .. L .
N . . requisitos minimos e | /40%  anual media en
afios de los ultimos diez . . L
N . requeridos. indicar construccion.
(10) afios, en promedio
este u otro
un volumen anual de .
L . porcentaje]
facturacion  igual o de los
superior  a/25%  del ..
requisitos
monto de la oferta]. minimos
Ultimos 10 afios (desde .
requeridos.

2014 hasta la fecha de
apertura de la presente
licitacion)

El promedio del volumen
anual de negocios se
define como el total de
los ingresos operativos
en construccién, en el
sector publico y en el

sector  privado, los
mismos podran estar
identificados y
verificables en los

Estados de Resultados,
Notas a los Estados
Financieros o  Libro
Mayor de las cuentas de
los Ingresos Operativos
en Construccién. Los
Ingresos Operativos en
construccion podran
corresponder a  los
trabajos realizados en su
calidad de Contratista
Principal, Sub Contratista
o Integrante de un
Consorcio, los mismos
seran promediados 'y
dividido el nimero de (5)
afios.

En caso de consorcios, a
los efectos de la
calificacién, se sumarén
los promedios de los
Ingresos Operativos en
Construccién.

Para evaluar el presente criterio, el oferente debera presentar las siguientes documentaciones:

a. Autorizacién para pedir referencias a las instituciones bancarias de las que el oferente es cliente.

b. Indicar y adjuntar copias de documentos que comprueben el acceso del oferente a recursos financieros para cumplir los requisitos de
calificacién, bastando para el efecto Cartas Compromiso de un Banco de plaza de otorgar una linea de crédito al oferente.

c. Presentar los estados financieros (balances generales, estados de resultados y notas a los estados contables) de los afios 2020, 2021, 2022 ante la
autoridad tributaria correspondiente. Dichas documentaciones deberan estar debidamente firmadas por el Representante Legal y el Profesional
Contable y, aquellas documentaciones que tengan rectificaciones realizadas antes de la fecha de apertura deberan adjuntar las documentaciones
rectificadas.

d. Presentar Ginicamente los Estados Financieros Individuales o Consolidados; no se podran adjuntar ambos documentos, debiendo ir acompariado
de la certificacion por parte del Profesional Contable en la que manifiesta que las cifras corresponden a los Estados Financieros Individuales o
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Consolidados, dicha certificacion deberd ser en caracter de declaracion jurada.

e. Si la oferta se presentare por medio de una sucursal constituida en la Republica del Paraguay o en otro pais, se presentara los estados financieros
de la Casa Matriz, la cual debera emitir una Declaracién Jurada de respaldo econémico financiero, para que la sucursal por mandato de la Casa
Matriz pueda presentar ofertas en nombre de ésta. Para tal efecto, la evaluacidn serd realizada en base a los estados financieros de la Casa Matriz,
quien asumira los compromisos de caracter econémico financiero.

f. Las empresas que posean fechas de cierres distintos al 31 de diciembre, el periodo fiscal que serd considerado estara sujeto a las fechas de cierre
de los ejercicios fiscales cerrados (Afio 2020, 2021, 2022).

g. Las empresas extranjeras, que ain no hayan presentado los estados financieros ante la autoridad tributaria competente, y que correspondan a
los tres dltimos ejercicios fiscales cerrados (Afios 2020, 2021, 2022); deberan presentar en caracter de declaracion jurada una aclaracion sobre los
plazos de presentacidn para los estados financieros indicando y adjuntando en impreso la norma juridica respectiva. Atendiendo a este caso, se
evaluaran sobre los tres Ultimos ejercicios fiscales cerrados y que hayan sido presentados ante la autoridad tributaria respectiva.

h. El tipo de cambio a ser utilizado es el de referencia emitido por el Departamento de Operaciones del Mercado Abierto, Division Operaciones del
Banco Central del Paraguay (www.bcp.gov.py) a la fecha de cierre de los respectivos ejercicios fiscales.

El criterio se evalda en el apartado: Capacidad Financiera (Volumen Anual de Negocios)

Experiencia especifica en obras

Requisitos de Cumplimiento Documentacién
requerida
Requisitos Minimos
Oferente Consorcios
Individual
Todas las
Partes

Combinadas Cada Socio  Socio Lider

17/149



Participacién como
Contratista

principal,
integrante de un
Consorcio o

Subcontratista
autorizado por la
Administracién

contratante, en
Instituciones

Publicas y/o
Privadas, en

contratos en los
Gltimos 15 (quince)
afios anteriores a la
fecha de apertura
de sobres, similares

a la obra
propuesta, que
incluya las
cantidades

mencionadas mas
abajo en las
siguientes

actividades clave:

La similitud debe
basarse en la
escala fisica, la
complejidad, los
métodos o la
tecnologia, u otras
caracteristicas
técnicas, conforme
a lo descrito en las
Especificaciones
Técnicas del
Alcance de las
Obras.

Se consideraran
como contratos
similares las obras
con las siguientes
caracteristicas:

PARAEL LOTE 1

I Vi
incluya:

Para la Fase 1

- Experiencia en
redaccién de
proyectos de
adaptacion de
sistemas de
contencién de
vehiculos
certificados de

acuerdo con la
norma EN 1317-5 a
puentes existentes.
Esta experiencia se
acreditarad

mediante la

Debe

cumplir
con el
requisito

Debe
cumplir
conel
requisito.

Debe
cumplir con
el requisito.

Debe
cumplir
con el

requisito.

N/A

Debe
cumplir
por lo
menos con
el 25% de
los
requisitos
minimos
requeridos.

N/A

Debe
cumplir
por lo
menos con
el 40% de
los
requisitos
minimos

requeridos.

Completar el
formulario de
"Experiencia
especifica en
Construccién"

Completarel
formulario de
"Experiencia
especifica en
Construccién"
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presentacién de un
informe redactado
que incluyan, al
menos,  calculos
estructurales,
ensayo de impacto
dindmico,

fotografias y
planos.

Dicho informe
debera estar

aprobado por la
entidad

contratante, al
respecto  deberd
presentar la

documentacidn
correspondiente.

Parala Fase 2

- Provision vy
colocacién de
Barandas de

contencién
vehicularpara

puentes, como
minimo debera
contar con 100

metros de baranda
certificadas
conforme a la
norma EN 1317.

PARAELLOTE?2

I Vi
incluya:

e Construccién
de lomadas
como
minimo
7.000 tn de
concreto
asfaltico.
Sefializacion
Horizontal
como
minimo
100.000 m?
Sefializacién
vertical
como
minimo
7.000 m?
Tachas y
Tachones:
32.000
unidades

PARAELLOTE3
Obras Viales que
incluya:

e Sefializacién
Horizontal
como
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minimo
174.000 m?
Sefializacion
Vertical
como
minimo
1.700 m?2
Tachas y
Tachones:
56.000
unidades

A fin de cumplir
este requisito, las
obras deberan
estar terminadas
en un 70% por lo
menos, y el
desempefio debera
haber sido
satisfactorio, el
cual deberd ser
comprobado  con
Actas de Recepcidn
de Obra o]
Certificados de
Obras aprobados
por la Fiscalizacion
en caso de obras en
ejecucion.

La experiencia solicitada tiene como base la envergadura de la obra y el alto impacto institucional de la misma.

Los siguientes documentos seran los considerados para la evaluacion de los presentes criterios:

1. Copia de facturaciones y/o recepciones finales que avalen la experiencia requerida.
2. Documento que avale la recepcidn definitiva de la obra.
3. Fotocopias de contratos anteriores para demostrar como minimo el 25% de la oferta presentada.

4. Sila experiencia ha sido como subcontratista, acompafiar el documento que acredite la autorizacién de la Administracién Contratante para
participar como tal en el contrato.

5. En el caso de que la obra no esté terminada, deberan presentar documentacion donde se visualice el porcentaje de avance. Si la experiencia
ha sido como integrante de un consorcio, acompafiar el contrato de constitucién de consorcio

6. Para el Lote 1: Presentacién de un informe redactado que incluyan, al menos, célculos estructurales, ensayo de impacto dinamico,
fotografias y planos. Dicho informe debera estar aprobado por la entidad contratante, al respecto deberd presentar la documentacién
correspondiente.
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Los siguientes documentos seran los considerados para la evaluacion de los presentes criterios:

1. Copia de facturaciones y/o recepciones finales que avalen la experiencia requerida.

2. Documento que avale la recepcién definitiva de la obra.

3. Fotocopias de contratos anteriores para demostrar como minimo el 25% de la oferta presentada.

4. Sila experiencia ha sido como subcontratista, acompafiar el documento que acredite la autorizacién de la Administracién Contratante para
participar como tal en el contrato.

5. En el caso de que la obra no esté terminada, deberan presentar documentacion donde se visualice el porcentaje de avance. Si la experiencia
ha sido como integrante de un consorcio, acompafiar el contrato de constitucion de consorcio

6. Para el Lote 1: Presentacién de un informe redactado que incluyan, al menos, célculos estructurales, ensayo de impacto dindmico,
fotografias y planos. Dicho informe deberé estar aprobado por la entidad contratante, al respecto debera presentar la documentacién

correspondiente.

i n_materi

Con el objetivo de calificar la capacidad en materia de personal del oferente, se consideraran los siguientes indices:

Requisitos Minimos

Demostrar que cuenta con
los siguientes personales
como minimo debidamente
calificado para desempefiar
los siguientes cargos claves:

1. Especialista en
Estructuras Ingeniero
Civil o Vial, con
maestria en
estructuras, con al
menos diez (10) afios
de experiencia, y en
particular,
experiencia en disefio
e implantacion de
sistemas de
contencién de

Requisitos de Cumplimiento

Oferente

Individual

Debe
cumplir
conel
requisito.

Consorcios
Todas las Cada
Partes Socio
Combinadas
Debe N/A
cumplir con
el requisito.

Documentacién
requerida

Completar el
formulario:
"Lista del
personal
propuesto para
laobra"yel
Formulario de
Curriculum
Vitae
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vehiculos ensayados
bajo la norma EN
1317.

Este Ingeniero serd el
encargado de redactar el
informe final con la solucion
de sistema de contencion
propuesta y el control de
ejecucion, que  debe
garantizar la no transmision
de cargas al puente
existente.

La experiencia serd
contabilizada a partir de la
emision del titulo
universitario.

Observacion: ElEspecialista
en Estructuras deberd estar
disponible durante la etapa
de laFase 1y Fase 2, tendra

15 dias al mes.

2. Un Ingeniero
Industrial o similar
con experiencia de al
menos 5 (cinco) afios
en desarrollo de

sistemas de
contencién de
vehiculos y
experiencia
acreditable en
realizacién de
proyectos de
investigacion y
experiencia en
simulacién.
La experiencia serd
contabilizada a partir de la
emision del titulo
universitario.

Observacion: El profesional
deberd estar disponible
durante la etapa de la Fase 1
y tendrd una dedicacién a
tiempo completo.

3. Un técnico de
ensayos con al menos
una experiencia en

preparacién de
vehiculos e
instalacion de
sistemas de
contencién de
vehiculos para

ensayos a escala real
de acuerdo a la
norma EN 1317.

Observacién: El técnico
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debera estar disponible
durante la etapa de la Fase 1
y tendrd una dedicacién a
tiempo completo.

4. Un (1)Jefe o
Superintendente de
Obras con titulo de
Ingeniero Civil o Vial
con (5) afios como

minimo de
experiencia efectiva
en obras de

pavimentacion
asfaltica que incluyan
sefializacion
horizontal y vertical y
baranda de defensa
metalica.

Observacion: El Jefe o
Superintendente de Obras
deberd estar disponible
durante la etapa de la Fase 2
y tendrd una dedicacién a
tiempo completo.

La experiencia sera
contabilizada a partir de la
emisién del titulo

universitario

5. U nequipo de apoyo
formado por tres (3)

personas con
capacidad técnica y
experiencia

necesarias en obras
de pavimentacion
asfltica que incluyan
sefializacion

horizontal y vertical y
marcadores retro
reflectantes (tachas),
asi como sefializacion
vertical, pértico de

sefializacidn y
baranda de defensa
metalica.

Observacion: El equipo de
apoyo debera estar
disponible durante la etapa
de laFase 2y tendra una
dedicacién a tiempo
completo.

6. 1 (un)técnico en
seguridad y salud
ocupacionalque
deberd contar con

Registro Técnico
Profesional en Salud y
Seguridad
Ocupacional
otorgado  por el
Ministerio del
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Trabajo, Empleo y
Seguridad Social, que
serd responsable de
implementar
medidas de
proteccién de la
salud, higiene 'y
seguridad
ocupacional.

Observacion: Su afectacion
en la Obra serd de tiempo
completo, durante todo el
desarrollo de la Fase 2

PARAEL LOTE 2:

1. Un (1)Jefe o
Superintendente de
Obras con titulo de
Ingeniero Civil o Vial
con (5) afios como

minimo de
experiencia efectiva
en obras de

pavimentacion
asfaltica que incluyan
sefializacion
horizontal y vertical.
Deberd contar con
lomada.

Observacion: La afectacion
y permanencia en la zona de
obras del jefe o
Superintendente serda de
tiempo completo, durante
todo el desarrollo de la
obra.

La experiencia sera
contabilizada a partir de la
emision del titulo

universitario.

2. U nequipo de apoyo
formado por tres (3)

personas con
capacidad técnica y
experiencia

necesarias en obras
de  pavimentaci6n
asfaltica que incluyan
sefializacion

horizontal y vertical y
marcadores retro
reflectantes (tachas),
asi como sefializacién
vertical, pdrtico de

sefializacion y
lomadas de concreto
asfaltico
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Observacion: La afectacién
y permanencia en la zona de
obras del equipo de apoyo
serd de tiempo completo,
durante todo el desarrollo
de la obra.

3. 1(un) técnico en salud
y seguridad
ocupacionalque
deberd contar con

Registro Técnico
Profesional en Salud y
Seguridad
Ocupacional
otorgado  por el
Ministerio del

Trabajo, Empleo y
Seguridad Social, que
serd responsable de
implementar
medidas de
proteccién de la
salud, higiene vy
seguridad
ocupacional.

Observacién: La afectacién
y permanencia en la zona de
obras del técnico en salud y
seguridad ocupacional serd
de tiempo completo,
durante todo el desarrollo
de laobra.

4,1 (un) Personal
operador que cuente
con certificado de
entrenamiento
constante en el uso
de la méaquina de
impresion digital,
sistema compatible
con ldminas
reflectivas Tipo Xl de
la Norma ASTM D-
4956 vigente.
(Demostrable /
Actualizado)

PARAEL LOTE 3:

1. Un (1)Jefe o
Superintendente de
Obras con titulo de
Ingeniero Civil o Vial
con 5 (cinco) afios
como minimo de
experiencia efectiva
en obras de
pavimentacion
asfaltica que incluyan
sefializacion
horizontal y vertical

Observacién: La afectacidn
y permanencia en la zona de
obras del jefe o
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Superintendente sera de
tiempo completo, durante
todo el desarrollo de la
obra.

La experiencia sera
contabilizada a partir de la
emision del titulo

universitario.

2. U nequipo de apoyo
formado por tres (3)

personas con
capacidad técnica y
experiencia

necesarias en obras
de  pavimentacion
asfaltica que incluyan
sefializacion

horizontal y vertical y

marcadores retro
reflectantes (tachas),
portico de

sefializacion.

Observacién: La afectacidn
y permanencia en la zona de
obras del equipo de apoyo
serda de tiempo completo,
durante todo el desarrollo
de laobra.

3. 1(un) técnico en salud

y seguridad
ocupacional que
deberd contar con
Registro Técnico
Profesional en Salud y
Seguridad

Ocupacional

otorgado  por el
Ministerio del

Trabajo, Empleo y
Seguridad Social, que
serd responsable de
implementar
medidas de
protecciéon de la
salud, higiene vy
seguridad
ocupacional.

Observacién: Su afectacién
y permanencia en la zona de
obras serd de tiempo
completo, durante todo el
desarrollo de la obra.

4,1 (un) Personal
operador que cuente
con certificado de
entrenamiento
constante en el uso
de la maquina de

impresion digital,
sistema compatible
con ldminas
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reflectivas Tipo XI de
la Norma ASTM D-
4956 vigente.
(Demostrable /
Actualizado)

1. Curriculum en el que se mencione la calificacién y experiencia del personal clave, técnico y de administracién, propuesto para desempefiarse en
el lugar de ejecucién de las obras a los fines del contrato.

2. Referencias de empresas que confirmen un desempefio satisfactorio.

3. El curriculum debera presentarse en el formato mes/afio.

4. Certificados de Trabajos, contratos donde se visualice los trabajos realizados, cargo y el periodo desempefiado.
5. Copia simple de titulo Universitario de los profesionales solicitados

6. Para el Lote 1: El Especialista en Estructuras debera demostrar experiencia en disefio e implantacién de sistemas de contencidn de vehiculos
ensayados bajo la norma EN 1317 mediante certificados de trabajos o informes aprobados por la entidad contratante que incluyan, al menos,
calculos estructurales, ensayo de impacto dindmico, fotografias y planos.

7. Para el Lote 1: El Ingeniero Industrial deberd demostrar experiencia en desarrollo de sistemas de contencién de vehiculos y experiencia
acreditable en realizacion de proyectos de investigacion y experiencia en simulacién, mediante certificados de trabajos o informes aprobados.

- pacidad o d .

Con el objetivo de calificar la capacidad en materia de equipos del oferente, se consideraran los siguientes indices:

Requisitos Minimos Requisitos de Cumplimiento Documentacion
requerida
Consorcios
Oferente
Individual
Todas las Cada Socio
Partes Socio  Lider
Combinadas

Demostrar que puede
disponer oportunamente de

Debe Deben N/A N/A Completar los

cumplir cumplir con formularios:
los equipos esenciales en  con el el requisito. "Lista de
propiedad o en alquiler, requisito. Equipos" y

"Cronograma de
Utilizacién  de
Equipos"

que a continuacién se
indican:
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1. Pista de ensayos
propia capacitada
para la realizacién de
ensayos a escala real
en las condiciones
indicadas en la norma
EN 1317. Se acreditara
la propiedad de la
pista mediante la
presentacion de titulo
de propiedad o
contrato de alquiler
del terreno, y la
capacidad de
realizacién de ensayos
mediante la
presentacion de
pruebas graficas
(videos y fotografias) y
documentales
(informes de ensayo)
de los ensayos
previamente
realizados en dicha
pista.

Lotes N° 1

EQUIPOS MINIMOS
(PROPIOS O

ALQUILADOS)

- Una Retroexcavadora
- Un camidn volquete.
- Una mini cargadora.
- Un vehiculo mediano.
- Un tractor agricola.

- Un motor compresor de
aire

- Una Hidrolavadora

- Un motor generador de 7
kva como minimo

- Un tracto camidn con gria
- Un martillete

- Unaremachadora

- Un soplador

- Una barredora

- Una Maquina Hincadora
con Martillo a

Percusién Hidraulico

Lote N°2

EQUIPOS MINIMOS
(PROPIOS O ALQUILADOS)

- Un Precalentador para
termoplastico

- Una barredora
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- Unregador de pinturay
Microesfera reflectante

- Moldes y/o zapatas para
aplicacién

- 2 (dos) camidn de apoyo
de capacidad minima

de 5000 kg.

- Un equipo de Borrado
Mecanico de Pintura

- Una sopladora

- Un camidn volquete
- Un compactador

- Una mini cargadora.

- Un Equipo regador de
asfalto

- Un Marcador Mecanizado ,
rociado por atomizador,
equipado para realizar doble
sembrado y utilizacién
simultdnea de dos pistolas
de pinturas, con capacidad
minima de 2 tanques de
1000 kg. para fusiéon de
material termoplastico y dos
tanques presurizados con
capacidad minima de 250
kg. cada uno  para
microesferas de vidrio

- (Una) Maquina de
impresién de sefiales, tinta
especial para mayor
reflectividad, que cumpla
con los valores establecidos
y normas nacionales e
internacionales, segun
adngulos de  medicidn,
Certificado del fabricante
que la maquina se encuentra
calibrada y en éptimas
condiciones para su uso.
Compatible con ldminas
reflectivas Tipo Xl de la
Norma ASTM D-4956

(Equipo propio, o en caso de
ser subcontratista, emitir
una declaracién jurada que
los bienes estaran a entera
disposicion  del oferente
adjudicado. Las maquinas
subcontratadas deben estar
instaladas y en
funcionamiento dentro del
territorio  paraguayo  al
momento de la presentacidn
de la oferta)

- PC + Software incluido y
pre instalado

- Maquina Laminadora frio /
caliente, para aplicacién del
Protector UV y Antigraffiti.
(Proteccion que garantice la
no adherencia de otro
material por el mismo)
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- Maquina laminadora
horizontal, medida minima
1,50 x 3 mts. Para aplicacién
de la ldmina impresa sobre
la chapa galvanizada

- Maquina de corte plotter
profesional, con capacidad
de corte para ldminas tipo

XI.

Lote N°3

EQUIPOS MINIMOS
(PROPIOS O ALQUILADOS)

- Un Precalentador para
termoplastico

- Una barredora

- Un regador de pintura y
Microesfera  reflectante

- Moldes y/o zapatas para
aplicacién

- Dos camidnes de apoyo de
capacidad minima de 5000

kg.

- Un Equipo de borrado
mecanico de Pintura

- Una sopladora

- Un Marcador Mecanizado ,
rociado por atomizador,
equipado para realizar doble
sembrado y utilizacién
simultanea de dos pistolas
de pinturas, con capacidad
minima de 2 tanques de
1000 kg. para fusion del
material termoplastico y dos
tanques presurizados con
capacidad minima de 250
kg. cada uno  para
microesferas de vidrio

- (Una) Maquina de
impresion de sefiales, tinta
especial para mayor
reflectividad, que cumpla
con los valores establecido y
normas nacionales e
internacionales, seglin
adngulos de  medicidn,
Certificado del fabricante
que la maquina se encuentra
calibrada y en &ptimas
condiciones para su uso.
Compatible con laminas
reflectivas Tipo XI de la
Norma ASTM D-4956

(Equipo propio, o en caso
de ser subcontratista, emitir
una declaracién jurada que
los bienes estaran a entera
disposicion  del oferente
adjudicado. Las maquinas
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subcontratadas deben estar
instaladas y en
funcionamiento dentro del
territorio  paraguayo  al
momento de la presentacion
de la oferta)

- PC + Software incluido y
preinstalado

- Maquina Laminadora frio /
caliente, para aplicacion del
Protector UV y Antigraffiti.
(Proteccidén que garantice la
no adherencia de otro
material por el mismo)

- Maquina laminadora
horizontal, medida minima
1,50 x 3 mts. Para aplicacién
de la ldmina impresa sobre
la chapa galvanizada

- Ma&quina de corte plotter
profesional, con capacidad
de corte para laminas tipo
XI.

1. Declaracién jurada de que los equipos mencionados como propiedad de la (Empresa) se encuentran con disponibilidad inmediata en caso de
ser adjudicada, y que se encuentra en buen estado y en condiciones aceptables para realizar los trabajos a que seran destinados.
2. Autorizacién para verificar la veracidad de las informaciones sefialadas en el apartado Coeficiente de Solvencia.

3. En caso de equipos pertenecientes a terceros, adjuntar: (i) constancia donde se certifique que dicho equipo permanecera en la obra todo el
tiempo que sea necesario para cumplir con las tareas especificadas; (ii) contrato de alquiler o leasing, o carta compromiso otorgada por el
propietario de que los equipos seran cedidos en alquiler o leasing.

4. Para el equipo propio, el contratista debera demostrar ser propietario con Cédula Verde u otra documentacién que acredite la propiedad del
mismo o factura de compra o factura proforma acompafiada de carta de compromiso de adquisicion en el que conste las caracteristicas del equipo
solicitado.

: . I :

Otros criterios para la evaluacion de las ofertas a ser considerados en ésta contratacion seran:

El oferente debera incluir en su oferta: 1) Descripcion del método de trabajo y cronogramas especificos, incluyendo graficos y disefios. El
cronograma de actividades debera ser elaborado en base al diagrama de Gantt con el desarrollo de todos los items de trabajo, en el cual se indique
la fecha de inicio, duracién, porcentaje de ejecucién previsto para cada mes y la fecha de terminacién de los trabajos. Es obligacién de la contratista
cumplir con el cronograma una vez adjudicado, el cual sera estrictamente fiscalizado por la contratante. 2) El adjudicado debera preparar y
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presentar en porcentaje la curva de avance fisico financiero, indicando montos, correspondiente al cronograma de ejecucién, que debe sefialar los
desembolsos porcentuales previstos para cada mesy el acumulado.

ificacion de | tel .

Conforme a lo establecido en la Ley 7021/2022 DE SUMINISTRO Y CONTRATACIONES PUBLICAS. Articulo 21.- Prohibiciones y limitaciones para
presentar propuestas y contratar:

k) Los proveedores, consultores y contratistas que se encuentren, al momento de la presentacion de ofertas, en mora en la entrega de los bienes, la
prestacion de los servicios o en la ejecucion de las obras, por causas imputables a los mismos, respecto de uno o mas contratos celebrados con la
misma convocante.

Aclaracién f

Con el objeto de realizar la revisién, evaluacién, comparacidn y posterior calificacion de ofertas, el Comité de Evaluacion podra solicitar a los
oferentes, aclaraciones respecto de sus ofertas, dichas solicitudes y las respuestas de los oferentes se realizaran por escrito.

A los efectos de confirmar la informacién o documentacién suministrada por el oferente, el Comité de Evaluacién, podra solicitar aclaraciones a
cualquier fuente publica o privada de informacion.

Las aclaraciones de los oferentes que no sean en respuesta a aquellas solicitadas por la convocante, no seran consideradas.

No se solicitara, ofrecera, ni permitird ninguna modificacidn a los precios ni a la sustancia de la oferta, excepto para confirmar la correccién de
errores aritméticos.

Disconformi rror mision

Siempre y cuando una oferta se ajuste sustancialmente a las bases de la contratacin, el Comité de Evaluacién, requerird que cualquier
disconformidad u omisién que no constituya una desviacidn significativa, sea subsanada en cuanto a la informacién o documentacién que permita
al Comité de Evaluacion realizar la calificacidn de la oferta.

A tal efecto, el Comité de Evaluacién emplazard por escrito al oferente a que presente la informacion o documentacidn necesaria, dentro de un
plazo razonable no menor a un dia habil, bajo apercibimiento de rechazo de la oferta. El Comité de Evaluacién podra reiterar el pedido cuando la
respuesta no resulte satisfactoria, toda vez que no se viole el principio de igualdad.

Con la condicién de que la oferta cumpla sustancialmente con los Documentos de la Licitacion, la convocante corregird errores aritméticos de la
siguiente manera y notificard al oferente para su aceptacion:

a) Si hay una discrepancia entre un precio unitario y el precio total obtenido al multiplicar ese precio unitario por las cantidades
correspondientes, prevalecera el precio unitario y el precio total serd corregido.

b) Si hay un error en un total que corresponde a la suma o resta de subtotales, los subtotales prevaleceran y se corregira el total.

c) En caso que el oferente haya cotizado su precio en guaranies con décimos y céntimos la convocante procedera a realizar el redondeo hacia
abajo.

Si hay una discrepancia entre palabras y cifras, prevalecerd el monto expresado en palabras a menos que la cantidad expresada en palabras
corresponda a un error aritmético, en cuyo caso prevaleceran las cantidades en cifras de conformidad con los parrafos (a) y (b) mencionados.

-riterios de d e of

En caso de que existan dos o mas oferentes solventes que cumplan con todos los requisitos establecidos en el pliego de bases y condiciones del
procedimiento de contratacidn, igualen en precio y sean sus ofertas las mas bajas, el comité de evaluacién determinara cual de ellas es la mejor
calificada para ejecutar el contrato utilizando los criterios dispuestos para el efecto por la DNCP en la reglamentacién pertinente.

32/149



- iterios de Adiudicacid

De acuerdo con el mercado, el objeto del contrato y el ciclo de vida del bien o servicio, podra usarse uno o la combinacién de varios criterios,
previstos en el articulo 52 de la Ley N° 7021/22 “De Suministro y Contrataciones Publicas”.

La adjudicacién de la oferta solo podra fundamentarse en la evaluacién de los criterios sefialados en los documentos del procedimiento de
contratacién.

En los procedimientos de contratacién en los cuales se aplique la combinacidn de criterios, la evaluacion de las ofertas se llevara a cabo con base a
la metodologia, criterios y pardmetros establecidos en los pliegos de bases y condiciones que permitan establecer cudl es aquella que ofrece mayor
valor por dinero.

En los demas casos, la convocante adjudicara el contrato al oferente cuya oferta haya sido evaluada como la mas baja y cumpla sustancialmente
con los requisitos de las bases y condiciones, siempre y cuando la convocante determine que el oferente esta calificado para ejecutar el contrato
satisfactoriamente.

1. La adjudicacién en los procedimientos de contratacién en los cuales se aplique el atributo de contrato abierto, se efectuara por las cantidades o montos
maximos solicitados en el procedimiento de contratacién, sin que ello implique obligacién de la convocante de requerir la provisién de esa cantidad o
monto durante de la vigencia del contrato, obligdndose si respecto de las cantidades o montos minimos establecidos.

2. En caso de que la convocante no haya adquirido la cantidad o monto minimo establecido, debera consultar al proveedor si desea ampliarlo para el
siguiente ejercicio fiscal, hasta cumplir el minimo.

3. Al momento de adjudicar el contrato, la convocante se reserva el derecho a disminuir la cantidad de Bienes y/o Servicios requeridos, por razones de
disponibilidad presupuestaria u otras razones debidamente justificadas. Estas variaciones no podran alterar los precios unitarios u otros términos y
condiciones de la oferta y de los documentos de la licitacién.

En aquellos procedimientos de contratacion en los cuales se aplique el atributo de contrato abierto, cuando la Convocante deba disminuir cantidades o
montos a ser adjudicados, no podra modificar el monto o las cantidades minimas establecidas en las bases de la contratacidn.

Cuando la convocante opte por notificar la adjudicacidn a través del SICP, la notificacién de la misma sera realizada de manera automatica, a
los correos declarados en el Registro de Proveedores del Estado de los oferentes presentados. A efectos de la notificacién oficial, solo seran
considerados tales correos electrénicos. La notificacion comprendera la Resolucién de la adjudicacion, el informe de evaluacidn.

En sustitucidn de la notificacidn a través del SICP, las Convocantes podran dar a conocer la adjudicacién por medios fisicos o electrénicos a
cada uno de los oferentes, acompariados de la copia integra de la resolucion de adjudicacién y del informe de evaluacién, de conformidad al
articulo 62 del Decreto.

La no entrega del informe en ocasién de la notificacién, suspende el plazo para formular protestas hasta tanto la convocante haga entrega
de dicha copia al oferente solicitante.

3. En caso de la convocante opte por la notificacidn fisica a los oferentes participantes, debera realizarse Ginicamente con el acuse de recibo y
en el mismo con expresa mencién de haber recibido el informe de evaluacién y la resolucién de adjudicacion.

4. Las cancelaciones o declaraciones desiertas deberan ser notificadas a todos los oferentes, seglin el procedimiento indicado
precedentemente.

5. Las notificaciones realizadas en virtud al contrato, deberan ser por escrito y dirigirse a la direccién indicada en el contrato.

Una vez notificado el resultado del proceso, el oferente tendra la facultad de solicitar una audiencia a fin de que la convocante explique los
fundamentos que motivan su decisién.

La solicitud de audiencia informativa no suspendera ni interrumpird el plazo para la interposicién de protestas.

33/149



El procedimiento de realizacin de la misma debera ajustarse a las reglamentaciones vigentes para el efecto.
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SUMINISTROS REQUERIDOS - ESPECIFICACIONES TECNICAS

Esta seccidn constituye el detalle de los bienes con sus respectivas especificaciones técnicas - EETT, de manera clara y precisa para que el oferente elabore su
oferta. Salvo aquellas EETT de productos ya determinados por plantillas aprobadas por la DNCP.

Al lescripcion de las of

ESPECIFICACIONES TECNICAS
LOTE 1: MEJORAMIENTO DE LA SEGURIDAD EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL LATERAL DE PUENTES EXISTENTES

Seccidn 1: Sistema de Contencién Vehicular para puentes existentes

1. ANTECEDENTES

Actualmente en la Republica de Paraguay, existen puentes con bastantes afios de antigiiedad, cuyos parapetos, si existen, no estan certificados, y
por tanto no es posible asegurar que van a tener un comportamiento adecuado en caso de impacto de vehiculos contra ellos.

Desde la Direccién de Vialidad del Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones se plantea la necesidad de dotar a estos puentes de un sistema de
contencidn de vehiculos (pretil) certificado, que garantice que, en caso de impacto de un vehiculo contra él, su comportamiento es el adecuado.

2. NORMATIVA ASOCIADA A LA IMPLANTACION DE SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS EN PUENTES EXISTENTES

Actualmente, a nivel mundial existen dos normativas de ensayo y certificacidn de sistemas de contencién de vehiculos, la normativa
norteamericana MASH y la europea EN 1317. El empleo de sistemas de contencién de vehiculos bajo una de esas dos normativas garantiza un
adecuado comportamiento de este ante impacto de un vehiculo. Por tanto, para garantizar una correcta respuesta del sistema de contenci6n de
vehiculos a instalar en el puente (parapeto o pretil), es necesaria la instalacion de un sistema de contencién de vehiculos ensayado y certificado de
acuerdo con la normativa MASH o EN 1317.

Para este proyecto se utilizara la Norma europea EN 1317

La instalaciéon de un sistema certificado sobre el tablero de un puente existente requiere tener en cuenta las cargas que el parapeto le va a
transmitir al puente, y que éste debe ser capaz de absorber sin que se produzcan dafios en su estructura.

La Norma EN 1317 especifica la realizacién de unos ensayos para validar un sistema de contencidn. Estos ensayos se realizan mediante el impacto
de un vehiculo sobre un conjunto formado por el propio sistema de contencidn y la base o zécalo al que estd anclado siendo las dimensiones y el
modo de fijacidn de dicha base o zdcalo de vital importancia- y estan orientados a garantizar un determinado comportamiento del conjunto, de
modo que cumplan una serie de requisitos: deformacién del sistema de contencidn, energia absorbida, redireccionamiento del vehiculo, etc. Se
podria denominar a estos ensayos de comportamiento, por cuanto comprueban el funcionamiento de un conjunto de elementos, buscando que el
accidente sea lo menos lesivo posible.

En caso de cumplir dichos requisitos, el ensayo realizado valida el sistema de contencidn, en unas condiciones determinadas: las definidas por todo
el conjunto ensayado. Si se altera alguna de las partes del conjunto probado, como por ejemplo el zdcalo al que va anclado el sistema de
contencidn, de modo que se debilite, no se tiene garantia de que lo realmente ejecutado tenga un comportamiento adecuado.

Esto sucede si el tablero del puente presenta una geometria distinta, una calidad de los materiales inferior a los ensayados o una cuantia de
armado inferior a la del conjunto ensayado. Este problema es muy frecuente en puentes existentes, cuya casuistica es tan amplia que haria inviable
que se ensayara cada caso particular, aunque podria suceder también con puentes de nueva construccién, si no se tuvieran en cuenta en su
proyecto las caracteristicas de un conjunto sistema de contencidn tablero previamente ensayado.

Por otra parte, la Norma UNE-EN 1317-1 actualmente exige que El fabricante del sistema de contencién debe aportar detalles de las fuerzas
maximas que pueden transmitir por las fijaciones. Dichas fuerzas méaximas son las que se generan en el caso de fallo ultimo del sistema de
contencion debido a cualquier impacto posible, y normalmente serdn mayores que las que se dan en el ensayo de impacto de vehiculo. Por lo
tanto, las fuerzas Ultimas que se transmiten deben obtenerse mediante calculos o ensayos especificos. A este ensayo se le podria denominar de
medida de fuerzas, en contraposicion a los ensayos de comportamiento mencionados anteriormente.

El ensayo de medida de fuerzas no se plantea como sustitutivo del ensayo a escala real que establece la conformidad de un sistema de contencién
seglin la Norma UNE-EN 1317. El ensayo de medida de fuerzas ofrece una informacién complementaria que es aplicable, considerandola como
acciones, para el calculo global de la estructura sobre la que se instala el sistema de contencidn. Asi se hace posible cumplir dos objetivos: en
primer lugar, considerar el efecto de las cargas maximas, que pueden ser mayores en la realidad que en el ensayo de impacto de vehiculo; en
segundo lugar, valorar disefios alternativos de la estructura, siempre que se respete el minimo empleado en el ensayo de impacto de vehiculo.

No es aconsejable utilizar las fuerzas maximas para redisefiar la estructura en el sentido de debilitarla: la comprobacién del comportamiento que se
realiza en los ensayos a escala real dejaria de ser valida si se reduce la resistencia respecto del conjunto pretil-anclaje-losa ensayado, dado que esta
resistencia es necesaria para el funcionamiento del pretil.

Como conclusidn, la solucién a emplear en los puentes existentes, ademéas de ser un parapeto ensayado de acuerdo con la norma EN1317 (ha
superado el ensayo de comportamiento), debe asegurarse que se ha realizado el correspondiente ensayo de medida de fuerzas distinto del anterior
y que el puente es capaz de resistir, sin sufrir dafios, las fuerzas obtenidas en dicho ensayo. Ademas, no son aceptables modificaciones en su anclaje
respecto a la configuracién ensayada.
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El ensayo de medida de fuerzas sera el especificado en la norma UNE 135127-1:2021 Sistemas de contencion para carreteras. Métodos de medida de
cargas transmitidas por los pretiles a las estructuras soporte. Parte 1: Pretiles con interaccion puntual con la estructura.

3. REQUISITOS DE LA SOLUCION O SOLUCIONES DE CONTENCION VEHICULAR

La solucidn o soluciones de contencidn vehicular que se vayan a instalar sobre los puentes indicados en este pliego deben satisfacer como minimo
los siguientes requisitos:

o El sistema de contencidn vehicular debe haber superado los ensayos a escala real para un nivel de contencién minimo H2 de acuerdo con la
norma EN 1317-2. Dichos ensayos deben haber sido realizados en laboratorio acreditado por alguna entidad reconocida por ILAC para la
realizacidn de ensayos seglin norma EN 1317

El sistema de contencién vehicular debe contar con un certificado de constancia de las prestaciones (marcado CE), emitido por un organismo
notificador autorizado.

El sistema de contencidn vehicular debe contar con un informe de verificacién de componentes emitido por laboratorio independiente.

El sistema de contencién vehicular debe contar con un ensayo de medida de fuerzas realizado de acuerdo con la norma UNE 135127-1:2021
Sistemas de contencion para carreteras. Métodos de medida de cargas transmitidas por los pretiles a las estructuras soporte. Parte 1: Pretiles
con interaccion puntual con la estructura. Dicho ensayo debe haber sido realizado por un laboratorio acreditado por entidad reconocida por
ILAC para la realizacidn de ensayos segin norma EN 1317.

El anclaje del sistema de contencidn, entendiendo como tal todas las partes del sistema que entren en contacto con el zdcalo sobre el que se
coloca y su tornilleria asociada (pernos, placa base de poste, tornillos, tuercas y arandelas, resina etc.), que se emplee durante la ejecucion
de la solucién o soluciones de contencién vehicular, debe ser exactamente el mismo que el empleado durante los ensayos a escala real que
hayan conducido a la obtencidn del certificado anteriormente mencionado. Debe aportarse informacion detallada del anclaje utilizado
durante el ensayo a escala real para que sea posible verificar este aspecto.

El z6calo del sistema de contencidn, entendiendo como tal el zuncho, viga o cimentacidn, ya sea metélica o de hormigdn, o de cualquier otro
material, sobre la que se coloca el anclaje, serd exactamente el mismo que el empleado durante los ensayos a escala real que hayan
conducido a la obtencién del certificado anteriormente mencionado. Por tanto deberan entregarse planos detallados del zdcalo utilizado
durante el ensayo a escala real, y deberan entregarse los planos correspondientes a dicho zécalo implantado sobre cada puente, que permita
comprobar que su instalacién es compatible con las caracteristicas del puente.

No estara permitida una transmision de cargas del sistema de contencidn vehicular al puente, ni en situacion de servicio (debida al peso
propio del sistema), ni en situacién accidental (debido al impacto de un vehiculo). Deberd entregarse informe técnico firmado por el
Especialista en Estructuras que verifique que no se produce transmisidn de cargas al puente debido a la presencia del pretil, ni en situacién
accidental ni en situacién de servicio.

No estara permitida ninguna actuacion sobre los puentes, encaminada a modificar de algiin modo su seccién para permitir el encaje del
zbcalo del sistema de contencidn vehicular. Por tanto, deberé verificarse que el zécalo de la solucidn o soluciones de contencién vehicular
adoptadas, son compatibles con la geometria actual de los puentes, sin necesidad de ninguna actuacién sobre ellos. Serd necesario
presentar los planos del pretil, con el zécalo utilizado en el ensayo a escala real, implantado en el puente a colocar, que permitan verificar
que es posible la colocacién del z6calo utilizado durante el ensayo sin necesidad de actuar sobre el tablero actual del puente.

En el caso de que el sistema de contencién vehicular (pretil) se coloque sobre una estructura auxiliar, que permita cumplir con todos los
requisitos anteriormente mencionados, esta estructura auxiliar debera estar dimensionada adecuadamente para soportar todas las cargas
que le van a llegar. En particular, se dimensionara adecuadamente para soportar las cargas méaximas que el pretil le va a transmitir y también
debera soportar la carga relativa al peso de un vehiculo que eventualmente pudiera circular sobre ella. Para el célculo de la estructura
auxiliar se seguira lo indicado en el Eurocddigo 2, EN 1993-2:2013.

4. PROPUESTA DE ACTUACION

En el presente proyecto se plantea el disefio de una o varias soluciones para la contencidn vehicular, mediante sistemas ensayados a escala real
bajo la norma EN 1317 para un nivel de contencidn H2 y certificados de acuerdo con las citadas normas y con los requisitos indicados en el
apartado 3,y su aplicacidn en los puentes sefialados.

El proyecto es para una estructura de 30 m. de longitud.

El presupuesto estimado de la Fase |l es para la colocacién de sistemas de contencidn vehicular en 18 puentes

El presupuesto de ejecucidn de la Fase Il podra variar en funcién de la solucién o soluciones obtenidas en la fase 1
4.1 FASE 1: Disefio de solucién/es para la contenci6n vehicular

En una primera fase se debe aportar el disefio de una o varias soluciones para la contencidn vehicular, adaptada a las necesidades de los puentes
existentes en Paraguay, y que cumpla con los requisitos indicados en los REQUISITOS DE LA SOLUCION O SOLUCIONES DE CONTENCION
VEHICULAR indicados en el punto 3. En esta fase se elaborara un estudio técnico, que permita alcanzar una solucién aplicable a todos y cada uno de
los puentes recogidos en las especificaciones, y que en una fase posterior se ejecutara sobre cada uno de ellos.

Este estudio y sus conclusiones debera ser redactado y firmado por el Especialista en Estructuras.

Se puede dividir el proceso de obtencidn de la solucién o soluciones en las siguientes unidades:

. Estudio de factibilidad

. Estudio previo

. Desarrollo de la solucién

. Conclusiones e informe final

o N T o

El plazo previsto para la FASE 1: Disefio de solucidn/es para la contencidn vehicular es de 12 meses o 360 dias
4.1.1.Unidad 1: Estudio de factibilidad

En esta fase se plantearan diferentes opciones y se analizara cada una de ellas en términos de viabilidad teniendo en cuenta su viabilidad técnicay
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su impacto econdémico.

Como conclusién del informe de factibilidad se seleccionara aquella o aquellas soluciones que se consideren mas favorables, teniendo en cuenta
todos los requisitos establecidos en el apartado 3 de estas especificaciones REQUISITOS DE LA SOLUCION O SOLUCIONES DE CONTENCION
VEHICULAR.

Método de medicién

Se cuantificard la medicién en forma global.

Forma de pago

El plazo previsto para la presentacion del informe de factibilidad es de 60 dias a partir de la orden de proceder, el pago se realizard una vez
aprobado el informe.

4.1.2. Unidad 2: Estudio previo

Se realizard un estudio previo de la solucidn o soluciones consideradas y una vez finalizado se entregara un informe que incluira la siguiente
documentacion:

« Disefio de la solucidn o soluciones propuestas en el estudio de factibilidad.

e Informe de calculo estructural en el que se validara por medio de calculo la solucién o soluciones adoptadas. A partir de este informe se
disefiaran y realizaran los ensayos parciales, de medida de fuerzas y a escala real.

¢ Informes de verificacién mediante ensayo dindmico de la combinacién anclaje-zcalo propuesta. Sera necesario materializar el zdcalo (la
propia del tablero y/o la nueva a afiadir si procede) que se va a utilizar en cada puente, sea igual o diferente de la empleada en el ensayo de
comportamiento a escala real, y verificar mediante ensayo dindmico, que, ante las fuerzas maximas que va a soportar, la cimentacién las
soporta sin sufrir dafios. Sera necesaria la elaboracién de un informe por cada combinacién cimentacién-anclaje que se vaya a plantear. En
caso de que todo o parte del parapeto se sustente sobre la estructura existente, se debe materializar ésta también en el ensayo dinamico,
para lo cual deberd haberse recabado previamente la informacién que describa de forma fehaciente el estado actual del puente.

e Informes de calculo de cada cimentacién propuesta, incluyendo la comprobacién estructural de que cada puente existente es capaz de
soportar las fuerzas transmitidas por el pretil, firmado por el Especialista en Estructuras.

Método de medicidn

Se cuantificara la medicion en forma global.

Forma de pago

El plazo previsto para la presentacion del informe de Estudio Previo es de 120 dias a partir de la orden de proceder, el pago se realizarad una vez
aprobado el informe.

4.1.3 Unidad 3: Desarrollo de la solucién
Se realizard el desarrollo de la solucién y una vez finalizado se entregard un informe que incluira la siguiente documentacion:

e En el caso de pretiles, informe de ensayo de medida de fuerzas realizado de acuerdo con la norma UNE 135127-1:2021 Sistemas de
contencion para carreteras. Métodos de medida de cargas transmitidas por los pretiles a las estructuras soporte. Parte 1: Pretiles con
interaccion puntual con la estructura.

e Informes de ensayo bajo la norma EN 1317 que permitan acreditar que la solucidn o soluciones para la contencién vehicular propuestas han
superado los correspondientes ensayos de choque.

e Planos de la/las soluciones para la contencidn vehicular planteadas.

Método de medicidn

Se cuantificara la medicién en forma global.

Forma de pago

El plazo previsto para la presentacion del informe de Desarrollo de la Solucidn es a los 300 dias a partir de la orden de proceder, el pago se realizara
una vez aprobado el informe.

4.1.4 Unidad 4: Conclusiones e informe final

Una vez finalizado el proceso de los estudios y ensayos se entregara un informe final que incluira la siguiente documentacion:

e Certificados y declaracion de prestaciones de todas las soluciones planteadas.

e Informe de verificacién de componentes de la/las soluciones planteadas.

e En el caso de pretiles, planos de detalle de la cimentacién o zécalo empleados en el ensayo a escala real.

e Manual de instalacion de la/las soluciones para la contencidn vehicular, que permitan reproducir en obra el prototipo ensayado.
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Ademas, se debe verificar que la solucidn o soluciones aportadas cumplen con todos los requisitos indicados en el apartado 3 de este documento, y
que se reproducen a continuacién:

El sistema de contencidn vehicular debe haber superado los ensayos a escala real para un nivel de contencién minimo H2 de acuerdo con la
norma EN 1317-2. Dichos ensayos deben haber sido realizados en laboratorio acreditado por alguna entidad reconocida por ILAC para la
realizacidn de ensayos segiin norma EN 1317

El sistema de contencidn vehicular debe contar con un certificado de constancia de las prestaciones (marcado CE), emitido por un organismo
notificador autorizado.

El sistema de contencidn vehicular debe contar con un informe de verificacion de componentes emitido por laboratorio independiente.

El sistema de contencidén vehicular debe contar con un ensayo de medida de fuerzas realizado de acuerdo con la norma UNE 135127-1:2021
Sistemas de contencion para carreteras. Métodos de medida de cargas transmitidas por los pretiles a las estructuras soporte. Parte 1: Pretiles
con interaccion puntual con la estructura. Dicho ensayo debe haber sido realizado por un laboratorio acreditado por entidad reconocida por
ILAC para la realizacion de ensayos segiin norma EN 1317.

El anclaje del sistema de contencidn, entendiendo como tal todas las partes del sistema que entren en contacto con el zdcalo sobre el que se
coloca y su tornilleria asociada (pernos, placa base de poste, tornillos, tuercas y arandelas, resina etc.), que se emplee durante la ejecucién
de la solucidn o soluciones de contencién vehicular, debe ser exactamente el mismo que el empleado durante los ensayos a escala real que
hayan conducido a la obtencién del certificado anteriormente mencionado. Debe aportarse informacion detallada del anclaje utilizado
durante el ensayo a escala real para que sea posible verificar este aspecto.

El zécalo del sistema de contencidn, entendiendo como tal el zuncho, viga o cimentacidn, ya sea metalica o de hormigdn, o de cualquier otro
material, sobre la que se coloca el anclaje, serd exactamente el mismo que el empleado durante los ensayos a escala real que hayan
conducido a la obtencidn del certificado anteriormente mencionado. Por tanto deberadn entregarse planos detallados del zdcalo utilizado
durante el ensayo a escala real, y deberan entregarse los planos correspondientes a dicho z6calo implantado sobre cada puente, que permita
comprobar que su instalacién es compatible con las caracteristicas del puente.

No estara permitida una transmisién de cargas del sistema de contencidn vehicular al puente, ni en situacién de servicio (debida al peso
propio del sistema), ni en situacién accidental (debido al impacto de un vehiculo). Deberd entregarse informe técnico firmado por el
Especialista en Estructuras que verifique que no se produce transmision de cargas al puente debido a la presencia del pretil, ni en situacién
accidental ni en situacién de servicio.

No estara permitida ninguna actuacién sobre los puentes, encaminada a modificar de algin modo su seccién para permitir el encaje del
zbcalo del sistema de contencidn vehicular. Por tanto, debera verificarse que el zécalo de la solucién o soluciones de contencién vehicular
adoptadas, son compatibles con la geometria actual de los puentes, sin necesidad de ninguna actuacion sobre ellos. Sera necesario
presentar los planos del pretil, con el zécalo utilizado en el ensayo a escala real, implantado en el puente a colocar, que permitan verificar
que es posible la colocacion del zécalo utilizado durante el ensayo sin necesidad de actuar sobre el tablero actual del puente.

En el caso de que el sistema de contencién vehicular (pretil) se coloque sobre una estructura auxiliar, que permita cumplir con todos los
requisitos anteriormente mencionados, esta estructura auxiliar debera estar dimensionada adecuadamente para soportar todas las cargas
que le van a llegar. En particular, se dimensionara adecuadamente para soportar las cargas méaximas que el pretil le va a transmitir y también
debera soportar la carga relativa al peso de un vehiculo que eventualmente pudiera circular sobre ella.

Nota: El oferente adjudicado deberd acreditar una pista de ensayos propia capacitada para la realizacién de ensayos a escala real en las
condiciones indicadas en la norma EN1317. Se acreditara la propiedad de la pista mediante la presentacidn de titulo de propiedad o contrato de
alquiler del terreno, y la capacidad de realizacion de ensayos mediante la presentacion de pruebas graficas (Videos y fotografias) y documentales
(Informes de ensayo) de los ensayos previamente realizados en dicha pista.

Método de medicién

Se cuantificard la medici6n en forma global.

Forma de pago

El plazo previsto para la presentacién del informe Conclusiones e informe final es de 360 dias a partir de la orden de proceder, el pago se realizara
una vez aprobado el informe.

La partida incluye la entrega de un informe final con los resultados y conclusiones obtenidos. Asimismo, incluye los resultados de ensayos parciales
0 a escala real realizados para la obtencidn de la solucidn si procede, tal y como se indica en los apartados anteriores.

4.2. FASE 2: Instalaci6n de soluciones para la contencién vehicular

En esta segunda fase se procedera a la instalacién de la/las soluciones de contencidn vehicular propuestas en la fase de disefio en los puentes
designados en estas especificaciones.

Previamente a la ejecucion de las obras, el adjudicatario deberd aportar la siguiente documentacion:

 Planos de detalle de la aplicacion de la solucién o soluciones vehiculares a los diferentes puentes existentes. Dichos planos, tomaran la
solucién descrita en la fase 1 la adaptaran a cada caso existente, definiendo, en caso de que sea necesario, las posibles adaptaciones a
realizar en el entorno real.

* Plan de control de calidad de laimplantacidn de la solucién o soluciones adoptadas.

El adjudicatario estara obligado a velar por el estricto cumplimiento de las especificaciones técnicas que se indiquen en la solucién propuesta
durante la fase 1.

Las unidades contempladas en esta fase son las siguientes:

e Demoliciones
o Demolicién de firme y de hormigdn
o Levantamiento o demolicion de la barrera existente.
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e Excavacion en zanja.

e Estructura de hormigén

e Instalacidn estructura auxiliar

e Colocacién del nuevo sistema de contencién de vehiculos
® Reposicion de capa asfaltica.

e Control de ejecucion

El plazo previsto para FASE 2: Instalacidn de soluciones para la contencién vehicular es de 36 meses, una vez culminada la FASE 1

4.2.1. Demoliciones

4.2.1.1 Demolicién de firme y de hormigdn
Consiste en el derribo o demolicidn del firme y hormigdn existentes, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparacién y de proteccién.
e Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.
o Retirada de los materiales.

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las
operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del
entorno, sin perjuicio de su obligacidn de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el

Fiscal de las Obras.
Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.
Control de ejecucion

Se verificara que se ha procedido a la preparacion de la zona de trabajo de acuerdo a lo indicado en los planos de ejecucion.

Manejo del transito

En el transcurso de los trabajos el contratista deberd mantener la sefializacién preventiva adecuada vy retirarla tan pronto como deje de ser
necesaria.

Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de esta solucién, el contratista debera seguir las
indicaciones sefialadas en las ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también deberd tomar las
precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

Mantenimiento y conservacion

Estard a cargo del Contratista el cuidado, mantenimiento y conservacion en buen estado de los elementos del pretil y de la solucién instalados y
aceptados por la Fiscalizacién, hasta finalizar la obra.

Método de medicién

Se cuantificard una medicién por metro cibico (m3)de demolicién de firme y de hormigén realizadas y la medicién se efectuard segin la
proyeccidn horizontal, en las longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Fiscalizacién.

Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item de
pago: Demolicién de firme y de hormigén.

La partida incluye todos los trabajos necesarios para adecuacién de la unidad de obra afecta.

La partida incluye ademas el autocontrol de calidad, y todos los trabajos o actividades que sea necesarios para cumplir con lo especificado en esta
Seccién. Cualquier dafio que sufran los materiales por efecto de manejo, transporte u otra causa seran de cargo exclusivo del Contratista.

4.2.1.2 Levantamiento o demolicién de la barrera
existente.

Consiste en el levantamiento o demolicion de la barrera existente que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucidn de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparacién y de proteccién.
e Derribo, fragmentacion o desmontaje de la barrera existente.
¢ Retirada de los materiales.

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las
operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del
entorno, sin perjuicio de su obligacién de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Fiscal de las Obras.
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Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.
Control de ejecucion

Tanto el control de la fabricacién de la estructura como el control de los trabajos realizados deben ser supervisados por un el Especialista en
Estructuras.

Manejo del transito

En el transcurso de los trabajos el contratista deberda mantener la sefializacion preventiva adecuada y retirarla tan pronto como deje de ser
necesaria.

Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de esta solucién, el contratista debera seguir las
indicaciones sefialadas en las ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también debera tomar las
precauciones para evitar la contaminacidn de cualquier tipo.

Mantenimiento y conservacion

Estard a cargo del Contratista el cuidado, mantenimiento y conservacion en buen estado de los elementos del pretil y de la solucidn instalados y
aceptados por la Fiscalizacidn, hasta finalizar la obra.

Método de medicidn

Se cuantificara una medicion por metro lineal (ml) de levantamiento o demolicion de la barrera existente realizada y la medicion se efectuard segin
la proyeccidn horizontal, en las longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Fiscalizacién.

Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item de
pago: Levantamiento o demolicién de barrera existente.

La partida incluye todos los trabajos necesarios para adecuacién de la unidad de obra afecta.

La partida incluye ademas el autocontrol de calidad, y todos los trabajos o actividades que sea necesarios para cumplir con lo especificado en esta
Seccién. Cualquier dafio que sufran los materiales por efecto de manejo, transporte u otra causa seran de cargo exclusivo del Contratista.

4.2.2 Excavacion en zanja

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la solucion o soluciones adoptadas, y el
consiguiente transporte de los productos removidos al depdsito o lugar de empleo.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacidn, ajustandose a las alineaciones, pendientes,
dimensiones y demas informacién contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Fiscal de las Obras. El Contratista debera
comunicar con suficiente antelacion al Fiscal de las Obras el comienzo de cualquier excavacion, y el sistema de ejecucidn previsto, para obtener la
aprobacion del mismo. No obstante, el Fiscal de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima
necesario a fin de asegurar una cimentacién satisfactoria.

Durante la ejecucidn de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del
terreno no excavado. En especial, se atenderd a las caracteristicas tecténico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca o de bloques de esta debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacidn, encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,
taludes provisionales excesivos, etc.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de excavacidn, en el intervalo de tiempo que medie entre
la excavacién y la ejecucidn de la cimentacién u obra de que se trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Control de ejecucién

Tanto el control de la fabricacién de la estructura como el control de los trabajos realizados deben ser supervisados por el Especialista en
Estructuras.

Manejo del transito

En el transcurso de los trabajos el contratista deberd mantener la sefializacién preventiva adecuada vy retirarla tan pronto como deje de ser
necesaria.

Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de esta solucién, el contratista debera seguir las
indicaciones sefialadas en las ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también debera tomar las
precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

Mantenimiento y conservacion

Estard a cargo del Contratista el cuidado, mantenimiento y conservacién en buen estado de los elementos del pretil y de la solucién instalados y
aceptados por la Fiscalizacidn, hasta finalizar la obra.
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Método de medicidn

Se cuantificard una medicién por metro cibico (m3) de excavacidn en zanja realizadas y la medicién se efectuara seguin la proyeccién horizontal, en
las longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Fiscalizacién.

Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item de
pago: Excavacién en zanja.

La partida incluye todos los trabajos necesarios para adecuacion de la unidad de obra afecta.

La partida incluye ademas el autocontrol de calidad, y todos los trabajos o actividades que sea necesarios para cumplir con lo especificado en esta
Seccidn. Cualquier dafio que sufran los materiales por efecto de manejo, transporte u otra causa seran de cargo exclusivo del Contratista.

4.2.3 Estructura de hormigdn
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para instalar la estructura de hormigén.

Durante la ejecucidn de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del
terreno no excavado. En especial, se atenderd a las caracteristicas tectdnico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca o de bloques de esta debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,
taludes provisionales excesivos, etc.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacién del terreno de fondo de excavacidn, en el intervalo de tiempo que medie entre
la excavacion y la ejecucién de la cimentacion u obra de que se trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccidn.

Control de ejecucion

Tanto el control de la fabricacién de la estructura como el control de los trabajos realizados deben ser supervisados por el Especialista en
Estructuras.

Manejo del transito

En el transcurso de los trabajos el contratista deberd mantener la sefializacién preventiva adecuada y retirarla tan pronto como deje de ser
necesaria.

Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de esta solucién, el contratista debera seguir las
indicaciones sefialadas en las ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también deberd tomar las
precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

Mantenimiento y conservacién

Estard a cargo del Contratista el cuidado, mantenimiento y conservacion en buen estado de los elementos del pretil y de la solucién instalados y
aceptados por la Fiscalizacidn, hasta finalizar la obra.

Método de medicién

Se cuantificarad una medicion por metro cibico (m3) de estructura de hormigén y la medicidn se efectuard segun la proyeccidn horizontal, en las
longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Fiscalizacidn.

Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item de
pago: Estructura de hormigén.

La partida incluye todos los trabajos necesarios para adecuacién de la unidad de obra afecta como son el propio encofrado de la estructura, los
materiales que la componen (acero y hormigdn) y la mano de obra empleada durante la construccidn de la estructura de hormigén.

La partida incluye ademas el autocontrol de calidad, y todos los trabajos o actividades que sea necesarios para cumplir con lo especificado en esta
Seccidn. Cualquier dafio que sufran los materiales por efecto de manejo, transporte u otra causa seran de cargo exclusivo del Contratista.

4.2.4 Instalacion estructura auxiliar

Seran objeto de consideracidn dentro de este articulo las estructuras auxiliares que en su caso pueden ser necesarias para la colocacién del sistema
de contencidn.

En caso de ser necesarias éstas deben cumplir lo indicado en el Item 3:

e En el caso de que el sistema de contencidn vehicular (pretil) se coloque sobre una estructura auxiliar, que permita cumplir con todos los
requisitos anteriormente mencionados, esta estructura auxiliar debera estar dimensionada adecuadamente para soportar todas las cargas
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que le van a llegar. En particular, se dimensionara adecuadamente para soportar las cargas maximas que el pretil le va a transmitir y también
debera soportar la carga relativa al peso de un vehiculo que eventualmente pudiera circular sobre ella. Para el célculo de la estructura
auxiliar se seguird lo indicado en el Eurocddigo 2, EN 1993-2:2013.

La fabricacion de la estructura auxiliar se realizarad de acuerdo con la norma UNE-EN 1090-2:2019. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio.
Parte 2: Requisitos técnicos para las estructuras de acero.

Control de ejecucion

Tanto el control de la fabricacion de la estructura como el control de los trabajos realizados deben ser supervisados por el Especialista en
Estructuras.

Manejo del transito

En el transcurso de los trabajos el contratista deberd mantener la sefializacién preventiva adecuada y retirarla tan pronto como deje de ser
necesaria.

Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de esta solucién, el contratista debera seguir las
indicaciones sefialadas en las ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también debera tomar las
precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

Mantenimiento y conservacién

Estara a cargo del Contratista el cuidado, mantenimiento y conservacion en buen estado de los elementos del pretil y de la solucidn instalados y
aceptados por la Fiscalizacidn, hasta finalizar la obra.

Método de medicidn

Se cuantificard una medicién por unidad de puente de estructura auxiliar realizada y la medicidn se efectuara segln la proyeccidn horizontal, en la
longitud conforme a la solucién propuesta en la Fase 1y aprobadas por la Fiscalizacion.

Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item de
pago: Instalacidn de estructura auxiliar para puente de 30 m de longitud.

La partida incluye todos los trabajos necesarios para adecuacion de la unidad de obra afecta como son el propio encofrado de la estructura, los
materiales que la componen (acero y hormigdn) y la mano de obra empleada durante la construccién de la estructura de hormigén.

La partida incluye ademas el autocontrol de calidad, y todos los trabajos o actividades que sea necesarios para cumplir con lo especificado en esta
Seccién. Cualquier dafio que sufran los materiales por efecto de manejo, transporte u otra causa seran de cargo exclusivo del Contratista.

4.2.5 Colocacién del nuevo sistema de contencién de vehiculos

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencién de vehiculos dispuesto longitudinalmente en los margenes y medianas de la
carretera. Las barreras de seguridad, ademas de contener el vehiculo, tienen como funcién reconducirlo devolviéndolo a la via de circulacién o
deteniéndolo de manera segura. Las barreras de seguridad incluyen a los pretiles.

Se conocen como barreras certificadas todas aquellas barreras de seguridad de uso como sistemas de contencidn vehicular cuyo comportamiento
ante impacto de vehiculos, produccidn e instalacién han sido certificados de conformidad con la norma europea EN 1317 por una tercera parte,
debidamente notificada y acreditada para ello.

La norma europea EN 1317 exige la superacion satisfactoria de ensayos de choque a escala real normalizados (cominmente denominados crash-
tests) contra tramos de barreras llevados a cabo en laboratorios acreditados al efecto y establece los parametros de comportamiento de dichas
barreras en funcién de los resultados obtenidos de dichos ensayos de impacto.

Las barreras que han sido certificadas en la Unidn Europea conforme a la norma europea EN 1317 deben acreditar dicha certificacion con el
correspondiente certificado de conformidad CE emitido por una entidad certificadora acreditada y aportar, asi mismo, una Declaracién de
Constancia de Prestaciones emitida por el fabricante, seglin establece el Reglamento para Productos de Construccién de la UE N.° 305/2011.

El empleo de barreras certificadas garantiza, en buena medida, su comportamiento ante impacto para un determinado nivel de prestaciones, asi
como la conformidad de las barreras suministradas e instaladas con las especificaciones técnicas y condiciones del ensayo de tipo inicial. Ahora
bien, para obtener un beneficio en términos de seguridad vial es preciso que las barreras certificadas sean aplicadas con adecuados criterios de
implantacién que establezcan con claridad: (i) cudndo y dénde esta justificada la implantacién de las barreras, (ii) la clase técnica mas adecuada
(nivel de contencidn, clase de deformacidn y nivel de severidad) y (iii) su disposicidn transversal y longitudinal en relacién con el elemento de riesgo
en el margen de la via.

Los parametros que definen una barrera certificada de acuerdo con la normativa europea EN-1317 son los siguientes:

. NIVEL DE CONTENCION: La seleccién de un determinado nivel de contencién u otro vendréa determinado por la gravedad del accidente, la
intensidad media diaria de vehiculos (totales y pesados) y las caracteristicas geométricas. A su vez, la gravedad del accidente dependerd en gran
medida de la velocidad de circulacién.
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. SEVERIDAD DE IMPACTO: Mide el riesgo de los ocupantes del vehiculo ante un impacto contra el sistema de contencidn. Las barreras de
seguridad y pretiles se clasifican segln su indice de severidad de impacto en las clases A, By C, tal como se recoge en la norma UNE-EN 1317, siendo
la clase A de menor severidad para los ocupantes del vehiculo que la By esta a su vez menor que la C.

. ANCHURA DE TRABAJO Y DEFLEXION DINAMICA: El comportamiento de un sistema de contencién de vehiculos viene caracterizado, ademés de
por su nivel de contencidn, por el desplazamiento transversal que alcanza el dispositivo durante el impacto. En los ensayos, el desplazamiento
transversal se determina mediante los pardmetros de deflexion dindmica (D) y anchura de trabajo (W), producidos durante el choque del vehiculo
con el sistema.

La deflexion dinamica (D) es el maximo desplazamiento lateral producido durante el impacto, de la cara del sistema mas préxima al vehiculo y la
anchura de trabajo (W) es la distancia entre la cara mas proxima al vehiculo antes del impacto y la posicion lateral mas alejada que durante el
choque alcanza cualquier parte esencial del conjunto del sistema de contencién y el vehiculo. La seleccién de la anchura de trabajo y la deflexion
dindmica dependera de la posicidn del obstaculo a proteger respecto a la via.

Figura 2: Ejemplos de deflexién dindmica (D) y anchura de trabajo (W).

Se tendra en cuenta la longitud de sistema instalada durante los ensayos a escala real para determinar las longitudes de aproximacion y
prolongacion a la estructura.

Control de ejecucién

Los trabajos realizados deben ser supervisados por el Especialista en Estructuras.

Control de Calidad

La solucion adoptada y el pretil seleccionados deberan obligatoriamente contar con el Certificado de Constancia de Prestaciones por el fabricante
junto con el Certificado de Conformidad CE por la entidad acreditada, seglin establece el Anexo ZA de la norma europea EN-1317-5.

La solucidn ha de cumplir con los requisitos de esfuerzos sin afectar en forma alguna a la estructura sobre la que se actta. Para permitir el control
de la conformidad deberan presentarse obligatoriamente al MOPC los informes de ensayos de choque a escala real y videos, completos y originales,
asi como los documentos que se emplearon para la obtencién del Marcado CE segun las normas mencionadas.

Los ensayos de choque a escala real con vehiculo de acuerdo a las normas de referencia han de corresponder con los del pretil seleccionado y de la
solucién adoptada. La documentacién de analisis de materiales aportada para la certificacién CE ha de ser enviada junto a los informes de los
ensayos de choque al MOPC para su verificacion.

Todas las documentaciones presentadas deberan estar validadas/certificadas por los entes u organismos internacionales correspondientes de
autoridad en paises de origen con la Republica de Paraguay.

El Departamento de Seguridad Vial del MOPC hara la verificacién del cumplimiento de los requisitos especificados en este item y emitird un informe
al respecto.

El contratista verificard los requerimientos de los materiales y le entregara al MOPC un informe de verificacién de materiales junto con los
originales/copia de la documentacidn aportada por el fabricante/suministrador de acuerdo con un plan de control de calidades marcados por el
Ing. Senior Especialista y la Supervision de Obra.

Manejo del transito

En el transcurso de los trabajos el contratista deberd mantener la sefializacion preventiva adecuada vy retirarla tan pronto como deje de ser
necesaria.

Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucidn de esta solucidn, el contratista debera seguir las
indicaciones sefialadas en las ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacion antes de iniciar las tareas, asi como también debera tomar las
precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

Mantenimiento y conservacion

Estard a cargo del Contratista el cuidado, mantenimiento y conservacion en buen estado de los elementos del pretil y de la solucidn instalados y
aceptados por la Fiscalizacidn, hasta finalizar la obra.

Método de medicién

Se cuantificara por metro lineal (ml) de sistema de contencién de vehiculos colocado y la medicién se efectuara segun la proyeccién horizontal, en
las longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Fiscalizacion. La longitud a considerar en el pago incluye los terminales como
unidades (ud.) y no como longitud por metro lineal de pretil.

Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado serdn pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item de
Pago: Colocacion del nuevo sistema de contencidn de vehiculos
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La partida incluye el suministro, transporte y colocacién del sistema de convencidn de vehiculos con todos los elementos que lo conforman,
incluida su fijacidn. La partida incluye ademas el retiro de excedentes, el autocontrol de calidad y todos los trabajos o actividades que sean
necesarios para cumplir con lo especificado en esta Seccion. Cualquier dafio que sufran los materiales por efecto de manejo, transporte u otra
causa seran de cargo exclusivo del Contratista.

4.2.6 Reposicion de capa asfaltica
Se aplicaran mezclas bituminosas en caliente en las zonas en las que deba reponerse el mismo.

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo
mineral) con granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los dridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y
su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior al ambiente.

La ejecucidn de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

e Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

® Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extensidny compactacién de la mezcla.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccién y de residuos de construccién y demolicién.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Fiscal de las Obras la correspondiente formula de
trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién.

Manejo del transito

En el transcurso de los trabajos el contratista deberd mantener la sefializacién preventiva adecuada vy retirarla tan pronto como deje de ser
necesaria.

Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de esta solucién, el contratista debera seguir las
indicaciones sefialadas en las ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también deberd tomar las
precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

Mantenimiento y conservacion

Estard a cargo del Contratista el cuidado, mantenimiento y conservacién en buen estado de los elementos del pretil y de la solucién instalados y
aceptados por la Fiscalizacidn, hasta finalizar la obra.

Método de medicién

Se cuantificard una medicién por metro cibico (m3) de reposicion de capa asfaltica realizada y la medicién se efectuard segln la proyeccidn
horizontal, en las longitudes requeridas por el Proyecto y aprobadas por la Fiscalizacion.

Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item de
pago: Reposicion de capa asfaltica.
La partida incluye todos los trabajos necesarios para adecuacion de la unidad de obra afecta.

La partida incluye ademas el autocontrol de calidad, y todos los trabajos o actividades que sea necesarios para cumplir con lo especificado en esta
Seccién. Cualquier dafio que sufran los materiales por efecto de manejo, transporte u otra causa seran de cargo exclusivo del Contratista.

4.2.7 Control de ejecuci6n

Tanto el control de la fabricacién de la estructura como el control de los trabajos realizados deben ser supervisados por un técnico competente.
Los elementos sobre los que se realizara el control de ejecucion son:

e Control de fabricacidn y calidad de cualquier material o elemento perteneciente a la solucién adoptada que se tenga que fabricar en
Paraguay.

o Control del procedimiento constructivo de la solucidn.

e Control de la correcta instalacidn de los sistemas de contencién de vehiculos.

Nota importante: El adjudicatario debera disponer de personal, Especialista en Estructuras con titulo de Ingeniero Civil, con maestria en
estructuras, con al menos diez (10) afios de experiencia, y en particular, experiencia en disefio e implantacién de sistemas de contencién de
vehiculos ensayados bajo la norma EN 1317 y experiencia de al menos cinco (3) afios en supervision de obras lineales.

Manejo del transito
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En el transcurso de los trabajos el contratista deberd mantener la sefializacion preventiva adecuada y retirarla tan pronto como deje de ser
necesaria.

Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de esta solucién, el contratista debera seguir las
indicaciones sefialadas en las ETAGs y las dispuestas por la Fiscalizacién antes de iniciar las tareas, asi como también deberd tomar las
precauciones para evitar la contaminacién de cualquier tipo.

Mantenimiento y conservacién

Estara a cargo del Contratista el cuidado, mantenimiento y conservacion en buen estado de los elementos del pretil y de la solucidn instalados y
aceptados por la Fiscalizacidn, hasta finalizar la obra.

Método de medici6n
Se efectuard una medicién por unidad de puente, conforme a la provisién de la evolucién de los trabajos.
Forma de pago

Los servicios, provisiones e instalaciones medidos conforme al Método de medicién descrito mas arriba se abonaran en forma unitaria
correspondiente a unidad de puente terminado.

ITEM 4.3 SERVICIOS ESPECIALIZADOS PARA LA SUPERVISION/FISCALIZACION
Descripcion

Los servicios e instalaciones que se mencionan a continuacién son inherentes a la obra y debera ser proveido por el Contratista. Los
servicios se prolongaran hasta la recepcién Provisoria de las obras, o segln apreciacién de la supervisidn, se decida que los mismos son
prescindibles.

Para la Supervisién de Obra

a. Provision de (2) dos camionetas con 2 choferes (dos salarios minimos c/u); dos vehiculos 0km, tipo camioneta Pickup Doble Cabina, con
capacidad minima de 3000 cc, turbo diésel, doble traccién, transmisién automatica, aire acondicionado, pédliza de seguro contra todo riesgo,
atencién mecanica, lavado, mantenimiento y abastecimiento de combustible 1200 litros por mes, cambio de juego completo de cubiertas
cada 40.000 km y alquiler de estacionamiento mensual en las inmediaciones del MOPC.

b. Provision de hospedaje para tres personas integrantes de la fiscalizacion y supervision y 2 choferes para 15 dias.

. Servicios de comedor para tres personas integrantes de la fiscalizacidn y supervision y 2 choreres para 15 dias.

d. Provisién de (1) una Notebook, con las siguientes caracteristicas minimas: Procesador Intel Core 17 5000500 UCPU 2,40Gz. Memoria Tipo
DDR3 o superior, SDRAM 1600MHz o superior, disco duro tipo SATA 1tb como minimo, Licencia de Windows 10PRO de 64 bits en espafiol pre
instalado y configurado con todas las actualizaciones, Software Office 2010, Software Antivirus Microsoft.

e. Servicio internet ilimitado para la Notebook

f. Provisidn de un Faith-Dron profesional 2s Lounge distancia, 6k, 5G, cdmara plegable, 3 3j3s, cardan Dual 4K, gran tamafio con camara.

(el

Método de Medicién

Se efectuara la medicién en forma mensual conforme a la provision del gasto mensual

Forma de Pago

Los servicios, provisiones e instalaciones medidos conforme al Método de Medicién descrito mas arriba se abonaran en forma mensual
correspondiente al item Servicios Especializados para la Supervision/Fiscalizacion. Este precio y pago constituiran la compensacion
completa por el suministro de instalaciones y servicios, asi como la conservacién y mantenimiento necesario durante el periodo detallado,
servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales necesario para dar por completado el item.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
LOTE 2

MEJORAMIENTO DE LA SEGURIDAD EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE ZONAS ESCOLARES Y HOSPITALES NORTE, SUR, ESTEY CENTRO DE LA
REGION ORIENTAL

ITEM N.°1
Construccién de Lomadas
1.1 Descripcidn

Las lomadas tienen por objetivo disminuir la velocidad de los vehiculos en la calzada. Estos dispositivos pueden ser utilizados en accesos a
intersecciones que presenten una alta tasa de accidentes, en sitios donde sea necesario proteger el flujo peatonal, y en vias donde es
necesario disminuir las velocidades de los vehiculos. La funcién principal de las lomadas es reducir la velocidad a un promedio de 30 km/h.

1.2 Disefio y Esquema Tentativo de Zona Escolar

Constructivamente la lomada en su forma se regira de acuerdo al disefio siguiente. El Esquema de zona escolar puede ser cambiado por la
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Fiscalizacion, dependiendo de a zona a instalar.

1.3 Concreto Asfaltico
1.3.1 Descripcién

La Carpeta de concreto asfaltico es el revestimiento flexible, que resulta de la mezcla en caliente en usina adecuada, del agregado mineral
graduado, relleno mineral (filler) y material bituminoso, esparcido y compactado en caliente sobre la Base imprimada, destinada a recibir
directamente la accién del trafico. La mezcla serd esparcida de modo a presentar cuando fuere compactada, el espesor del proyecto, la
estabilidad y flexibilidad compatibles con el funcionamiento eldstico de la estructura y condiciones de rugosidad que proporcione
seguridad al tréfico.

1.3.2 Preservacién del medio ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién de este item, debera tenerse en cuenta todo
lo mencionado en el item 4.5 concreto asfaltico e indicaciones de la Fiscalizacidn. Los equipos a ser utilizados para la ejecucion de este item
deberan ser tales que la operacion de los mismos, no cauce efectos negativos en el equilibrio ambiental. El Contratista debera poner mucho
cuidado durante la ejecucién de este item, en no provocar derrames de materiales asfalticos, combustibles u otros, en la zona de ejecucién
del trabajo, bajo ninglin concepto. Terminadas las operaciones de este Item, el Contratista debera recoger todo material sobrante, como
mezclas asfalticas, que hayan sido esparcidas en el terreno durante la ejecucion del trabajo y trasladarlo a lugares fuera de la zona de Obra
o donde indique la Fiscalizacién. Ademas de lo antes especificado, el Contratista debera compatibilizar las acciones para preservar el medio
ambiente con todo lo indicado en estas Especificaciones Técnicas.

1.3.3 Materiales

1. Agregado pétreo grueso (retenido en el tamiz No. 8): El agregado grueso provendra exclusivamente de la trituraciéon de roca sana
aprobada por la Fiscalizacién. Deberé acusar un desgaste en el ensayo los Angeles (ASSHTO T 96 - 70) inferior a 25%. Sus particulas estaran
exentas de polvo y no contendran materias extrafias, debiendo presentar buena adhesividad. Sometido al ensayo de durabilidad con
sulfato de sodio, no debera presentar pérdidas superiores al 12%, en 5 ciclos. El indice de cubicidad no debera ser inferior a 0,5. La piedra
utilizada en la trituracién sera sanay durable, libre de terrones de arcilla o materias extrafias.

2. Agregado pétreo fino (pasa por tamiz No. 8): El agregado fino puede ser arena proveniente de la trituracién de roca o arena silicea natural
proveniente de rios o yacimientos, o mezcla de ambas. Sus particulas seran limpias, duras, sanas y libres de arcilla, polvo alcalino, materias
organicas o cualquier otra substancia perjudicial y su indice de plasticidad serd nulo. El ensayo equivalente de arena debera ser igual o
superior al 55%.

3. Relleno mineral (filler): Consistira en polvo seco de piedra caliza pura con un minimo de 70% de carbonatos de calcio, o bien sera cal
hidratada o cemento portland. Estara libre de grumos, terrones o materiales organicos, debiendo cumplir la siguiente granulometria a ser
ensayada por tamices de malla cuadrada, siguiendo el método de ensayo AASHTO T 37 - 70.

Pasa tamiz No. 30 100%
Pasa tamiz No. 50 95-100%
Pasa tamiz No. 200 70-100%

4. Mezcla de los agregados pétreos y relleno mineral: La composicidn del concreto bituminoso debera satisfacer los requisitos del cuadro siguiente:

Tamiz % que pasa
1
3/4 100
1/2" 80-100
Tamiz % que pasa
Tamiz % que pasa
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3/8 70-90
N 4 50-70
Ne 8 35-50
N° 30 1829
N° 50 13-23
N° 100 816
N° 200 4-10

La fraccién de granulometria total indicada en el cuadro anterior que pasa el tamiz N° 40 tendra indice de plasticidad nulo. El contenido de
humedad de la mezcla en seco de los agregados pétreos exclusivamente serd inferior al medio por ciento (0,50%) una vez que han pasado por el

dispositivo secador.

5. Materiales bituminosos sélidos (cementos asfalticos): Serdn homogéneos libres de agua y no formaran espuma al ser calentados a 175°C.

Cumpliran con las siguientes exigencias cuando se ensayen de acuerdo a los métodos aqui sefialados:

CARACTERISTICAS VALORES LIMITES
MIN. MAX.

Penetracion

(a25°C, 100gr., 5 seg) 50 60

Punto de inflamacién

vaso abierto Cleveland °C. 232 -

Ductibilidad a 25°C

(5cm/min.) encm. 100 -

Solubilidad en tetracloruro

de carbono, en % 99 -

Ensayo en pelicula (delgada,

pérdida por calentamiento a

163°C durante 5hs., en % - 0,8

Penetracion sobre el residuo,

% del original 50 -

Ductibilidad del residuo

a25°C. (5cm/min), en cm. 75 -
Solubilidad en CL 4 C (%) 99 -
Cenizas (%) - 1,0
Ensayo de Oliensis NEGATIVO
Temperatura de aplicacion 140 160

METODO DE
ENSAYO AASHTO N°

T4970

T4870

T51-70

T44-70

T17970

T49-68

TSI-70

T44-70

T102-68

6. Aditivo mejorador de adherencia: De no haber buena adhesividad entre el material bituminoso y el agregado, debera ser empleado un mejorador
de adherencia. En este caso, el Contratista proveera un agente mejorador de adherencia que se usard como aditivo al material bituminoso para
prevenir la separacién del asfalto del agregado. El aditivo debera ser utilizado segln las recomendaciones del fabricante, pero no menos que 0,5%
ni mas del 1,5% en peso del ligante asfaltico total. El costo del aditivo mejorador de adherencia serd incluido en el costo de la carpeta asféltica, ya

que no se hara pago adicional por el aditivo.

7. Materiales pétreos y relleno mineral a emplear: Antes de comenzar los trabajos, y con suficiente anticipacion, el Contratista propondra a la
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Fiscalizacion los agregados pétreos y relleno mineral a emplear, adjuntando a tal efecto las muestras correspondientes y los resultados obtenidos
con las mismas en los ensayos fisicos y granulométricos realizados para someterlos a su aprobacién. La aprobacién de los mismos sera previa al
comienzo de los trabajos, requiriéndose solicitarla nuevamente cada vez que se cambie la fuente de provision.

1.3.4 Estabilidad de la Mezcla Bituminosa

Ensayada la mezcla para la carpeta, por el método Marshall ASTM D-1559 acusara los siguientes valores:

No. de golpes por cara de la probeta: 75
Estabilidad a 60 °C (Kg); igual o superior a: 900
Fluencia (mm.): 2,0-4,0
Vacios totales (%) (*) 35
Relacidn Betun - Vacios (%) 75-85

Estabilidad remanente, después de 24 horas

de inmersidn en agua a 60 °C con respecto a

la estabilidad Marshall (%): 85

Relacién estabilidad fluencia (Kg/cm) minimo: 2.100

(*) Calculado en base al Peso Especifico Efectivo de la mezcla de aridos (método de Rice) (AASHTO T 209).
1.3.5 Composicion de la mezcla

Para la preparacidn de la mezcla bituminosa el Contratista solicitard de la Fiscalizacin, con suficiente anticipo a la iniciacién de los trabajos,
aprobacién de su Férmula para la mezcla en obra, en la cual consignara:

a) Una Unica granulometria para los agregados pétreos y el relleno mineral mezclado o solo los agregados pétreos, segln el caso, definida por
porcentajes que pasan por las distintas cribas y tamices especificados cuyos valores estan comprendidos dentro de los limites consignados de esta
especificacion.

b) La relacién filler / betdn a utilizar en la mezcla para carpeta, definida por el cociente del volumen absoluto del filler sobre la suma de los
volimenes absolutos del filler mas el cemento asfaltico especificado.

c) El porcentaje en peso del material bituminoso a emplear.
d) Los resultados del ensayo Marshall efectuados con la mezcla propuesta.

e) Desgaste los Angeles del agregado pétreo grueso. Pesos especificos de los agregados pétreos. Peso especifico efectivo (método de Rice) y
estabilidad remanente Marshall. Si la "Férmula para la mezcla en obra" fuera aprobada por la Fiscalizacidn, el Contratista estard obligado a
suministrar una mezcla bituminosa que cumpla exactamente con las proporciones y granulometria fijadas, con una tolerancia de los siguientes
porcentajes en peso:

a) Pasando tamiz N° 8 y superiores: + 4% (cuatro por ciento).
b) Pasando por tamices intermedios entre N° 8 y 200: + 3% (tres por ciento).
¢) Pasando por tamiz N°200: +1,5% (unoy medio por ciento).

d) Para el material bituminoso: + 0,3% (tres décimas por ciento). e) Para los valores resultantes del ensayo de estabilidad Marshall no habra
tolerancia sobre las cifras consignadas Las tolerancias detalladas no justificaran valores fuera de lo establecido en los distintos parrafos
precedentes.

1.3.6 Equipo

Todo el equipo antes de la ejecucién debera ser aprobado por la fiscalizacién debiendo estar de acuerdo con estas especificaciones. Los equipos
requeridos son los siguientes:

- Planta asfaltica

- Compactador Neumatico

- Barredora

- Compactador liso

- Camidn Regador de riego de liga
- Camién Volquete

1.3.7 Construccién

1. Limpieza de la superficie imprimada: Como tarea previa a la ejecucion de la carpeta de concreto asfaltico se procederd a barrer la superficie
existente que debe presentarse totalmente limpia, seca y desprovista de material suelto para poder iniciar las tareas.

2. Ejecucion de un riego de liga: Finalizada la operacidn anterior se procedera a ejecutar un riego de liga sobre la superficie existente con emulsidn
asfaltica de rotura rapida, en las cantidades establecidas para el riego de liga. El trabajo se efectuard tomando las precauciones de rigor,
especialmente en lo referente a temperaturas de aplicacién,

uniformidad en los riegos y colocacién de capas en la iniciacion y finalizacidon de los mismos, cubriendo todo el ancho de aplicacidn en una longitud
tal que impida la superposiciéon de material. Al material bituminoso aplicado se le permitira desarrollar sus propiedades ligantes antes de distribuir
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la mezcla bituminosa. La Fiscalizacion determinara la duracién de este periodo para seguir posteriormente con el resto de las operaciones
constructivas. El riego de liga no deberé ejecutarse con demasiada o con poca anticipacion a la distribucién de la mezcla bituminosa para evitar
inconvenientes en ambos casos extremos. Todas las areas de contacto de la mezcla bituminosa, como bordes, cordones, etc., deberan recibir riego
de liga.

3. Preparacion de la mezcla bituminosa: El material asfaltico se calentara uniformemente en toda su masa, debiendo mantenerse con una variacion
maxima de 10°C durante su empleo. La humedad en los agregados pétreos se reducira en forma tal de no pasar el 0,5% y la temperatura de los
mismos estard comprendida entre 155°C y 185°C, en el momento de efectuarse la mezcla. Los materiales componentes de la mezcla bituminosa se
introduciran en el siguiente orden: los agregados pétreos ya calentados y medidos por peso o volumen se introducen en primer término,
procediéndose a mezclarlos en seco por un breve tiempo para uniformarlos; a continuacion se introduce el relleno mineral continuandose el
mezclado en seco, cuya duracién total no serd inferior a 15 (quince) segundos. Finalmente, se incorpora el material bituminoso caliente,
previamente medido en peso o volumen, continuandose con el mezclado total: esta Ultima y fundamental fase del mismo tendrd una duracién no
inferior a 30 (treinta) segundos.

4. Transporte de la mezcla bituminosa: Se llevara a cabo en camiones volquetes que cumplan con lo establecido

5. Distribucién de la mezcla: Esta operacion no se efectuara durante lluvias; si éstas caen de improviso se esperara hasta que la superficie haya
secado. La distribucidon de la mezcla se efectuara en capas segln indiquen los Planos, las cuales deberan cumplir las condiciones de lisura y
conformacién especificadas mas adelante Para efectuar la distribucion se volcara la mezcla dentro de la tolva del dispositivo terminador a fin de ser
posteriormente desparramada en el espesor suelto necesario para obtener el espesor compactado que se ha especificado. Tanto las juntas
longitudinales como transversales, que se producen durante la progresidn del trabajo y al término de la jornada, deberan tratarse cortando los
bordes respectivos en forma vertical. En intersecciones, empalmes, secciones irregulares de calzadas, etc., donde no pueda trabajarse con métodos
mecanicos se podran llevar a cabo las tareas empleando métodos manuales, volcando previamente la mezcla bituminosa en chapas metalicas
ubicadas fuera de la zona donde se desparramara. La distribucién previa se hara con palas calientes y el desparrame, utilizando rastrillos también
calientes. Para formar las juntas, efectuado el corte vertical de los bordes se pintaran los mismos en toda su altura con riego de liga. Al empalmar
carpetas antiguas con la nueva construccidn, se elevard la temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentados.

6. Cilindrado de la mezcla: La mezcla asfaltica debe ser uniformemente cilindrada con rodillo neumatico y aplanadora mecénica, comenzandose
apenas la temperatura de la misma permita soportar sin desplazamientos excesivos el peso del equipo. El rodillo neumatico multiple podra
comenzar a compactar inmediatamente detras de la terminadora, variando la presidn de sus ruedas de menor a mayor, hasta que la superficie
quede lisa. Detras de él se compactara con la aplanadora mecanica, que cilindrara en forma longitudinal, del centro hacia los bordes y avanzando
en cada viaje sucesivo de medio ancho de rueda trasera. Se continuara el cilindrado hasta que todas las marcas de la aplanadora se hayan
eliminado. Para evitar que la mezcla se adhiera a las ruedas de la aplanadora se mojaran sus ruedas con agua, pero sin permitir que caiga agua libre
sobre la carpeta. Se considerara terminada la compactacion cuando se obtenga un porcentaje de densidad no inferior al 93% (noventa y tres por
ciento) de la densidad maxima tedrica o el 98% (noventa y ocho por ciento) de la densidad méaxima de 75 golpes por cara. Las depresiones que se
produzcan durante el cilindrado se corregiran escarificando o aflojando la mezcla distribuida y agregando nueva hasta eliminar las irregularidades.

7. Habilitacién al transito de la carpeta: Terminadas las operaciones constructivas de la capa asféltica, ésta podra librarse al transito después de su
completo enfriamiento, con la autorizacidn de la Fiscalizacion.

1.3.8 Limitaciones impuestas por el clima
Los trabajos detallados no podran llevarse a cabo cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 8°C o durante dias lluviosos.
1.3.9 Controles

Las muestras de los agregados pétreos y relleno mineral se tomaran en el campo y transportaran al laboratorio de ensayos y se ensayaran como se
especifica mas adelante. Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correrdn por cuenta del Contratista, teniendo la Fiscalizacién el
derecho de hacer todos los ensayos. Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en el campo y se transportaran al laboratorio que indique
la Fiscalizacién para su ensayo. Los gastos de envases, embalaje y transporte correran por cuenta del Contratista.

1.3.10 Método de Medicion

La medicidn de la construccién de lomada se efectuara en toneladas (tn) de lomada terminaday recibida de acuerdo con estas Especificaciones.

1.3.11 Forma de Pago

Las cantidades determinadas conforme al Método de Medicién descripto mas arriba seran pagados al precio unitario contractual correspondiente
al item Construccién de Lomadas. Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por el suministro de toda la planta de trabajo, mano de
obra, equipo, transporte de todos los materiales incluyendo transporte de la mezcla asfaltica hasta el sitio de colocacién, materiales, inclusive el
riego de liga.

ITEMN.°2
Sefializacién Horizontal de Cruces Peatonales, Lomadas, con Pintura TERMOPLASTICA EXTRUSION DE 3MM

2.1 Descripcién

Los trabajos a los que se refiere este item consisten en la provision de todo el equipo, mano de obra y materiales necesarios para llevar a cabo las
tareas de sefializacién del pavimento terminado, en los lugares y de la forma que indican los planos u érdenes de la fiscalizacién. La marcacion del
pavimento incluird Gnicamente los trabajos manuales de marcacién de lomadas, flechas direccionales, cruces peatonales y cebrados. Estas se
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realizaran de acuerdo a lo indicado en el Manual de Carreteras del Paraguay y/o planos presentados por la Fiscalizacion. El color blanco y amarillo
sera utilizado para la demarcacion de las mismas. La modificacidn de los colores solo podra ser realizada por indicacion de la Fiscalizacién.

El método de extrusién consiste en el moldeado en caliente del material a base de resinas de pino (con microesferas de vidrio premezcladas en su
composicién), pigmentos con adecuada resistencia, libres de metales pesados (Cr, Pb, Cd) y sembrado de microesferas de vidrio en el momento de
la aplicacidn afin de lograr retrorreflectividad inicial.

2.2 Preservacion del medio ambiente

Rige lo estipulado en las Especificaciones técnicas ambientales generales del MOPC. Las acciones del contratista, conducentes a la preservacién del
medio ambiente, deberan contar con la autorizacion previa de la fiscalizacion.

2.3 Materiales
2.3.1 Especificaciones Técnicas de Materiales

Los materiales, termoplastico extrusién 3 mm y microesferas de vidrio premezcladas y sembradas deberan cumplir con las especificaciones
establecidas en el Anexo A Especificaciones Técnicas para Termoplasticos Tabla 1: Tipo Il

2.4 Control de calidad

2.4.1. Las bolsas de termoplastico deberan estar confeccionadas con materiales que permitan su incorporacién a la pintura en el momento
de fusién de la misma.

2.4.2. Se debera emitir un Certificado de Analisis por cada lote de material termoplastico con los resultados de los controles de calidad del
proceso productivo del lote en cuestién.

2.4.4. Adicionalmente a 2.4.2, se deberd homologar el material. Para ello, el proveedor llevard a cabo los ensayos enumerados en el Anexo A,
a su costo, en un laboratorio de idoneidad reconocida y bien considerada (que tenga I1SO 9001 o similares y sea acreditado y certificado en,
por ejemplo: INTN (Paraguay) INMETRO (Brasil), IRAM/CIDEPINT (Argentina) o similares, capaz de técnica e instrumentalmente para llevar a
cabo los ensayos apropiados relacionados con este especificacin, el informe concluyente de dicho laboratorio que demuestre que
producto cumple con los requisitos contenidos en esta especificacion. El informe debe ser suministrado junto con la entrega del material
solicitado por MOPC.

2.4.5. La preparacion del informe debe seguir los siguientes procedimientos:

e Se tomaran tres bolsas consecutivas de forma aleatoria de un lote y se fundiran las mismas. Extrayéndose alicuotas para su analisis conforme
lo requerido en cada ensayo.

e Elinforme final emitido se incluira: la numeracién del lote entregado, especificacién técnica solicitada, destino de entrega, cantidad, colores,
numero de fecha de emisidn y resultados finales y concluyentes de las pruebas.

e El contratista proporcionara la documentacién original (el certificado de analisis debe presentar el nimero del lote de produccidn,
descripcién del producto, fabricante, fecha del muestreo, nimero dos sellos y calidad del lote) del informe concluyente emitido por el
laboratorio junto con la entrega del material.

e El proveedor de pinturas debera presentar Certificado de Calidad ISO 9001:2015 dentro de su fecha de validez, cuyo alcance comprenda la
cadena de valor: El disefio y desarrollo, la manufactura y la venta de productos de sefialamiento vial horizontal.

2.5 Equipo

Los trabajos que se describen mas adelante, se efectuardn mediante el uso de elementos adecuados para estos fines como ser: zapatas
adecuadas para termoplastico, fusor para termoplasticos, antorchas para calentamiento, elementos de pre marcado, elementos de
limpieza del sustrato (cepillos, escobas, sopladores, etc.).

2.6 Método constructivo

El contratista presentara un plan de trabajos a la Fiscalizacion. Si por algin motivo ajeno al contratista, este no pudiere cumplir con el plan
mencionado, debera presentar un nuevo plan, el que estara sujeto a la aprobacién de la Fiscalizacion.

2.7 Replanteo
El replanteo del sefialamiento horizontal sera efectuado tendrd como objetivo indicar el principio y fin de las zonas a demarcar con material

Termoplastico de acuerdo con el proyecto de sefializacion, debiéndose en todos los casos adoptar las medidas necesarias que tal fin indique la
Fiscalizacion.

El pre marcado para guia de los equipos de demarcacion sera también efectuado con pintura al agua en forma poco perceptible debiendo el mismo
desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductores.

2.8 Trabajos previos a la Aplicacién de los Materiales Termoplasticos

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado deberéa limpiarse prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir
una liga perfecta, como restos de demarcaciones anteriores, polvo, aceites, arena, humedad y cualquier otro material que afecte la adherencia del
Termoplastico al sustrato del pavimento. La limpieza se realizara mediante raspado si fuera necesario, cepillado y soplado con equipo mecénico y
neumatico.

2.9 Aplicacion de material Termoplastico

El material termoplastico se aplicarda mediante el uso de zapatas, chapas metalicas y cintas adhesivas (cuando necesario), con el fin de obtener
uniformidad en la distribucién y dimensiones (espesor y ancho de las franjas) que se indiquen en los planos.

La relacién de cantidad de material termopldstico a ser aplicado es de, aproximadamente 6-7 kg/m? para 3 mm de espesor. El espesor de las
demarcaciones estara indicado en los planos de ejecucidn e indicaciones de la Fiscalizacién.
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La cantidad correcta de material debe extenderse en el rango, evitando de ser posible, el desperdicio en chapas, cintas adhesivas, excesos o mala

distribucidn. En caso de que el sustrato lo requiera se podra utilizar una imprimacion de tipo acrilica.

2.10 Condiciones ambientales aptas para la aplicacién del Termoplastico
a) Temperatura ambiental entre 10°C a 40°C;
b) Humedad relativa del aire hasta 80%

) Temperatura del pavimento, como minimo 3° C por encima del Punto de Rocio segun la siguiente tabla.

Tabla de Punto de Rocio

Temperatura ambiente °C Humedad Relativa del Aire %
10% | 20 % | 30% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85%
5 -23 -15 -11 -7 -5 -2 0 2
6 -23 -15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 -14 -9 -6 -3 0 2 4
8 -22 -14 -9 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 -13 -8 -4 -1 2 4 6
10 -19 -11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 -11 -6 -2 1 4 6 8
12 -19 -10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10
14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 -12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
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21 -12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

2.11. Microesferas de vidrio incorporadas (premezcla)

Las microesferas de vidrio constituyen el material que aplicado a las pinturas de transito producen su retro reflectividad por la incidencia de las
luces de los vehiculos mejorando la visibilidad nocturna o condiciones de restricciones de iluminacién como los producidos por agentes
atmosféricos. Las microesferas a ser utilizadas deberdn cumplir con alguna de las siguientes normas: AASHTO M247 Tipo |, ABNT NBR 16184:2021

tipo II-A, IRAM 1225 tipo P2
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2.12.1 Micoresferas de vidrio de siembra

Las microesferas a ser utilizadas deberan cumplir con alguna de las siguientes normas: AASHTO M247 Tipo | o Il, ABNT NBR 16184:2021 tipo II-C,
IRAM 1225 tipo S2

Posteriormente a la aplicacidn del termoplastico el sembrado de las microesferas se hard por esparcido microesferas sobre la pintura a razén de
400 g/m2.

2.13 Método de medicién

Los trabajos de sefializacién de las lineas Extrusién se medirdn en m?2 de superficies pintadas en conformidad con los planos, especificaciones u
6rdenes de la Fiscalizacién. La cantidad de m2 seré calculada en cada caso en base a las dimensiones indicadas en los planos.

2.14 Forma de pago

La cantidad de m? de superficie terminada y aceptada de Pintura termopléstica por Extrusién, determinada como se indica en el Apartado anterior,
se pagara al precio unitario contractual establecido para el item "Sefializacion Horizontal de Cruces Peatonales, Lomadas, con Pintura
Termoplastica Extrusiéon de 3mm".

Este pago constituird la compensacién completa por la limpieza del pavimento a marcar, el replanteo de las sefiales, imprimacidn, provisién y
aplicacion de los materiales, provision de toda mano de obra, equipos, herramientas, transportes, imprevistos y otros incidentes necesarios o
inherentes para dar por completado satisfactoriamente el trabajo descrito en este item

ITEMN.°3

Colocacién de Lineas Reductoras de Velocidad con Pintura TERMOPLASTICA extrusién de 6mm.

3.1 Descripcion

Los trabajos a los que se refiere este item consisten en la provisién de todo el equipo, mano de obra y materiales necesarios para llevar a cabo las
tareas de sefializacion del pavimento terminado, en los lugares y de la forma que indican los planos u érdenes de la fiscalizacién. La marcacién del
pavimento incluird Gnicamente los trabajos manuales de marcacién de lomadas, flechas direccionales, cruces peatonales y cebrados. Estas se
realizaran de acuerdo a lo indicado en el Manual de Carreteras del Paraguay y/o planos presentados por la Fiscalizacidn. El color blanco y amarillo
sera utilizado para la demarcacién de las mismas. La modificacidn de los colores solo podra ser realizada por indicacién de la Fiscalizacién.

El método de extrusion consiste en el moldeado en caliente del material a base de resinas de pino (con microesferas de vidrio premezcladas en su
composicion), pigmentos con adecuada resistencia, libres de metales pesados (Cr, Pb, Cd) y sembrado de microesferas de vidrio en el momento de
la aplicacion a fin de lograr retrorreflectividad inicial.

3.2 Preservacidn del medio ambiente

Rige lo estipulado en las Especificaciones técnicas ambientales generales del MOPC. Las acciones del contratista, conducentes a la preservacion del
medio ambiente, deberan contar con la autorizacién previa de la fiscalizacién.

3.3 Materiales
3.3.1 Especificaciones Técnicas de Materiales

Los materiales, termoplastico extrusion 6 mm y microesferas de vidrio premezcladas y sembradas deberan cumplir con las especificaciones
establecidas en el Anexo A Especificaciones Técnicas para Termoplasticos, Tabla 1: Tipo IIl.

3.4 Control de calidad

3.4.1. Las bolsas de termoplastico deberan estar confeccionadas con materiales que permitan su incorporacién a la pintura en el momento
de fusién de la misma.

3.4.2. Se debera emitir un Certificado de Analisis por cada lote de material termoplastico con los resultados de los controles de calidad del
proceso productivo del lote en cuestién.

3.4.4. Adicionalmente a 2.4.2, se deberad homologar el material. Para ello, el proveedor llevara a cabo los ensayos enumerados en el Anexo A,
a su costo, en un laboratorio de idoneidad reconocida y bien considerada (que tenga I1SO 9001 o similares y sea acreditado y certificado en,
por ejemplo: INTN (Paraguay) INMETRO (Brasil), IRAM/CIDEPINT (Argentina), o similares, capaz de técnica e instrumentalmente para llevar a
cabo los ensayos apropiados relacionados con este especificacion, el informe concluyente de dicho laboratorio que demuestre que
producto cumple con los requisitos contenidos en esta especificacion. El informe debe ser suministrado junto con la entrega del material
solicitado por MOPC.

3.4.5. La preparacion del informe debe seguir los siguientes procedimientos:

e Se tomaran tres bolsas consecutivas de forma aleatoria de un lote y se fundiran las mismas. Extrayéndose alicuotas para su analisis conforme
lo requerido en cada ensayo.
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e Elinforme final emitido se incluira: la numeracion del lote entregado, especificacion técnica solicitada, destino de entrega, cantidad, colores,
numero de fecha de emisidn y resultados finales y concluyentes de las pruebas.

e El contratista proporcionara la documentacién original (el certificado de analisis debe presentar el nimero del lote de produccién,
descripcién del producto, fabricante, fecha del muestreo, nimero dos sellos y calidad del lote) del informe concluyente emitido por el
laboratorio junto con la entrega del material.

e El proveedor de pinturas debera presentar Certificado de Calidad ISO 9001:2015 dentro de su fecha de validez, cuyo alcance comprenda la
cadena de valor: El disefio y desarrollo, la manufactura y la venta de productos de sefialamiento vial horizontal.

3.5 Equipo

Los trabajos que se describen mas adelante, se efectuardn mediante el uso de elementos adecuados para estos fines como ser: zapatas
adecuadas para termoplastico, fusor para termoplasticos, antorchas para calentamiento, elementos de pre marcado, elementos de
limpieza del sustrato (cepillos, escobas, sopladores, etc.).

3.6 Método constructivo

El contratista presentara un plan de trabajos a la Fiscalizaciéon. Si por alglin motivo ajeno al contratista, este no pudiere cumplir con el plan
mencionado, debera presentar un nuevo plan, el que estara sujeto a la aprobacidn de la Fiscalizacion.

3.7 Replanteo

El replanteo del sefialamiento horizontal serd efectuado tendra como objetivo indicar el principio y fin de las zonas a demarcar con material
Termoplastico de acuerdo con el proyecto de sefializacidn, debiéndose en todos los casos adoptar las medidas necesarias que tal fin indique la
Fiscalizacion.

El pre marcado para guia de los equipos de demarcacion sera también efectuado con pintura al agua en forma poco perceptible debiendo el mismo
desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductores.

3.8 Trabajos previos a la Aplicacion de los Materiales Termoplasticos

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir
una liga perfecta, como restos de demarcaciones anteriores, polvo, aceites, arena, humedad y cualquier otro material que afecte la adherencia del
Termoplastico al sustrato del pavimento. La limpieza se realizard mediante raspado si fuera necesario, cepillado y soplado con equipo mecanico y
neumatico.

3.9 Aplicacién de material Termoplastico

El material termoplastico se aplicard mediante el uso de zapatas, chapas metalicas y cintas adhesivas (cuando necesario), con el fin de obtener
uniformidad en la distribucidén y dimensiones (espesory ancho de las franjas) que se indiquen en los planos.

La relacién de cantidad de material termopléstico a ser aplicado es de, aproximadamente 12-13 kg/m? para 6 mm de espesor. El espesor de las
demarcaciones estard indicado en los planos de ejecucién e indicaciones de la Fiscalizacién.

La cantidad correcta de material debe extenderse en el rango, evitando de ser posible, el desperdicio en chapas, cintas adhesivas, excesos o mala
distribucién. En caso de que el sustrato lo requiera se podra utilizar una imprimacién de tipo acrilica.

3.10 Condiciones ambientales aptas para la aplicacion del Termoplastico
a) Temperatura ambiental entre 10°C a 40°C;
b) Humedad relativa del aire hasta 80%

) Temperatura del pavimento, como minimo 3° C por encima del Punto de Rocio segun la siguiente tabla.

Tabla de Punto de Rocio

Temperatura ambiente °C Humedad Relativa del Aire %

10% 20 % 30 % 40 % 45% 50 % 55% 60 % 65% 70% 75% 80% 85%
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6 -23 -15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 -14 -9 -6 -3 0 2 4

8 -22 -14 -9 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 -13 -8 -4 -1 2 4 6

10 -19 -11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 -11 -6 -2 1 4 6 8

12 -19 -10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10

14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 -12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 -12 -3 3 T 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
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28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

3.11. Microesferas de vidrio incorporadas (premezcla)

Las microesferas de vidrio constituyen el material que aplicado a las pinturas de transito producen su retro reflectividad por la incidencia de las
luces de los vehiculos mejorando la visibilidad nocturna o condiciones de restricciones de iluminacién como los producidos por agentes
atmosféricos. Las microesferas a ser utilizadas deberan cumplir con alguna de las siguientes normas: AASHTO M247 Tipo |, ABNT NBR 16184:2021
tipo II-A, IRAM 1225 tipo P2

3.11.1 Micoresferas de vidrio de siembra

Las microesferas a ser utilizadas deberan cumplir con alguna de las siguientes normas: AASHTO M247 Tipo | o I, ABNT NBR 16184:2021 tipo II-C,
IRAM 1225 tipo S2

Posteriormente a la aplicacidn del termoplastico el sembrado de las microesferas se hara por esparcido microesferas sobre la pintura a razén de
aproximadamente 400 g/m2.

3.12 Método de medicién

Los trabajos de sefializacién de las lineas Extrusidn se mediran en m2 de superficies pintadas en conformidad con los planos, especificaciones u
6rdenes de la Fiscalizacion. La cantidad de m2 seréa calculada en cada caso en base a las dimensiones indicadas en los planos.

3.13 Forma de pago

La cantidad de m? de superficie terminada y aceptada de Pintura Termopléstica por Extrusién, determinada como se indica en el Apartado
anterior, se pagara al precio unitario contractual establecido para el item "Colocacién de lineas reductoras de velocidad con pintura termoplastica
de6mm ".

Este pago constituira la compensaciéon completa por la limpieza del pavimento a marcar, el replanteo de las sefiales, imprimacion, provision y
aplicacién de los materiales, provision de toda mano de obra, equipos, herramientas, transportes, imprevistos y otros incidentes necesarios o
inherentes para dar por completado satisfactoriamente el trabajo descrito en este item

ITEMN.°4
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REMOCION DE CARTELES VERTICALES
1. Descripcidny alcance

Este item abarcara los trabajos de remocidn de carteles existentes que se encuentren en el area de afectacion de la zona escolar a
intervenir, que no cumplan con las exigencias en tamafio, ubicacién y nivel de retrorreflectividad exigida en las Especificaciones Técnicas de
la Obra.

2. Materiales
Las obras comprendidas en esta Seccién no requieren el uso de materiales.
3. Procedimiento de trabajo

Para tramo a intervenir, serd relevado la situacién actual de la sefializacidn vertical, para lo cual se verificaran medidas, estructura de
soporte, ubicacién y tipo de ldmina reflectiva utilizada, estas deberan verificar las exigencias del item N.° 6 Colocacién de Carteles Verticales
0 segUn instrucciones impartidas por la Fiscalizacidn, en caso de que la sefial existente no cumpla con lo establecido se debera proceder a
su remocion y retiro. La sefial removida debera ser entregado al MOPC.

4. Equipo

En funcidn a las condiciones propias de este tipo de tareas, el Contratista debera proveer el equipamiento necesario que se requiera para la
ejecucién del presente item.

5. Método de medicién

Esta seccidn incluye la excavacion, remocion y entrega de sefiales que no cumpla con las exigencias del Proyecto. Se cuantificara por unidad
(un) de sefial vertical removida; la medicién se efectuara segun los requerimientos e indicaciones impartidas por la Fiscalizacion.

6. Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al ftem N° 4
Remocion de carteles verticales

Este precio sera la compensacion total por la ejecucion de los trabajos aqui descriptos, por suministrar todo el equipamiento necesario, mano de
obra, carga, transporte de material, excavacién, supervisién, manejo del transito pasante, sefializacién preventiva, servicios, y los imprevistos para
la ejecucién y terminacién total de este item. No se hard ninglin pago adicional de las sobre excavaciones no autorizados por la Fiscalizacién,
incluso sus rellenos cuando correspondan.

ITEMN.°5
COLOCACION DE CARTELES VERTICALES

5.1 Descripcién

Esta Seccidn se refiere a la provision e instalacién de sefializacion caminera del tipo vertical lateral incluyendo postes de sustentacion y todos los
elementos accesorios requeridos.

De no especificarse en el proyecto otra cosa, los trabajos abarcados en esta seccidn estaran de acuerdo, en lo que corresponda, con el Manual de
Carreteras del Paraguay (MOPC), y/o las Disposiciones Especiales del MOPC al respecto.

5.2 Tipo de Sefiales

Las sefiales deberan colocarse en dngulo recto respecto a la direccién y de frente al transito al cual sirven. La distancia minima de colocacién de la
sefial sera conforme lo especifica. Ubicacion Lateral de las Sefiales Verticales Tomo 5 Volumen Manual de Carreteras del Paraguay (MOPC).

Las dimensiones se establecen conforme Dimensiones de los Tableros de la Sefiales Verticales Tomo 5 Manual de Carreteras del Paraguay (MOPC)

5.2.1 Sefiales de Advertencia: Se utilizaran para prevenir al usuario respecto a curvas, puentes y otros sectores en los que amerite prestar atencidn.
Tendra forma cuadrada y colocadas con la diagonal correspondiente en forma vertical. En cuanto al color, el fondo serd amarillo y el simbolo y orla
sera de color negro. En excepcion en el cartel de zona escolar el fondo sera fluorescente verde limén y el simbolo y orla seré de color negro.

5.2.2 Sefiales Reglamentarias: Se utilizaran para informar al usuario respecto a sectores en los que rigen reglamentaciones particulares tales como
velocidad maxima, prohibido adelantarse, pare etc. Tendran forma rectangular. En cuanto al color, el fondo sera blanco, el circulo rojo, el simbolo
negro, letras negras, y orla de color negro. Cuando estas sefiales indiquen prohibicién, el anillo llevara una franja diametral del mismo ancho y color
que el anillo, inclinada a 45° y siempre bajando desde la izquierda hacia la derecha. Las excepciones estaran dadas por la sefial de PARE, que tendra
la forma de un octdgono regular cuyo color serad de fondo rojo reflectante con letras blancas y orla blanca, y la sefial CEDA EL PASO que tendra la
forma de un tridngulo equildtero con vértice hacia abajo, y cuyo color sera de fondo blanco reflectante con la orla color rojo reflectante y letras
color negro.

5.2.3 Sefiales Informativas:
Sefiales de Ruta: Tendra forma cuadrada. Las flechas complementarias se usaran en conjunto con el letrero para indicar el sentido que sigue la ruta.

Sefiales de Destino: Se utilizaran para indicar al usuario el nombre de las poblaciones que se encuentran sobre la ruta y la direccién que debera
tomar.

57/149



Sefiales de Servicio: Se utilizaran para identificar lugares donde se prestan servicios generales como gasolineras, puesto de socorro, teléfonos,
aeropuertos, etc.

Sefiales de Informaci6n General: Se utilizaran para identificar lugares, rios, puentes, poblaciones, nombre de calles, sentido de transito, etc.
5.3Forma

Las sefiales informativas seran de forma rectangular, con su mayor dimensidn horizontal, excepto las sefiales de ruta que tendran forma cuadraday
las sefiales de servicios que tendran su mayor dimension vertical.

5.4 Colores

La nomenclatura vial y urbana, destinos y distancias, tendran el fondo de color verde reflectante y orla, leyenda, flechas y nimeros en blanco
reflectante.

Las sefiales de servicio tendran fondo azul reflectante, simbolo negro, dentro de un cuadrado blanco. Cuando la sefial lleve la distancia o flecha en
la parte inferior, estas seran blancas sobre fondo azul, en cuyo caso el cuadro blanco ira desplazado hacia la parte superior.

5.5 Dimensi6n

Las dimensiones de las placas se corresponden con las indicadas en el Manual de Carreteras del Paraguay para la categoria Autopista y Carreteras
con ancho de corona entre 9y 12 m.

5.6 Materiales
5.6.1 Placas

El tablero de los carteles, especificados en esta Seccidn, serd de metal, tipo chapa galvanizada N°16, con cantos redondeados, cominmente
utilizado para la sefializacién. Debera ser resistente, liviano, de buena terminacién superficial y altamente resistente a la corrosién.

5.6.2 Laminas Reflectantes

Las placas deberan cubrirse con ldaminas retro reflectantes. Estas laminas, incluyendo los requisitos del tipo, color, contraste y niveles de retro
reflectancia, y los requisitos de textos, ribetes, nimeros, flechas y simbolos, deberan cumplir con lo establecido en las normas técnicas vigentes y
en el Proyecto.

Todos los elementos tales como: fondo, caracteres, orla, simbolos, leyendas, pictogramas deberan ser realizados por impresion digital y deberan
cumplir con una intensidad retroreflectiva del NIVEL TIPO XI (material de superintensa retrorreflectancia, en general con microprismas de vidrio),
seglin se indica en la Norma ASTM D 4956 vigente.

El contratista debera realizar la presentacion del Certificado de Calidad de los materiales que pretenda utilizar y que garanticen el buen resultado
del producto final. En el mismo se debera indicar procedencia del material y caracteristicas técnicas generales y debera estar acompafiado de una
muestra de cada tipo de material ofrecido en tamafio de 0,20 x 0,30m.

* Utilizar laminas retro reflectivas que cumplan con los requisitos de sensibilidad a la rotacidn segun lo definido por AASHTO M268.
* Utilizar ldminas retro reflectivas y presentar los certificados de cumplimiento del fabricante de la norma ISO 9001:2015 o similares
5.6.2.1 Sefiales Impresas Digitalmente Protegidas con Pelicula UV y Antigraffiti.

Las sefiales terminadas deben tener una pelicula protectora transparente superpuesta antigraffiti aplicada en toda la cara de la sefial. La capa
protectora anti-graffiti debe ser una pelicula de fluoropolimero, con un adhesivo sensible a la presion aplicado en la parte posterior. La pelicula de
recubrimiento antigraffiti debe incluir inhibidores de UV que bloqueen al menos el 90% de la luz ultravioleta, mientras que mantienen mas del 96%
de transmitancia de luz visible. La capa protectora anti-graffiti debe ser parte de un sistema de componentes integrados garantizado por el
fabricante de peliculas.

La pelicula anti-graffiti debe ser resistente a las tintas, pinturas en aerosol, pinturas, marcadores, solventes y adhesivos para que puedan retirarse
facilmente de la pelicula anti-graffiti usando un detergente simple y un pafio cuando se siguen las recomendaciones del fabricante de la misma

Para probar la resistencia al graffiti, dibuje un cuadrado de aproximadamente 2 pulgadas (5 cm) de ancho con un marcador permanente y coloree
el interior con el mismo marcador. Espere 30 segundos, luego limpie el cuadrado de acuerdo con la recomendacién del fabricante de la ldmina. El
cuadrado debe limpiarse sin dafiar la pelicula anti-graffiti.

5.6.2.2 Identificador de Laminas

Las laminas retro reflectantes deberdn contar con identificacion del producto, para gestion de inventario y resolucion de reclamos. Cada
identificacion debe contener un simbolo que sea exclusivo de un solo fabricante y serie de productos. La identificacién debe contener un nimero
de lote que se pueda rastrear hasta la fecha de fabricacidn, las materias primas utilizadas y los métodos de fabricacién empleados.

5.6.2.3 Requisitos de Color
Los colores deberan ajustarse a los requisitos de la norma ASTMD4956.

Coeficiente de Retro Reflexién, Tabla Tipo XI

5.6.2.4 Sensibilidad a la Rotacién (Omnidirectional)

Las l[aminas retro reflectantes deben ser omnidireccionales cuando se prueban de acuerdo con AASHTO M268 seccidn 3.3. Debido a las limitaciones
de anidamiento (impresidn para aprovechar el material impreso), se rechazard la [amina retro reflectante que sea rotacionalmente sensible o no
omnidireccional.

5.6.2.5 Convertidores Certificados

Las sefiales impresas digitalmente deben fabricarse utilizando un sistema de componentes integrado por un Convertidor de trafico digital
autorizado, que ha recibido capacitacién y certificacidn in situ del fabricante de ldminas, sobre los métodos de fabricacién adecuados. Se debe
presentar COPIA del certificado al momento de presentacion de la oferta.

5.6.2.6 Imprimibles Digitalmente

58/149



Las laminas retro reflectantes deben ser parte de un Sistema de Componentes Compatibles, que asegure la compatibilidad y el desempefio de la
solucién de impresion digital, asi como de los métodos tipicos de fabricacion de sefiales, que incluyen corte de pelicula por plotter, serigrafia,
pelicula superpuesta etc.

5.6.2.7 Garantia

La empresa deberd proveer garantias escritas y fichas técnicas del material retro reflectivo y de la solucién de impresidn, que garanticen el
desempefio de la sefial, su durabilidad y su performance esperada.

5.6.3 Postes

Los postes seran de cafio circular galvanizado de 2 por 3mm., Las fijaciones también seran de acero galvanizado al fuego. Todos los elementos
deberan ser aprobados por la Fiscalizacién.

5.6.4 Hormigdn

El relleno de las excavaciones para empotrar los postes de sustentacién deberd efectuarse como hormigén del Tipo indicado en los planos o el
estipulado por la Fiscalizacidn, y deberd ser de al menos fck = 180 kg/cm2.

5.6.5 Simbolos y Leyenda
Los disefios y las leyendas que deben llevar las sefiales deberan ser presentados a la Fiscalizacién con suficiente anticipacién para su aprobacion.
5.6.6 Pinturas

El reverso de todos los tableros sera pintado en color negro opaco. La pintura debera satisfacer los requisitos de AASHTO M 70 para pintura del tipo
esmalte sintético para intemperie.

5.6.7 Identificacién

Parante: En la parte superior visible del poste, todas las sefiales llevaran la siga DV-MOPC en sentido vertical, nitidamente inscrita y debera estar
aprobada por la Fiscalizacion.

Tablero: En la parte posterior de las placas deben estar impresos con material aprobado por la Fiscalizacién:

CONTRATANTE: DV-MOPC

CONTRATISTA:

NUMERO DE LOTE:

MES Y ANO DE FABRICACION:
5.6.8 Equipo

El equipo para estos trabajos, deberan ser previamente aprobado por la Fiscalizacién. Todos los elementos deberan ser provistos en nimero
suficiente para completar los trabajos en el plazo contractual establecido.

9. Maquina de Impresidn de Sefiales

El sistema de impresidn digital, con tintas compatibles con la maquina y lamina a ser impresa. El fabricante de laminas retro reflectivas debe
producir todos los componentes para hacer sefiales viales digitalmente, incluidas las ldminas retro reflectivas, las tintas y los sobre laminados de
proteccidn anti grafiti. El sistema de impresidn digital debe cumplir con los siguientes requisitos de rendimiento:

e Fabricar sefiales viales reguladas sobre laminas retro reflectivas CERTIFICADAS. de Conformidad con la Norma ASTM D4956 Tipo XI, se debera
presentar certificado oficial de cumplimiento con Norma.

o Utilizar tintas que no se mezclan entre si durante el proceso de impresién digital, previniendo la separacién de pigmentos y la degradacién
del color. Estas tintas se aplican directamente sobre ldminas retro reflectivas dando un resultado duradero y estable.

e Las tintas deberan tener el certificado de calidad expedido por la empresa competente.

o Utilizar un sistema de componentes compatibles, que permita garantizar el desempefio de las sefiales impresas conforme a los mas altos
estandares y requisitos de la FHWA, MUTCD, Manual de sefializacién vertical, etc.

e Garantia de 12 afios en todos los colores de tréfico estandar (los colores estandar son amarillo, negro, azul, verde, rojo y marrén) impresos en
laminas retro reflectivas, CERTIFICADAS con la Norma ASTM D4956 XI, se debera presentar certificado oficial emitido de cumplimiento a la
Norma.

5.7 Procedimientos Constructivos

Toda la sefializacion caminera descrita en esta Seccidn se instalard en la ubicacién y con la minima altura sefialada en los antecedentes del
Proyecto, con respecto a la distancia horizontal entre la orilla interior de la placa y el borde exterior de la banquina o pavimento, y la altura entre la
parte inferior de la placa o estructura y la rasante de la plataforma del camino, respectivamente. Estas dimensiones varian segln se trate de camino
principal o secundario, zonas rurales o urbanas, tipo de sefial e incluso si el lugar instalacion se encuentra en corte o terraplén.

En caso que el Proyecto no lo indique, se consideraran al menos las siguientes condiciones minimas de instalacién:

* En el caso de sefializacidn vertical lateral en zonas rurales, el borde interior de la placa debera quedar a 0,50m del borde de la banquinay a
1,20m del borde de la calzada cuando no exista banquina. Asi mismo, el borde inferior de la placa debera quedar a 1,50m sobre la calzada.
En el caso de zonas urbanas, el borde interior de la placa debera quedar a 0,30m del borde de la calzada y el borde inferior de la placa a
2,00m sobre calzada.

* La profundidad y area minima de las excavaciones para la instalacidn de postes sustentadores de sefializacion vertical lateral, se ajustaran
a lo sefialado en el Proyecto. En todo caso, la profundidad minima de empotramiento de los postes sera de 0,50m. Con el objetivo de que la
sefial quede correctamente afirmada, el hueco no ocupado por los postes deberé rellenarse con hormigén del Tipo previsto en los planos y
que cumpla con lo establecido en la Secciéon Concreto de Cemento Portland, de estas especificaciones técnicas. Debera conseguirse la
perfecta verticalidad de los postes y correcta presentacion del tablero.
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En el caso de sefiales relativas a puentes y estructuras afines se deberan considerar delineadores verticales y sefiales informativas de identificacion
de las estructuras, con indicacidn del nombre del puente y rol del camino, en ambas entradas del puente.

Los postes deberan estar debidamente empotrados mediante crucetas sélidamente fijadas al poste.

Las sefiales seran confeccionadas con una terminacién inobjetable de acuerdo con los planos y esta Especificacién o lo que indique la Fiscalizacién.
Las laminas reflectantes seran aplicadas sobre planchas limpias con un sistema al vacio, con calor o sistema similar.

En la parte superior visible del poste, todas las sefiales llevaran la sigla DV-MOPC en sentido vertical, nitidamente inscrita.
5.8 Exigencias y Control de Calidad

Se realizara la verificacion de calidad de las ldminas reflectantes, los tableros y los postes, asi como del disefio y ubicacion de las sefiales, en
correspondencia con lo indicado en estas especificaciones y lo ordenado por la Fiscalizacién.

El fabricante de materiales retro reflectantes debe adjuntar una copia de un certificado de calidad emitido por un laboratorio en el pais en el que se
haya fabricado el material preferiblemente; este laboratorio debe estar avalado por la American Association for Laboratory Accreditation (A2LA) o

cualquier otro cuerpo de acreditacion signatario del acuerdo de reconocimiento mutuo (MRA por su siglas en Ingles) de la International
Accreditation Cooperation (ILAC).

El certificado debe incluir los valores minimos de acuerdo al estaindar ASTM D4956 y presentado ante la Supervisidn antes de la adquisicién de los
materiales o del inicio de la fabricacion de las sefiales de transito.

Todas las documentaciones presentadas deberan estar validadas/certificadas por los entes u organismos internacionales correspondientes de
autoridad en paises de origen con la Republica del Paraguay.

El Departamento de Seguridad Vial del MOPC hara la verificacién del cumplimiento de los requisitos especificados en este item y emitird un Informe
Técnico al respecto.

5.9 Conservacién

El contratista deberd tomar todas las medidas necesarias con respecto a la seguridad del transito, peatones y del personal de faena durante la
ejecucion de la obra.

5.10 Método de Medicién

Se cuantificard por metro cuadrado (m2) de Sefializacién Vertical instalada y aprobada por la Fiscalizacién; la medicién se efectuaré de acuerdo a
las dimensiones tedricas de cada tipo de sefializacion.

5.11 Forma de Pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado serdn pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item
Colocacién de Carteles Verticales.

Esta partida incluye el suministro y colocacion de la sefializacion vertical lateral del tipo reglamentario, preventivo e informativo, cualesquiera sean
sus dimensiones y caracteristicas, incluyendo los postes de sustentacién, cualquiera sea el nimero y tipo, pernos, accesorios, excavaciones,
rellenos, manejo del transito, autocontrol de calidad y todas las actividades u operaciones necesarias para cumplir con lo especificado.

ITEMN.°6
COLOCACION DE TACHAS

6.1 Descripcidn

Son Dispositivos geométricos generalmente de forma piramidal truncada, de manera tal que permita contener dos caras retro-reflectantes
(bidireccionales) y que se colocan sobre el pavimento mediante el empleo de algin producto adhesivo, con la finalidad de reforzar y/o
complementar la demarcacidn vial. Previstos para posibilitar la visibilidad nocturnay diurna de isletas y separadores de distribuidores de transito a
nivel, consisten en tachas retro-reflectantes de color amarillo, verde, rojo o blanco.

Los adhesivos que se utilicen para la instalacion de tachas deberan cumplir los requisitos de calidad establecidos en la Norma ASTM D4280 y en la
norma ASHTO M237-96.

6.2 Tachas

Las tachas deberan cumplir con las exigencias de la norma ASTM D4280, el cuerpo de la misma se produce de un polimero que provee
maxima resistencia al impacto y exposicion a la intemperie. El elemento retro-reflectante, serd moldeado con material metil metacrilato
(norma ASTM D788, Grado 8), metil metacrilato modificado para impacto (norma ASTM D788)

Las dimensiones de las tachas deberan ajustarse a la norma ASTM D4280, la altura de la tacha no deberd exceder 20.33 mm (0.8 pulgadas), el ancho
de la tacha no debera exceder 130 mm (5.1 pulgadas) y el dngulo entre la superficie la cara de la tacha y la base no debera ser mayor a 45°.La
superficie retro reflectante no podra ser inferior a 16.8 cm2 por cara.

6.3 Reflectancia

Las tachas deben tener valores iniciales minimos de retro reflectancia al ser medidos de acuerdo a la norma ASTM E 809. La cantidad fotométrica a
ser medida es el coeficiente es el coeficiente de intensidad luminosa retro-reflectado (R) expresados por mili candelas por lux (cd.lx-1); una candela
por lux esigual a 10,75 candelas por pie-candela.

6.4 Resistencia al impacto

Las tachas no deben demostrar quebramiento o rompimiento al ser probadas de acuerdo a la Norma ASTM D2444Tup (martinete) A, utilizando un
peso de 1000 gramos desde una altura de 1 metro colocado sobre la tacha.

6.5 Resistencia a la compresién

La tacha ensayada seglin el método de la norma ASTM D4280 debera soportar un peso de 2727 kg sin quebrarse o deformarse significativamente,
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entendiéndose por ello 3,3 mm o mas.
6.6 Resistencia a Flexion

Las tachas de largos y anchos mayores o iguales que 102 mm, ensayados segln el método de la norma ASTM D4280, deberan resistir 8914N sin
deformacién mayor que 3.3 mm.

6.7 Vida util de funcionamiento

La vida atil dependera de las condiciones atmosféricas en el momento de la aplicacién y la adherencia del adhesivo. El contratista debera realizar
muestras conformadas por la Fiscalizacidn, antes de hacer aplicaciones a gran escala.

6.8 Almacenamiento
Las tachas y adhesivos deben almacenarse en un area seca y fria interior, libre de contaminantes los que pueden afectar su funcionamiento.
6.9 Adhesivos

El material destinado a adherir la tacha debe ser el adecuado para la unién con el pavimento asfaltico o de concreto de hormigdn, y deberd usarse
el adhesivo recomendado por el fabricante de la tacha.

Se podran utilizar adhesivos bituminosos que cumplan con la norma ASTM D3529-16 y adhesivos Epdxicos que cumplan con la norma AASHTO
M237-96.

El tiempo de secado no puede sobrepasar los 25 minutos y las tachas no pueden sufrir desplazamiento o movimiento alguno al ser golpeadas por
los vehiculos, después de trascurridas las 12 horas de su colocacion. La fiscalizacién ordenara el cambio del adhesivo si este no cumple con los
requisitos estipulados.

6.10 Adhesivo Bituminoso
El adhesivo Bituminoso debe ser del Tipo 1-A, 2-A 0 3-A, el mismo debe cumplir con la especificacion de la norma ASTM 4280-A1.3 y AL.4.

Cualquiera de los tipos de adhesivos debe ser adecuado para la unidn de tachas al pavimento asfaltico y al pavimento de hormigdn, la temperatura
de colocacién es entre 4.4° Ca 71° C (40-160° F)

El rendimiento serd aproximadamente de 100 a 150 gr. Por tacha.
No deberd poseer solventes volatiles.
La vida Util del envase es de 2 afios como minimo. El adhesivo debe ser empacado y etiquetado segtn la norma ASTM D4280-A1.4.
6.11 Adhesivos Ep6xicos
El adhesivo Epoxico debe ser del Tipo 1 o Tipo 2, el mismo debe cumplir con la especificacion de la norma ASSHTO M237-96.
El rendimiento serd aproximadamente de 100 a 150 gr. Por tacha.
En caso de utilizarlos seguir las instrucciones del fabricante.
El adhesivo debe ser empacado y etiquetado seglin la norma ASTM D4280
6.12 Exigencias y Controles de Calidad

El dispositivo seleccionado/ofertado, debera obligatoriamente contar con un Certificado de Calidad que acredite el cumplimiento de la
norma requerida, emitido por un instituto/laboratorio acreditado para el efecto.

Todas las documentaciones presentadas deberan estar validadas/certificadas por los entes u organismos internacionales correspondientes.

El Departamento de Seguridad Vial del MOPC hara la verificacién del cumplimiento de los requisitos especificados en este item y emitira un Informe
Técnico al respecto.

6.13 Espaciamiento

La colocacidn de las tachas estara basada en los planos de sefializacion y demarcacion o en las [aminas del tipo de Proyecto. Si el proyecto
no presenta estos antecedentes, el Contratista debera presentar para aprobacion de la Fiscalizacién , antes del inicio de las obras , una
monografia donde se indique el tipo de tacha (nimero de caras reflectantes , color y tamafio) que se debera instalar en cada sector de la via
, lo que se debera compatibilizar con la geometria del camino (curvas horizontales , curvas verticales , rectas y otras) , con la demarcacion
del pavimento, con la sefializacion respectiva y con lo que sefiale especificamente el proyecto.

Antes de colocar las tachas, el contratista debera replantear las rectas y curvas del camino e instalara los elementos reflectantes de acuerdo a las
siguientes pautas:

6.14 Sectores especiales

Las tachas se ubicaran de acuerdo a los detalles del proyecto. El Proyecto podrd definir espaciamientos distintos a los sefialados
anteriormente, si las condiciones técnicas de terreno asi lo aconsejan, cumpliendo siempre las normas vigentes sobre la materia.

6.15 Procedimiento para la aplicacion
Para la aplicacidn de las tachas se debera tener en cuenta lo siguiente:
6.15.1Clima

La humedad no debe ser mayor al 80%. La temperatura ambiente no puede ser de 0 ° C, en el caso de usar adhesivo epdxido de curado
rapido no puede ser menor a 10 ° C, si utilizamos adhesivo bituminoso o adhesivo epoxico de curado normal la temperatura no debe ser
menor a4.4°C.

6.15.2 Pavimento

La superficie del pavimento debe estar seca. Si la superficie del Concreto Asfaltico o del Concreto de Hormigdn es nueva, debe estar abierta
al publico para sus curados al menos 14 dias.

6.15.3 Pre-Marcacién
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Debera ser efectuada una pre-demarcacidn antes de la fijacidn de las piezas al pavimento para que se pueda tener un alineamiento y
posicionamiento correcto de las piezas.

6.15.4 Limpieza

El drea de pavimento donde se colocara la tacha debera estar libre de polvo, compuestos de curado, grasa, aceite, pintura o cualquier otra
materia extrafia que pudiera afectar negativamente la accidn ligante del adhesivo, ya sea epoxico o bituminoso. Para estos efectos, la
superficie indicada se debera limpiar con escoba de acero, detergente o de preferencia aire comprimido.

6.15.5 Pegado

Las tachas se colocaran en los sitios previamente localizados fijandolas con el adhesivo indicado en el punto anterior de la siguiente
especificacion técnica. Este debera ser preparado de acuerdo a las instrucciones del fabricante y su cantidad a utilizar dependera del estado
de la superficie del pavimento.

El adhesivo se aplicard a la base de la tacha o a la superficie del pavimento, en una cantidad tal, que cubra toda la superficie de contacto sin
presentar vacios, mas un leve exceso.

Las tachas se deberan colocar tan pronto sea posible, con un procedimiento que, respecto al eje de la via, no sufrira desviaciones mayores que
2mm, medidos en los extremos. Una vez instalada la tacha. Se debera presionar hasta que el pegamento salga por los bordes. Todo exceso de
adhesivo se debera limpiar y retirar inmediatamente. No se aceptara, por ningin motivo, que el pegamento quede sobre la cara reflectante de la
tacha.

Si se emplea un adhesivo epoxico el exceso de pegamento debe ser retirado con una espatula para evitar que se adhiera suciedad, se recomienda
no preparar mas cantidad de adhesivo del que se pueda utilizar en 10 minutos.

La liberacién del trafico después de la aplicacion varia de entre 20 a 30 minutos, dependiendo de las condiciones climaticas.
El consumo de material del pegamento sera de 100 a 150 gramos/piezas (tachas).
6.16 Método de medici6n y forma de pago

Las cantidades de Tachas retro-reflectantes, por las cuales se efectuard el pago, seran medidas en forma unitaria, por la cantidad total colocada, de
acuerdo a estas especificaciones y/o instrucciones de la fiscalizacion. Dentro de este apartado también deberd ser considerado, en el caso de que
sea necesario, el retiro de las tachas dafiadas o en mal estado y la reposicién de las mismas.

El pago de este item se hara por las cantidades medidas, el precio unitario contractual correspondiente al item de pago (tachas) cuyo precio y pago
seran la compensacion total por el trabajo descrito en este item, incluyendo la mano de obra, provisién de materiales, equipos, herramientas,
transporte, servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales necesarios e inherentes a dar por terminado el item. No se realizaran pagos
separados.

ITEMN.°7
REMOCION DE LOMADA EXISTENTE

1. Descripcién y alcance

Este item abarcara los trabajos de remocidn de lomadas existentes que no cumplan con las exigencias en tamafio, ubicacién y dimensiones
exigidas en las Especificaciones Técnicas de la Obra.

2. Materiales
Las obras comprendidas en esta Seccién no requieren el uso de materiales.
3. Procedimiento de trabajo

Para cada tramo a intervenir, sera relevado la situacién actual de la lomada para lo cual se verificardn medidas, ubicacidn y justificacién de
su colocacién, estas deberan verificar las exigencias del item N.° 1 Colocacién de Lomadas o segin instrucciones impartidas por la
Fiscalizacion, en caso de que la lomada existente no cumpla con lo establecido se debera proceder a su remocion y retiro.

4. Equipo

En funcidn a las condiciones propias de este tipo de tareas, el Contratista debera proveer el equipamiento necesario que se requiera para la
ejecucién del presente item.

5. Método de medicién

Esta seccidn incluye la remocidn y retiro de material que no cumpla con las exigencias del Proyecto. Se cuantificara por tonelada (tn) de
lomada removida; la medicién se efectuara seguin los requerimientos e indicaciones impartidas por la Fiscalizacién.

6. Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al ftem N° 7
Remocion de Lomada Existente.

Este precio sera la compensacion total por la ejecucion de los trabajos aqui descriptos, por suministrar todo el equipamiento necesario, mano de
obra, carga, transporte de material, excavacién, supervisién, manejo del transito pasante, sefializacién preventiva, servicios, y los imprevistos para
la ejecucién y terminacién total de este item. No se hard ninglin pago adicional de las sobre excavaciones no autorizados por la Fiscalizacién,
incluso sus rellenos cuando correspondan.

ITEMN.°8
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REMOCION DE TACHONES

Descripcién

Los tachones de color amarillo con pernos para la fijacion que se encuentren previamente colocados en los tramos de trabajo especificamente en
isletas, seran removidos en caso de presentar deterioro o estar rotas. La Fiscalizacién determina finalmente si es necesaria su remocién o
conservacion. Aquellos tachones que alin sean funcionales serdn conservados y se tendran los recaudos al momento de realizar los trabajos de
pintura para no dafiarlas.

Procedimiento para la remocién
Remocién

Los tachones seran removidos con las herramientas necesarias como mazos y corta hierros, se tendra especial cuidado de no dafiar la superficie del
pavimento. El punto donde fueron removidas podra ser utilizado para colocar un nuevo tachén, en caso que las condiciones sean las adecuadas,
caso contrario el orificio sera rellenado con un adhesivo de secado rapido.

Limpieza

Es absolutamente necesario efectuar una limpieza con escoba de acero, detergente o de preferencia, aire comprimido. Se realizara antes de la
colocacidn de un nuevo tachdn o del relleno del orificio con adhesivo, debiendo la superficie estar libre de residuos (polvo, arena, etc.) y de
manchas de aceite. Los tachones que son removidos serdn acopiadas y trasladadas para su disposicion final por la contratista, no se admitird que
sean dejadas en la franja de dominio.

Liberacion al trafico

En caso del relleno de los orificios con adhesivo, la liberacidn del trafico después de la aplicacidn varia de entre 20 a 60 minutos, dependiendo de
las condiciones climaticas.

Método de medicidn

Las cantidades de marcadores retro-reflejantes (tachones) removidos, por los cuales se efectuara el pago, seran medidos en forma unitaria, por la
cantidad total removidas, de acuerdo a estas especificaciones y/o instrucciones de la Fiscalizacién.

Forma de pago

La cantidad de unidades de Tachones removidas y aceptada, determinada como se indica en el Apartado anterior, se pagara al precio unitario
contractual establecido para el item REMOSION DE TACHONES

Este pago constituird la compensacién completa por la limpieza del pavimento a marcar, el replanteo de las sefiales, provision y aplicacién de los
materiales, provision de toda mano de obra, equipos, herramientas, transportes, imprevistos y otros incidentes necesarios o inherentes para dar
por completado satisfactoriamente el trabajo descrito en este item.

ITEMN.°9
BORRADO DE PINTURA POR ARENADO

Descripciény alcance

Este item abarcara los trabajos de remocidn de pintura Acrilica o Termoplastica existentes sobre el pavimento por método de arenado o chorro de
arena, también conocido como Sandblasting, que se encuentren en el drea de afectacidon de las zonas a intervenir, que no cumplan con las
exigencias de disefio, tamafio y nivel de retrorreflectividad exigida en las Especificaciones Técnicas de la Obra.

Materiales

El material abrasivo podra ser arena lavada, esta debera ser arena limpia. La arena debe ser suministrada de fuentes aprobadas y la que en opinién
de la Fiscalizacidén no fuere limpia, debera ser lavada antes de su uso. Arena artificial podra ser afiadida a la arena natural para alcanzar la
graduacion requerida. La arena artificial sola podra usarse con la aprobacién de la Fiscalizacion. El agua a utilizarse con el material abrasivo para
remover la pintura no contendra impurezas perjudiciales y el Contratista solicitara autorizacion de la Fiscalizacidn de las fuentes de suministro a ser
utilizadas. El agua de rio puede ser utilizada mientras esté libre de todo sedimento y materia disuelta en suspensién, que podra ser dafiina para la o
produzca alguna reaccidn quimica afectando la durabilidad del pavimento. El Contratista debera especificar las fuentes de las cuales se propone
obtener el agua.

Procedimiento de trabajo

Para cada zona a intervenir, seré relevado la situacién actual de la sefializacién horizontal, para lo cual se verificardn medidas, ubicacién y
retrorreflectividad, estas deberan verificar las exigencias del item N.° 1 Pintura Termopldstica Aspersion o segun instrucciones impartidas por la
Fiscalizacion, en caso de que la sefial existente no cumpla con lo establecido se debera proceder a su borrado.

Equipo

Se debera utilizar equipo (s) de chorro abrasivo con vapor el cual debe contar con un regulador de presién de chorro, medidor de abrasivo con
supresion adicional de polvo, dosimetro de agua, capacidad de reservorio de agua de 55Lts, el equipo deber ser mévil. De presentarse un 15 %
aproximadamente de pintura, al momento del borrado y/o retiro de la pintura que no se desprende por una mayor penetracién dentro del
pavimento u otros motivos, no se continuaria con el proceso, pues es recomendable dejar el 15 % aproximadamente de pintura que seguir
erosionando la superficie del pavimento.

El contratista debera remover la pintura acumulado sobre la superficie de rodadura del pavimento con los métodos antes mencionados evaluando
constantemente las presiones de sus equipos con el fin de minimizar la erosién superficial de la superficie del pavimento. Si los trabajos se ejecutan
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en en horario nocturno el contratista debe contar con equipos de iluminacién que permita una correcta ejecucion, inspeccion y supervision de los
trabajos.

El contratista debera contar con los vehiculos, reservorios y equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
Método de medici6n

Se cuantificard por metro cuadrado (m2) de pintura removida de la superficie del pavimento; la medicién se efectuara segin los requerimientos e
indicaciones impartidas por la Fiscalizacidn, para lo cual se relevara antes de iniciar el borrado, la superficie de pintura a remover.

Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item
Borrado de Pintura por Arenado. Este precio sera la compensacion total por la ejecucién de los trabajos aqui descriptos, por suministrar todo el
equipamiento necesario, mano de obra, carga, transporte de material, borrado, supervision, manejo del transito pasante, sefializacién preventiva,
servicios, y los imprevistos para la ejecucién y terminacién total de este item.

ITEM N.° 10
SERVICIOS ESPECIALIZADOS PARA LA SUPERVISION/FISCALIZACION
Descripcién

El Contratista debera proveer los servicios e instalaciones que se mencionan a continuacion, en la medida indicada para cada servicio e
instalacion. Los servicios se prolongaran hasta la recepcidn Provisoria de las obras, o seglin apreciacion de la Fiscalizacién, se decida que
los mismos son prescindibles.

Este item consistira en la provision, mantenimiento y servicios para la oficina de campo de los empleados del M.0.P.C.y de la Supervision.

Para la Supervisién de Obra

g. Provisién de (1) una camioneta con chofer (dos salarios minimos); Un vehiculo Okm, tipo camioneta Pickup Doble Cabina, con capacidad
minima de 3000 cc, turbo diésel, doble traccidn, transmision automadtica, aire acondicionado, péliza de seguro contra todo riesgo, atencion
mecanica, lavado, mantenimiento y abastecimiento de combustible 600 litros por mes, cambio de juego completo de cubiertas cada 40.000
km y alquiler de estacionamiento mensual en las inmediaciones del MOPC.

h. Provision de hospedaje para tres personas integrantes de la fiscalizacion y supervision y un chofer para 15 dias.

a. Servicios de comedor para tres personas integrantes de la fiscalizacion y supervisién y un chofer para 15 dias.

j. Provisién de (1) una Notebook, con las siguientes caracteristicas minimas: Procesador Intel Core 17 5000500 UCPU 2,40Gz. Memoria Tipo
DDR3 o superior, SDRAM 1600MHz o superior, disco duro tipo SATA 1tb como minimo, Licencia de Windows 10PRO de 64 bits en espafiol pre
instalado y configurado con todas las actualizaciones, Software Office 2010, Software Antivirus Microsoft.

k. Servicio de Internet ilimitado para la Notebook

ax. Camara Navegador con GPS

Camara de tablero integrada
Detencidn automatica de incidentes (G Sensor)
Enrutamiento RV personalizado
Pantalla de 7 pulgadas
Mapa de rutas preinstalado
Kit de alimentacidn
Soporte ventosa para vehiculo
Imagenes satelitales descargables
Terreno en 3D
Estuche de transporte
Método de Medicion
Se efectuara la medicidn en forma mensual conforme a la provision del gasto mensual
Forma de Pago

Los servicios, provisiones e instalaciones medidos conforme al Método de Medicién descrito mas arriba se abonaran en forma mensual
correspondiente al item Servicios Especializados para la supervision/fiscalizacién. Este precio y pago constituirdn la compensacion
completa por el suministro de instalaciones y servicios, asi como la conservaciéon y mantenimiento necesario durante el periodo detallado,
servicios, supervision, imprevistos y otros incidentales necesario para dar por completado el item.

ANEXO A

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MATERIAL TERMOPLASTICO

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
1. Establecer los requisitos que deben cumplir los recubrimientos Termoplasticos Reflectantes que se emplean para la demarcacién de
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marcas sobre pavimentos de tipo asféltico o de hormigdn sujetos a la accidn del transito de vehiculos y/o personas.
2. Este anexo considera los recubrimientos termoplasticos que tienen ya adicionada una cantidad de elementos reflectantes, y sobre la
que luego se siembra (Drop-on) una segunda fraccién de estos elementos.
3. Los materiales termoplasticos objeto de esta especificacidn, pueden presentarse en diversas formas:
1. Granulado (G)
2. Lingotes (L)
3. Bloques (B)
4. Escamado (E)
2. DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA CONSULTA
1. Los documentos normativos siguientes contienen disposiciones, las cuales, mediante su cita en el texto, se transforman en
disposiciones validas para la aplicacién de la presente especificacién técnica. Las ediciones indicadas son las vigentes en el momento
de esta publicacion. Todo documento es susceptible de ser revisado y las partes que realicen acuerdos basados en esta norma se
deben esforzar para buscar la posibilidad de aplicar sus ediciones mas recientes.
1. IRAM 1005 Pigmentos e inertes para pinturas. Biéxido de titanio.
2. IRAM 1020-1 Pinturas y materias primas para pinturas. Muestreo. Parte 1: Procedimientos para la toma de muestra, rotulado e
inspeccion.
3. IRAM 1020-2 Pinturas, barnices y productos afines. Definiciones. Parte 2 - Términos particulares relativos a las caracteristicas y
defectos.
4. IRAM 1022 - Pinturas y materias primas para pinturas. Muestreo, rotulado y recepcién.
5. IRAM 1109 A17 - Pinturas. Métodos de ensayo generales. Parte A17: Determinacion de los contenidos de plomo, cadmio y cobalto
mediante espectroscopia de absorcién atémica.
6. IRAM 1109 A 29 - Pinturas. Métodos de ensayo generales. Parte A29 - Determinacion del contenido de cromo mediante
espectroscopia de absorcién atémica
7. IRAM 1109 B14 - Pinturas. Métodos de ensayo. Parte B14 - Envejecimiento acelerado. Exposicién a la radiacién de una ldmpara
de arco de xendn.
8. IRAM 1225 - Recubrimientos para demarcacion de pavimentos. Microesferas de vidrio
9. IRAM 113003 - Elastémeros y plastémeros. Método de determinacion de la dureza Shore Ay Shore D.
10. IRAM 13251 - Plasticos celulares rigidos. Método de determinacién de la densidad aparente.
11. ASTM D 792- Standard Test Methods for Density and Specific Gravity (Relative Density) of Plastics by Displacement
12. ASTM D 4764 Standard Test Method for Determination by X-ray Fluorescence Spectroscopy of Titanium Dioxide Content in Paint.
13. AASHTO Standard M249 (EE. UU.).

3. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES TERMOPLASTICOS
1. Enlatabla 1 se establecen distintos tipos de recubrimiento de acuerdo con su uso, la forma de presentacion, y un ejemplo del sistema
de aplicacion

Tabla 1 Tipos de recubrimiento termoplastico seguin su uso y sistema de aplicacion

TIPO Uso Espesor habitual de Ejemplo de sistema de aplicacion Presentacion
aplicacion
(mm)
Iy Lineas longitudinales para bajo transito entre 0,8y 1,3 Proyeccién neumatica Granulado
(Pulverizacién) (G),
Lingotes (L),
Ip Lineas longitudinales para transito 1,5
moderado
Bloques (B),
Il Lineas transversales 'y 3 Zapata de
longitudinales/oblicuas L. Escamado
extrusién de 3 mm (E)
1 Lineas reductoras de velocidad y tacos 6 Zapata de
10x10 "
extrusién de 5 mm
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v Lineas longitudinales min. 4 Cabezal de cortina controlado
ara lluvia . electrénicamente
P Sin base
Base: 2 Zapata para marca base y dispositivo post-
conformador
Resalto: 6
Vv Bandas 6ptico-sonoras 10 Zapata
de extrusion
10 mm
Vi Lineas longitudinales conformadas por Base: 2 Zapata para marca base y conformacion
extrusion automatica
Resalto: 9

(Linea Vibrante)

4. REQUISITOS

1. REQUISITOS DE COMPOSICION: El recubrimiento termopldstico considerado en esta especificacion estd constituido

fundamentalmente por una mezcla de ligantes sdlidos, liquidos, o ambos, cargas inertes, pigmentos, y microesferas de vidrio
destinadas a transformar el material en retrorreflectivo.
1. LIGANTE: Debe estar constituido por resinas sintéticas solidas, liquidas o ambas, a base de materias primas naturales
renovables, estables al calor, la intemperie, a los aceites y combustibles de uso automotor

2. MATERIAL LIBRE DE LIGANTE: La pintura termoplastica debe contener pigmentos, cargas inertes o aridos ademas del material
retrorreflectante. El tipo de drido adecuado para realizar el premezclado, depende del tipo de marca vial.

3. PIGMENTOS

1. PARA TODOS LOS COLORES: Los pigmentos constitutivos de colores, deberan poseer caracteristicas que aseguren una
calidad y resistencia a la luz y al calor, para que la tonalidad de las marcas sea la solicitada, sin cambios abruptos a
medida que el tiempo de uso transcurra y deben estar libre de metales pesados (Pb, Cr, Cd).

4. MATERIAL RETRORREFLECTANTE: Se utilizaran microesferas de vidrio. Estas deben ser incorporadas al material en dos etapas
distintas: durante su elaboracidn (premezcla); y su aplicacidn (siembra), sobre la superficie todavia liquida.
5. REQUISITOS GENERALES DE COMPOSICION: El recubrimiento termopléstico debe cumplir con los requisitos detallados en la

tabla 4.
Tabla 4 Requisitos generales de composicion
Requisito Unidad Minimo Maximo Colores Método de
Ensayo

Contenido de Plomo (Pb), mg/kg 600 Todos IRAM 1109-A17
ASTM F 3078
AASHTO 250
ASTM D4797

Contenido de Cadmio (Cd), mg/kg 400 Todos IRAM 1109-A17

ASTM D 5381
ASTM F 2617
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Contenido de Cromo (Cr)

mg/kg

- 250

Todos

IRAM 1109 -A29
ASTM F 2617

ASTM D4797

ASTM F2617-15 Standard Test Method for Identification and Quantification of Chromium, Bromine, Cadmium, Mercury, and Lead in Polymeric Material Us

Energy Dispersive X Ray Spectrometry.

ASTM F3078-15 Standard Test Method for Identification and Quantification of Lead in Paint and Similar Coating Materials using Energy Dispersive X Ray

Fluorescence Spectrometry (EDXRF).

2. REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DEL RECUBRIMIENTO
1. REQUISITOS GENERALES DE COMPORTAMIENTO: El producto debe cumplir con los requisitos indicados en la Tabla 5.

TABLAS.

Caracteristicas

Luminancia inicial

Luminancia después del calentamiento prolongado
(termoplasticos blancos)

Amarilleo inicial (Solo para termoplasticos blancos)

Amarilleo luego del calentamiento prolongado (solo
termoplasticos blancos)

Unidad

Estabilidad color (AY, solo para termoplasticos de colores)

Sedimentacién

Adherencia por traccion Con imprimacion
sobre probeta de transparente
hormigdn

Con imprimacién negra
(imprimacién de
contraste).

Resistencia a las bajas Temperaturas

Absorcién de agua

Resistencia al agua destilada

Resistencia al Impacto

YE

YE

%

MPa

%

Joule

Min.

Vertabla 7.

65

Sin cambios notorios

0,3

No debe presentar ablandamiento, cuarteado,

12

15

15

ampollado ni cambio acentuado de color.

Métodos
de ensayo

Punto 8.

Punto 9.

Punto 10

Punto 11

Punto 12.

Punto 13.

Punto 15.

Punto 16.

Punto 17.
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Punto de ablandamiento Inicial °C 93 112 Punto 18.

Después de la fusidn °C 93 112 Punto 19.
prolongada
Deslizamiento por calentamiento a 60°c % - 2 Punto 20.
Densidad relativa a 25°C g/cm3 1,85 2,25 Punto 21.
Resistencia al ataque alcalino Visual No presenta deterioro Punto 22.
Envejecimiento acelerado - No debe observarse ampollado, cuarteado, agrietado, IRAM 1109-
desprendimiento de pelicula no mas de un ligero B14, Punto
tizado. 23.

No se deben observar cambios de color, més alla de lo
indicado en latabla 7.

3. REQUISITOS DE COLOR: A continuacion, se expresan los valores x ey, individual

es para cada color de termoplastico, asimismo en la figura 1, se representan cada uno de los poligonos pertenecientes a estos. En la tabla 7,
se expresan los pardametros de Luminancia (Y%) que deben cumplir.

4. REQUISITOS PARTICULARES DE CADA TIPO DE RECUBRIMIENTO
1. Cada tipo de termoplastico segun la marca vial en la que se va a aplicar debe cumplir los requisitos indicados en la Tabla 8.

TABLA 8 - Requisitos particulares de cada tipo de recubrimiento

TIPO Caracteristicas Unidad Min Max Método de ensayo

| Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor % 0 2 Punto 21.
Fluidez (Residuo) % - 10 Punto 14

Ensanchamiento en aplicacién con extendedor 3 mm, % 0 2 Punto 28.

I Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor % 0 1 Punto 21.
Fluidez (Residuo) % - 10 Punto 14

Ensanchamiento en aplicacién con extendedor, 3 mm, % 0 1 Punto 28.

Ensanchamiento en aplicacion con extendedor 6 mm, % 0 2 Punto 28.

1] Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor % 0 1 Punto 21.
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Resistencia al aplastamiento a altas temperaturas % 0 10 Punto 27.

Ensanchamiento en aplicacion. con extendedor de 6 mm % 0 2 Punto 28.
Ensanchamiento en aplicacién con extendedor de 10 mm, % 0 5 Punto 28.
Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor % 0 1 Punto 21.
Perfilabilidad (ensayo especifico), diferencia de alturas mm 0 2 Punto 29.
Ensanchamiento en aplicacién con extendedor de 10 mm, % 0 2 Punto 28.

Punto de ablandamiento (Anillo y Bola) Inicial °C 93 112 Punto 19.
Después de Fusién Prolongada °C 93 112 Punto 20.

Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor % 0 1 Punto 21.
Perfilabilidad (ensayo especifico) mm 0 2 Punto 29.

Ensanchamiento en aplicacién con extendedor de 10 mm, % 0 2 Punto 28.

Punto de Ablandamiento (Anillo y Bola) Inicial °C 93 112 Punto 19.
Después de Fusidn Prolongada °C 93 112 Punto 20.

Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor % 0 1 Punto 21.
Ensanchamiento en aplicacion con extendedor de 6 mm, % 0 1 Punto 28.
Ensanchamiento en aplicacion con extendedor de 10 mm, % 0 2 Punto 28.

5. REQUISITOS DE PERMANENCIA DE CARACTERISTICAS
1. Elmaterial almacenado en sus envases originales y sin abrir, en lugar seco y protegido de la luz solar directa a una temperatura
maxima de 35°C, debe mantener sus caracteristicas originales y fusionarse sin presencia de pieles o particulas no fundidas,
segln su forma de presentacion.
1. El material en bloques o escamado: Tiene una vigencia minima de 2 afios a partir de la fecha fabricacion.
2. Elmaterial granulado: Tiene una vigencia minima de 6 meses contado a partir de la fecha fabricacién.

6. REQUISITOS DE PRESENTACION
1. Losenvases deben llevar, adherida al cuerpo una etiqueta o grabado indeleble en el que figuren en forma visible las indicaciones
siguientes La etiqueta debe estar hecha de material resistente a las condiciones normales de uso, transporte y almacenamiento
dentro del periodo de validez del producto.

7. REQUISITOS DE LA ETIQUETA DE IDENTIFICACION: Deber tener inscripto en el envase, y en forma indeleble:
1. NOMBRE DEL FABRICANTE.
2. DIRECCION Y TELEFONO DEL FABRICANTE.
3. PAIS DE MANUFACTURA.
4. NORMA A LA CUAL SE ATIENDE O CODIGO DEL PRODUCTO.
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NUMERO DE LOTE O FECHA DE FABRICACION Y DE VENCIMIENTO.
INDICACIONES ELEMENTALES DE SEGURIDAD Y ALMACENAMIENTO.
LOS RIESGOS INHERENTES AL USO DEL PRODUCTO DEBERAN ESTAR SENALADOS DE ACUERDO CON LA NORMA IRAM 10.007.
8. CONTENIDO NETO EN KILOGRAMOS.
8. HOMOGENEIDAD: Los envases individuales deben contener la formulacién completa e invariable de producto, lista para su uso y sin
agregados adicionales.
9. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE ENVASE: El producto se presentara indefectiblemente en bolsas de plastico termodegradables.
1. PESO NETO: Cada saco plastico individual debera contener 25 Kg de producto con una tolerancia de + 1%.
2. SELLADO: Los envases individuales deberan estar correctamente sellados desde su fabricacion.
3. ESTABLIDAD DEL ENVASE: Todo material que no cumpla con los siguientes requisitos durante el lapso indicado, serd
reemplazado por el fabricante.

N o w,

Métodos de ensayos.

8. Luminancia inicial:
1. Objetivo: Determinar el valor de Luminancia inicial en termoplasticos, a una muestra fundida a 200°C y enfriada a 25°C.

2. Materiales y equipos:
1. Espectrofotémetro o espectro colorimetro con calibracién de la curva de sensibilidad del observador patrén para un campo
visual de 10°; geometria de medicién del tipo 45°/0°, iluminante estandar CIE Dgs,
. Muestra de termoplastico.
. Molde de Silicona de 4 cm de diametro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.
. Estufa o manta calentadora.
. Recipiente de fundicion.

o b~ wWwN

1. Procedimiento:
1. Fundir el termoplastico utilizando un recipiente metalico y una manta calefactora.
2. Cuando la viscosidad del producto lo permita, comenzar la agitacion, utilizando un mezclador en forma de ancla, a una
velocidad de entre 70 80 RPM.
3. Cuando la temperatura del producto alcance los 200°C + 10°C, mantener el calentamiento y agitacion durante 5 minutos.
. Verter la muestra sobre un molde de silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm aproximadamente de espesor.
5. Realizar las mediciones del Factor de Reflectancia Direccional Diurna (Luminancia) en las siguientes condiciones: Observador
patrén de 10°, geometria del equipo de 45°/0°, iluminante estandar CIE D g5, segiin norma ASTM E1349-06 Método standard para
factor de reflectancia y color por espectrometria usando geometria bidireccional.

N

9. Luminancia después del calentamiento prologando (Termoplasticos blancos):
1. Objetivo: Determinar el valor de Luminancia inicial en termoplasticos blancos con calentamiento a 200°C.

2. Materiales y equipos:
1. Espectrofotémetro o espectro colorimetro con calibracién de la curva de sensibilidad del observador patrén para un campo
visual de 10°; geometria de medicion del tipo 45°/0°, o alternativamente difusa/8°; iluminante estandar CIE Dgs,
. Muestra de termoplastico.
. Molde de Silicona de 4 cm de diametro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.
. Estufa o manta calentadora.
. Recipiente de fundicién.

a b~ wN

3. Procedimiento:
1. Fundir el termopléastico utilizando un recipiente metalico y una manta calefactora.
2. Cuando la viscosidad del producto lo permita, comenzar la agitacion, utilizando un mezclador en forma de ancla, a una
velocidad de entre 70 80 RPM.

. Cuando la temperatura del producto alcance los 200°C + 10°C, mantener el calentamiento y agitacion 5 minutos.

. Retirar la muestra de la manta calefactora.

. Verter la muestra sobre un molde de silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm de espesor.

. Realizar las mediciones del Factor de Reflectancia Direccional Diurna (Luminancia) en las siguientes condiciones: Observador
patrén de 10°, geometria del equipo de 45°/0°, iluminante estandar CIE D g5, segin norma ASTM E1349-06 Método standard para
factor de reflectancia y color por espectrometria usando geometria bidireccional.

7. Nota: El blanco absoluto tiene una reflectancia diurna de 100, y el negro absoluto obtiene una medicién de 0.

o U~ W

10. Amarilleo inicial (termoplasticos blancos):
1. Objetivo: Determinar el amarilleo sobre muestras de termoplasticos blancos, sometida a 200°C de calentamiento.
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2. Materiales y equipos:
1. Espectrofotémetro o espectro colorimetro con calibracién de la curva de sensibilidad del observador patrén para un campo
visual de 10°; geometria de medici6n del tipo 45°/0°; iluminante estandar CIE Dgs,
. Muestra de termoplastico.
. Molde de Silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.
. Estufa o manta calentadora.
. Recipiente de fundicién.

a b~ wN

3. Procedimiento:
1. Con la muestra del punto 8.1.4, realizar la medicién de amarilleo sobre la superficie de la muestra.
2. El Amarilleo se calculara de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM E313-00 Préactica estandar para calculo de los indices
de amarilleo y blancura a partir de coordenadas de color medidas instrumentalmente.

4. Informe de resultados y criterios de aceptacion:
1. Sereportan valores de Ye, se considerara aprobado los valores que cumplan los requisitos de la tabla 5.

11. Amarilleo después del calentamiento prolongado (termoplasticos blancos):
1. Objetivo: Determinar el amarilleo sobre muestras de termoplasticos blancos después del calentamiento prolongado, sometido a 4
horas de calentamiento.

2. Materiales y equipos:
1. Espectrofotdmetro o espectro colorimetro con calibracién de la curva de sensibilidad del observador patrén para un campo
visual de 10°; geometria de medicion del tipo 45°/0°, iluminante estandar CIE Dgs,
. Muestra de termoplastico.
. Molde de Silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.
. Estufa o manta calentadora.
. Recipiente de fundicién.

a b~ wN

3. Procedimiento:
1. Colocar el termoplastico en un recipiente metalico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una temperatura
de 200 + 10 °C, con una agitacién constante de 70 80 RPM.
2. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar el calentamiento y agitacion de 200°C + 10°C y velocidad de 70 80 RPM,
durante 1 hora.
3. Colocar la muestra en la estufa de 200°C + 10°C, durante 3 horas.
4. Verter el material en dos moldes de silicona circulares de 4 cm de didmetro, formando una muestra en forma circular (muestra
con 4 horas de calentamiento).
5. El Amarilleo se calculara de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM E313-00 Préactica estandar para calculo de los indices
de amarilleo y blancura a partir de coordenadas de color medidas instrumentalmente.
4. Informe de resultados y criterios de aceptacion:
1. Sereportan valores de Ye, se considerara aprobado los valores que cumplan los requisitos de la tabla 5.

12. Determinacién de la estabilidad de color (para termoplasticos de colores).
1. Objetivo: Determinar la estabilidad del color mediante el Delta Y de una muestra termoplastica antes y después de la fusion
prolongada.

2. Materiales:
1. Jarrito para fundir la muestra
2. Calentadores u hornillos.
. Estufa a200°C
Colorimetro.
. Espatula.
. Agitador electrénico.
. Molde de Silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.
. Espectrofotémetro o espectro colorimetro con calibracion de la curva de sensibilidad del observador patrén para un campo
visual de 10°; geometria de medicion del tipo 45°/0°, o alternativamente difusa/8°; iluminante estandar CIE Dgs,

© N LA W

3. Procedimiento:
1. Colocar el termoplastico en un recipiente metalico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una temperatura
de 200 + 10 °C, con una agitacién constante de 70 80 RPM.
2. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar el calentamiento y agitacién de 200°C + 10°C y velocidad de 70 80 RPM,
durante 30 minutos.
3. Transcurrido este tiempo, extraer una muestra inicial del producto en el molde de silicona. Luego realizar las mediciones de
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Luminancia (Y) sobre esa muestra y registrar los valores.
. Luego de extraer la muestra inicial, continuar con el calentamiento y la agitacidn durante 1 hora.
. Culminado este periodo, la muestra ingresa a una estufa de 200°C por 3 horas sin agitacion.
. Transcurridas las 3 horas, continuar el calentamiento y agitacién de 200°C + 10°C y velocidad de 70 80 RPM, durante 30 minutos.
. Se retira la muestra de la manta calefactora, se vierte en molde de silicona de 4cm de didmetro y 0,5 cm de espesor y se enfria
hasta alcanzar 25°C se rotula como muestra final
8. Sobre la muestra final, realizar las mediciones de Luminancia (Y), y registrar los valores.

~N o 0 b

4. Informe de resultados:
1. EldeltaY dela muestrainicial y final se determina mediante la siguiente formula:

AY=Yi-Yf
%Variacidn=AY/Yi * 100%
Donde:

Yi: Luminancia inicial.

Yf: Luminancia después del calentamiento prolongado.

13. Determinaci6n del grado de sedimentacion.
1. Esteinstructivo aplica a la determinacidn del grado de sedimentaci6n en termoplasticos.

2. Materiales
1. Jarrito para fundir la muestra
2. Calentadores u hornillos.
. Estufaa200°C
. Colorimetro.
. Espatula.
6. Agitador electrénico.
3. Procedimiento
1. Comenzar con la fusién del termoplastico, y cuando la viscosidad del producto lo permita, encender la agitacién entre 70 80
RPM.
2. Una vez que la pintura llegue a la temperatura de 200°C, realizar los controles de Viscosidad brookfield, y Coordenadas
cromaticas (Y, x, y, Ye).
3. Posterior a esto, mantener el producto durante 1 hora bajo calentamiento y agitaciéon constante. Luego, realizar medir
nuevamente las propiedades de la pintura.
4. Inmediatamente después de terminar los ensayos, introducir la muestra en una estufa a 200°C, por 3 horas.
5. Transcurrido este tiempo, sacar de la estufa y realizar la medicidn de la sedimentacién de la siguiente forma:
1. Colocar la espatula en la parte superior del jarrito y dejar caer.
2. Mover la espatula hacia arriba (en forma diagonal) arrastrando el fondo de la pintura para observar si existe o no
sedimento.
3. Comparar lo observado con la tabla 11.
. Mezclar despacio desde el fondo para observar si se incorpora la pintura.
5. Luego de medir la sedimentacién homogeneizar la pintura, llevar nuevamente a 200°C y realizar las mediciones del punto
13.3.2.

[S2 I V)

N

4. Informe de resultados:
1. Registrar el valor de sedimentacion segin la siguiente tabla 11.

Tabla 11 Grado de sedimentacién

Valor de Descripci6n del estado Resultado
sedimentacion

1 Pintura con SEDIMENTO SECO. Se presenta resistencia definida al movimiento lateral cuando se fuerza la RECHAZADO
espatula a través de la capa de sedimento. El vehiculo pigmentado se puede volver a mezclar hasta llevarlo
a un estado homogéneo.

2 Pintura con SEDIMENTO DURO, dificil de incorporar. La espatula no cae al fondo del envase por su propio RECHAZADO
peso. Se presenta dificultad al mover la espatula lateralmente y una leve resistencia al movimiento en
direccién al filo. El vehiculo pigmentado se puede volver a mezclar hasta llevarlo a un estado homogéneo.
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La espatula atraviesa a la muestra por su propio peso. Se presenta una resistencia definida al movimiento
lateral de la espatula. Se pueden retirar con la espatula porciones cohesionadas de masa, sin embargo, el
vehiculo pigmentado se puede volver a mezclar facilmente hasta llevarlo a un estado homogéneo.

Pintura con SEDIMENTO BLANDO, facil de incorporar. Masa definida de vehiculo pigmentado sedimentado.

APROBADO

Pintura con LEVE SEDIMENTO, facil de incorporar. Se aprecia claramente la sedimentacién y un ligero
depdsito tras haber dejado caer la espétula en el producto. No hay resistencia significativa al movimiento
lateral de la espatula

APROBADO

Pintura SIN SEDIMENTO. No presenta cambios respecto de la condicién original

APROBADO

14. Fluidez (porcentaje de residuo)
1. Objetivo: Determinar el porcentaje de fluidez de una muestra de termoplastico.

2. Materiales y equipos:

L

2.
3.
4.

Figura 2 Soporte

Lata redonda de aluminio de 1000 ml sin recubrimiento interior.

Soporte para latas, que permita la suspensién de latas en un angulo de 45 grados.

Hornillo con controlador, capaz de calentar el material a 200°C + 10°C.

Termdmetro de vastago de vidrio o termocupla, con un rango de temperatura maxima de al menos 220°C.

para lata

3. Procedimiento:

1.
2.

No v MW

Siendo:

Pesar 1000g de muestra de termoplastico fundido en la lata tarada previamente de 1000 ml.

Tome la muestra cuando el producto alcance la temperatura de aplicacién (200°C) y una agitacién no menor a 30 minutos, una

vez alcanzada esta temperatura.
Retire la lata del hornillo y raspe el material termoplastico adherido a la termocuplay a la lata.
Suspenda inmediatamente la lata en un dngulo de 45 grados colocandola en el dispositivo de soporte.

Permita que el material que fluye sobre el borde donde se rasp6 el termémetro o termocupla hasta que cese el flujo.

Registre la masa de cada lata mas el residuo.
Calcule la fluidez (porcentaje de residuos) de la siguiente manera:

Fluidez (porcentaje de residuos) = ((A-B) x 100/C

A: La masa de la lata mas el residuo

B: La masa de lata.

C: Masa inicial pesada (1000g).

15. Adherencia por traccién
1. Objetivo: Este ensayo se realiza para determinar la tensién de adhesién - cohesién del material termoplastico en examen con
imprimador y sin este. Se preparan dos probetas sin imprimacién, dos probetas con imprimacion transparente y dos probetas con
imprimacién que genere contraste.

2. Materiales y equipos:

L
2.
3.

Zapata para aplicar termopldasticos a3 mm + 1 mm de espesor y de 6 a 11 cm de ancho.

Bloques de hormigdn de como minimo 4 cm x 8 cm x 15 cm (alto x ancho x largo) (pueden ser ladrillos intertrabados).
Pieza de traccidn (Dolly): construida de metal, de disefio tal que presente en uno de sus extremos una base plana circular de 20

mm +2 mm de didmetro.

. Equipo para ensayos de traccidn: provisto de manédmetro u otro indicador de tensién, que aplique la fuerza tensora en direccién

perpendicular al plano de la probeta. El aparato debe permitir mediciones de hasta 24 MPa, con velocidad de incremento de la

tensién de 0,2 MPa/s.

traccion.

. Elemento cortante: apto para cortar la pelicula de adhesivo curado y la pelicula de pintura en ensayo, alrededor de la pieza de
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3. Procedimiento:

1. Preparar 2 bloques de hormigén, imprimando con la imprimacion transparente recomendada por el fabricante, respetando los
tiempos y espesores indicados por el mismo.

2. Preparar 2 bloques de hormigén, imprimando con la imprimacién de contraste recomendada por el fabricante, respetando los
tiempos y espesores indicados por el mismo.

3. Preparar 2 bloques de hormigdn, sin imprimacion.

4. Fundir el termoplastico utilizando un recipiente metalico y una manta calefactora.

5. Cuando la viscosidad del producto lo permita, comenzar la agitacion, utilizando un mezclador en forma de ancla, a una
velocidad de entre 70 80 RPM.

6. Cuando la temperatura del producto alcance los 200°C + 10°C, continuar agitando durante 30 minutos.

7. Luego, aplicar el material termoplastico utilizando una zapata de 3 mm de espesor, sobre los bloques de hormigdn previamente
sellados con la imprimacién, cubriendo con termoplastico todo el largo de este. Se deja orear minimo durante 2 horas.

8. Posteriormente, lijar la superficie del termoplastico aplicado hasta eliminar el brillo. Quitar el exceso de material lijado con un
pafio humedecido en etanol. Lijar también la base de los dollies, luego limpiarla con un pafio humedecido en acetona o similar.

9. Pegar los dollies utilizando adhesivo de cianoacrilato (recomendado Loctite 401) sobre la pelicula de pintura aplicada,
ejerciendo una ligera presion sobre las primeras y ubicandolas a no menos de 2 cm de los bordes del panel y dejando también,
por lo menos, 5 cm entre ellas. Dejar secar por 24 horas + 1 hora entre 25°C + 3°C.

10. Posteriormente, se efectlia un corte en torno de la base de la pieza, llegando hasta el sustrato.
11. Se ubica la pieza en el aparato para ensayos de traccién, de manera que la fuerza se ejerza en direccién perpendicular al plano

de la probetay se aplica la carga aumentando la fuerza tensora, como maximo a 0,2 MPa de velocidad de incremento de tension,
hasta lograr el desprendimiento de la pieza.

4. Informe de resultados:
1. Reportar el promedio de los seis resultados medidos con un equipo adecuado.
2. Informar el tipo de falla de cada uno de los dollies (fallo adhesivo, fallo de coercidn y fallo del pegamento).
16. Absorcidn y resistencia al agua destilada y bajas temperaturas
1. Objetivo: Este ensayo se realiza para determinar el porcentaje de absorcion de agua y la resistencia a las bajas temperaturas de una
muestra de termoplastico.

2. Materiales y equipos:
1. Vaso de precipitados de 250 ml.
2. Agua destilada.
. Lupa.
. Muestra de termoplastico de 1,3 Kg aproximadamente.
. Papel absorbente.
. Balanza analitica con 0,0001g de legibilidad.
. Molde de silicona para material termoplastico de 3mm, medidas interiores 5x10x,03 cm (ancho x alto x espesor).

~N o b~ w

3. Procedimiento:
1. Absorcién de agua:
1. Colocar el termoplastico en un recipiente metélico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una
temperatura de 200 + 10 °C, con una agitacién constante de 70 80 RPM.
. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar la agitacion durante 30 minutos.
. Luego, verter la muestra en dos (2) moldes de silicona rectangulares (muestra inicial).
. Posteriormente, colocar nuevamente la muestra en la manta calefactora.
. Continuar con el calentamiento y agitacion constantes a una temperatura de 200°C + 10°C y velocidad de 70 80 RPM,
durante 1 hora.
. Colocar la muestra en la estufa de 200°C + 10°C, durante 3 horas.
. Verter el material en dos moldes de silicona rectangulares (muestra 4 horas)
8. Comenzar nuevamente con otro ciclo de calentamiento, manteniendo el calentamiento y agitaciéon constantes a una
temperatura de 200°C + 10°C y velocidad de 70 80 RPM, durante 1 hora.
9. Colocar la muestra en la estufa de 200°C + 10°C, durante 3 horas.
10. Verter el material en dos moldes de silicona rectangulares (muestra 8 horas)
11. De esta manera se logran:
1. 2 probetas sin sobrecalentamiento (muestra inicial).
2. 2 probetas con 4 horas de calentamiento (muestra 4 horas).
3. 2 probetas con 8 horas de calentamiento (muestra 8 horas).
12. Termostatizar las muestras a temperatura ambiente.
13. Identificar cada muestra segun el periodo de calentamiento.
14. Pesar las muestras en la balanza analitica y anotar los valores.
15. Sumergir las muestras en un vaso de precipitado con agua destilada a 20 + 2°C durante 24 h.
16. Extraer las muestrasy secar con papel absorbente hasta no observar residuos de agua (no frotar).
17. Pesar las muestras nuevamente en la balanza analitica, y anotar los valores.

o b~ wN
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2. Resistencia al agua destilada:
1. Utilizar las muestras preparadas para absorcion de agua.
2. Continuar la inmersidn 48 horas mas.
3. Observar con una lupa si se ha producido cuarteado, agrietado, ampollado, cambio de color o ablandamiento del
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material.
4. Verificar cambios en el material haciendo una leve presion con los dedos.
5. Anotar lo observado.

3. Resistencia a las bajas temperaturas:
1. Sin eliminarle el agua, a las probetas utilizadas para el ensayo de resistencia al agua destilada, colocarlas durante 24 h a
una temperatura-5°C+2°C.
2. Transcurrido dicho lapso se observa si se ha producido cuarteado del material

4. Informe de resultados y criterios de aceptacion:
1. La absorcién de agua se determina empleando la siguiente férmula:

A=(m1n)/ m*100%

Siendo:

A: Absorcién de agua, en porcentaje.

m:La masa de la probeta antes de la inmersion, en gramos.

ml:La masa de la probeta luego de la inmersidn, en gramos.

2. La resistencia al agua destilada y a las bajas temperaturas se determina en base al estado de las probetas (posterior a los
ensayos) en comparacion con una muestra inicial no expuesta. Informar lo observado.

17. Resistencia al impacto:
1. Objetivo: Determinar la resistencia al impacto que posea una muestra de termoplastico sobre un sustrato de hormigén.

2. Materiales y equipos:

1. Zapata para aplicar termoplasticos a3 mm + 1 mm de espesory de 6 a 11 cm de ancho.

2. Bloques de hormigén de como minimo 4 cm x 8 cm x 15 ¢m (alto x ancho x largo).

3. Equipo de prueba geométrica: consiste en una base adecuada para soportar el impacto del choque; masa de impacto de varilla
de acero, con un peso de 1 Kg; una punta de acero endurecido que tiene una nariz redonda; un tubo guia ranurado de 1,0 m de
longitud, en que la masa de impacto se desliza, teniendo graduaciones en metros o submliltiplos. Utilizar un soporte para
sostener el tubo en posicién vertical uniéndolo a la base y también para sostener la perilla de mano, que es un brazo pivotante,
alineaci6n para el percutor, aproximadamente 50 mm debajo del tubo.

4. Fijar este instrumento firmemente en una mesa o banco rigido.

3. Procedimiento:

1. Preparar 15 bloques de hormigdn de minimo 4 cm x 8 cm x 15 cm (alto x ancho x largo).

2. 5 bloques respetaran la condicién sin imprimacion, es decir, aplicar sobre el sustrato sin previo tratamiento. 5 bloques deberan
ser imprimados con una imprimacién transparente, recomendada por el fabricante y los restantes 5 deberan ser imprimados
con una imprimacién que genere contraste, seglin el método indicado por el fabricante.

3. Fundir el termoplastico utilizando un recipiente metalico y una manta calefactora.

4. Cuando la viscosidad del producto lo permita, comenzar la agitacién, utilizando un mezclador en forma de ancla, a una
velocidad de entre 70 80 RPM.

5. Cuando la temperatura del producto alcance los 200°C + 10°C, continuar agitando durante 30 minutos.

6. Luego, aplicar el material termoplastico utilizando una zapata de 3 mm de espesor, sobre los bloques de hormigdn previamente
sellado con la imprimacién, cubriendo con termoplastico todo el largo de este. Se deja orear minimo durante 2 horas.

7. Posterior a esto, estabilizar la muestra durante 24 horas a temperatura ambiente.

8. Finalmente, comenzar con los impactos por el centro inferior de la aplicacion, luego ir cambiando la zona de toque, en direccion
al otro borde de la muestra, a medida que el producto no sufra fracturas mientras se incrementa la altura desde la cual se suelta
la pesa en cada impacto.

9. Controlar que la ejecucion del ensayo se realice a condiciones de temperatura y humedad controladas. T= 25 + 3 °C y Humedad
menor al 80%.

10. Para realizar la medicidn coloque la muestra de prueba en el equipo, después de levantar el peso y la masa estatica. Aseglirese
de que la muestra esté plana contra la placa de soporte antes de introducir la masa estatica de contacto con la superficie
superior de la muestra. Luego tarar a 0 (cero) la altura desde donde va a caer la pesa contra la masa estética apoyada sobre la
muestra. Eleve el peso en el tubo para el valor de impacto deseado y suéltelo para que el peso caiga sobre la punta.

4. Informe de resultados: Se informara el valor maximo por el cual la muestra es sometida sin sufrir ningiin tipo de fracturas o cambios.

18. Punto de ablandamiento (muestra inicial):
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1. Objetivo: Esta propiedad se medira seglin el método de "Anillo y Esfera". Se considera como punto de ablandamiento la temperatura a
la cual el material de los anillos se ablanda lo suficiente como para permitir que cada esfera caiga y toque la chapa colocada debajo.

2. Materiales y equipos:
1. Anillos, con asentamiento, con las medidas indicadas en la tabla 9.

Tabla 9 Dimensiones del anillo

Elemento Medida

Diametro interno de la parte inferior 15,9 mm

Didmetro interno de la parte superior 19,8 mm

Profundidad interna de la parte inferior 2,8mm

Profundidad interna de la parte superior 3,6 mm

Espesor de pared de la parte 1,55 mm
inferior

Espesor de la pared de la parte superior 1,6 mm

Altura de la pared en la parte inferior 2,0 mm

Altura de la pared en la parte superior 4,4 mm

Las tolerancias de las medidas son de + 0,1 mm.

[oc]
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. Glicerina
. Vaso de precipitados de 600ml.

Chapa, plana, lisa, que puede ser de forma rectangular.

. 2 (dos) esferas de acero de 0,95 mm % 0,1 mm de didmetro con un peso de 3,5 g+ 0,05g
. 2 (dos) guias para centrar las esferas de bronce de la formas y medidas detalladas en la figura 3.
. Termdémetro: Cuando se suponga que los materiales a ensayar tienen un punto de ablandamiento mayor o igual a 80°C, debe

emplease un termémetro de las caracteristicas que se indican en la Tabla 10.

. Estufa o plancha calefactora.
. Tamiz de 300 pm

Tabla 10 - Termémetro con rango de temperaturas entre 30 °C y 200 °C

Inmersién

Total

Limites de temperaturas

30°Ca200°C
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Subdivisiones cada0,5°C

Graduaciones mas largas cada 1°C
Graduaciones numeradas cada multiplo de 2 °C

Precisién En cualquier lugar de la escala, el error no debe exceder de 0,3 °C
Verificacion Debe verificarse cada 40 °C a lo

largo de toda la escala

Largo total 378 mm a 400 mm
Diametro 6mma8mm
Didametro del bulbo 4,5mmab5,5mm
Largo del bulbo 9,0 mma 14 mm
Distancia del extremo inferior del bulbo a la graduacién 30 °C 75mma9%0 mm
Distancia del extremo superior del termdmetro a la 30 mma45mm
graduacién 200 °C
Camara de expansion que permita el calentamiento hasta 250°C

3. Procedimiento:

1. Colocar el termoplastico en un recipiente metalico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una temperatura
de 200 + 10 °C, con una agitacion constante de 70 80 RPM.

2. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar la agitacion durante 30 minutos.

3. Luego, llenar los anillos con material termoplastico, y reposar sobre un material no absorbente (chapa de bronce, vidrio, papel
aluminio, ceramico).

4. La cantidad de producto que se coloca en los anillos debe ser tal que luego de 40 min de enfriamiento, para el caso de productos
con punto de ablandamiento mayor que 80°C, quede exceso en los anillos, que debe eliminarse enrasando con una espétula
ligeramente calentada.

5. Se llena con glicerina el vaso de precipitados de 600 ml hasta una altura que cubra la graduacién de 500 ml.

6. Se dispone de los elementos como se muestra en las siguientes figuras 4y 5. Teniendo las siguientes consideraciones:

1. Los anillos deben estar en posicién horizontal, de manera que la distancia de la chapa de bronce a la parte inferior del
vaso, luego de colocado el dispositivo en posicion de ensayo, esté entre 12 mm y 20 mm inclusive,

2. Ladistancia de la parte inferior del anillo a dicha chapa sea de 25 mm.
3. Coloque el termdédmetro dentro del orificio destinado a ese fin, de manera que la parte superior del bulbo esté a la misma
altura que el fondo del anillo.

Se coloca el dispositivo en el vaso; se mantiene la temperatura inicial seglin aplique para el sustrato durante 15 min; se levanta parcialmente el
dispositivo a fin de colocar la esfera en el centro de la superficie del material contenido en el anillo, centrdndola con la guia y se vuelve a su
posicidn.

7. Posteriormente se calienta uniforme y gradualmente, evitando corrientes de aire, de manera que la temperatura del bafio
aumente a una velocidad de 5,0 °C + 0,5 °C por minuto.
8. Nota: Debe desecharse toda determinacién en la cual la velocidad de aumento de temperatura sea distinta a la estipulada.

4. Informe de resultados y criterios de aceptacién:
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1. Se determina punto de ablande a la temperatura correspondiente al instante en que el material que impregna a la esfera toca el
soporte.

19. Punto de ablandamiento (después del calentamiento prologando):
1. Objetivo: Esta propiedad se medira segun el método de "Anillo y Esfera", tal como se menciona en el punto 18, con la salvedad de que
esta muestra es tratada de forma diferente.

2. Materiales y equipos:
1. Anillos, con asentamiento, con las medidas indicadas en la tabla 9.
2. Glicerina
. Vaso de precipitados de 600ml.
. Chapa, plana, lisa, que puede ser de forma rectangular.
. 2 (dos) esferas de acero de 0,95 mm + 0,1 mm de diametro con un peso de 3,5 g + 0,05g
. 2 (dos) guias para centrar las esferas de bronce de la formas y medidas detalladas en la figura 3.
. Termdémetro: Cuando se suponga que los materiales a ensayar tienen un punto de ablandamiento mayor o igual a 80°C, debe
emplease un termémetro de las caracteristicas que se indican en la Tabla 10.
. Estufa o plancha calefactora.
9. Tamizde 300 um
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3. Procedimiento:
1. Colocar el termoplastico en un recipiente metalico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una temperatura
de 200 + 10 °C, con una agitacion constante de 70 80 RPM.
2. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar la agitacion durante 1 hora
. Transcurrido este tiempo, colocar la muestra en una estufa de 200°C + 10°C, durante 3 horas.

4. Una vez que se culmina este periodo, sacar la muestra de la estufa, homogeneizar durante 30 minutos con calentamiento, y
luego llenar los anillos con material termoplastico.

5. Reposar sobre un material no absorbente (chapa de bronce, vidrio, papel aluminio, cerdmico).

6. La cantidad de producto que se coloca en los anillos debe ser tal que luego de 40 min de enfriamiento, para el caso de productos
con punto de ablandamiento mayor que 80°C, quede exceso en los anillos, que debe eliminarse enrasando con una espatula
ligeramente calentada.

7. Se llena con glicerina el vaso de precipitados de 600 ml hasta una altura que cubra la graduacién de 500 ml.

8. Se dispone de los elementos como se muestra en las siguientes figuras 4 y 5. Teniendo las siguientes consideraciones:

1. Los anillos deben estar en posicidn horizontal, de manera que la distancia de la chapa de bronce a la parte inferior del
vaso, luego de colocado el dispositivo en posicidn de ensayo, esté entre 12 mmy 20 mm inclusive,

2. Ladistancia de la parte inferior del anillo a dicha chapa sea de 25 mm.

3. Coloque el termdédmetro dentro del orificio destinado a ese fin, de manera que la parte superior del bulbo esté a la misma
altura que el fondo del anillo.

9. Se coloca el dispositivo en el vaso; se mantiene la temperatura inicial seglin aplique para el sustrato durante 15 min; se levanta
parcialmente el dispositivo a fin de colocar la esfera en el centro de la superficie del material contenido en el anillo, centrandola
con la guiay se vuelve a su posicion.

10. Posteriormente se calienta uniforme y gradualmente, evitando corrientes de aire, de manera que la temperatura del bafio
aumente a una velocidad de 5,0 °C £ 0,5 °C por minuto.
11. Nota: Debe desecharse toda determinacion en la cual la velocidad de aumento de temperatura sea distinta a la estipulada.

w

4. Informe de resultados y criterios de aceptacion:
1. Se determina punto de ablande a la temperatura correspondiente al instante en que el material que impregna a la esfera toca el
soporte.

20. Deslizamiento por calentamiento
1. Objetivo: Determinar el porcentaje de deslizamiento de una muestra de termoplastico.
2. Materiales:
1. Paneltipo fibrocemento de aproximadamente 20 por 20 cm de lado y unos 2-5 mm de espesor.
2. Marco metélico de 5 cm por 10 cm de lado interior y 3 mm de altura, el que debe ser aceitado o engrasado antes de efectuar las
correspondientes determinaciones. Ver imagen a continuacion.

3. Procedimiento:

1. Se coloca el molde metalico sobre el panel de fibrocemento eliminando previamente todo posible polvo y se vierte el material
termoplastico dentro del marco. Se realiza por duplicado.

2. Una vez vertido el material termoplastico dentro del molde, se deja enfriar. Luego se retira del molde y se mide la longitud del
producto moldeado, empleando una regla milimétrica. Se realiza el ensayo por duplicado sobre el mismo panel.

3. Luego se coloca el panel de fibrocemento y el material moldeado durante 24 horas en una estufa a 60 °C + 3 °C y con una
inclinacién de 45°C + 2°C respecto de la horizontal. Se mide si se ha producido deslizamiento del material moldeado, tomando
como referencia el punto de maximo avance.
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4. Informe de resultados y criterios de aceptacién:

D= (LfLi)/Li x 100
Siendo:
D: El deslizamiento por calentamiento, en porcentaje.
Li: La longitud antes del calentamiento, en milimetros.

Lf: La longitud de méximo avance, después del calentamiento, en milimetros

21. Densidad relativa.
1. Este ensayo se realiza por duplicado.

2. Materiales
1. Picndmetro de 100ml
2. Balanza analitica
3. Agua destilada
4. Muestra de termoplastico

3. Procedimiento
1. Pesar picnémetro vacio.
. Tarar la balanza.
Colocar cuidadosamente la muestra del sélido dentro del picnémetro.
. Anotar el valor pesado (0).
. Tarar nuevamente la balanza.
. Llenar con el liquido a 25 °C + 2°C (generalmente agua) hasta enrazar el picnémetro.
. Anotar el valor pesado del liquido (11). En el caso del agua, consideramos 11 =01. Si se requiere usar otro liquido.

© N U A WN

. Realizar célculos. La densidad se informa en g/ml o g/cm? seglin el siguiente calculo:

(s=Ms/(V2 V1)
Donde: Us :esladensidad de la muestra sélida a 25°C, expresado en gramos por ml.
Mses el peso de la muestra sélida, expresado en gramos.
V1:es el volumen ocupado por el liquido (agua), expresado en mililitros.
V2:es el volumen del picnémetro, expresado en mililitros.
Asaber:
V2 —-V1=V3

V3: es el volumen ocupado por la muestra sélida, expresado en mililitro.

22. Resistencia al ataque alcalino
1. Elensayo se realiza por duplicado

2. Materiales y equipos
1. Estufade 60+3°C.
. Vaso de precipitado de 250 ml.
. Pinza metalica.
. Solucién de NaOH al 10%.
. Agua corriente.
. Muestra de termoplastico rectangular de entre 20 a 60 g aproximadamente.
. Molde de silicona para material termoplastico de 3 mm de espesor, 4 cm de ancho y 10 cm de largo.

~N o b~ wWwN

3. Procedimiento:
1. Sumergir una muestra sélida de termopléstico de aproximadamente 3 mm x 10 mm x 10 mm de material en un vaso de
precipitado conteniendo una solucién de hidréxido de sodio al 10 %.
. Colocar en estufa a 60°C + 3°C durante 24 horas.
. Transcurrido este tiempo lavar la muestra bajo chorro de agua de canilla por 1 minuto sin refregar.
. Sumergir la muestra en un vaso de precipitados de 250 ml con 100 ml 200 ml de agua a 70°C + 3°C.
. Dejar reposar por 2 minutos.
. Agitar con espatula por 20 segundos.
7. Observar el estado del agua.
4. Informe de resultados y criterios de aceptacion:

o A~ WN
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1. Luego de esto calificar la muestra de acuerdo con los siguientes criterios:
1. Aprobado (Material resistente al ataque alcalino): El agua no se enturbid, no presenta rastros de pigmento ni coloracién
de ningtn tipo.
2. No Aprobado (Materiales no resistentes a alcalis): El agua se enturbid, presenta rastros de pigmento y/o coloracién de
algin tipo.

23. Envejecimiento acelerado
1. Objetivo: Se exponen las peliculas de recubrimiento a condiciones experimentales controladas, representadas por ciclos de radiacion,
aspersién y temperatura, a fin de simular en laboratorio el proceso de envejecimiento que sucede durante su exposicion en
condiciones ambientales naturales. El ensayo se realiza segln lo establecido en la norma IRAM 1109-B14 Envejecimiento acelerado.
Exposicion a la radiacion de una ldmpara de arco de xendn.

2. Materiales y equipos:

1. Paneles de aluminio para la aplicacidn del recubrimiento de acuerdo entre las partes para que el sustrato sea comparativo con
la del cliente.

2. Agua segln requerimientos del equipo de envejecimiento acelerado

3. Camara de ensayo: recinto cerrado construido con material resistente a la corrosidn, con capacidad suficiente para alojar las
fuentes radiacidn, incluyendo sus sistemas de filtros y el bastidor donde se colocan las muestras a ensayar.

4. Lampara de arco de xendn: se utilizan o una o mas como fuente de radiacién.

5. Dispositivos de control de irradiancia y temperatura.

3. Procedimiento:

1. Seleccionar el ciclo de exposicidn en el equipo, de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM D6695 - Standard Practice for
Xenon-Arc Exposures of Paint and Related Coatings ciclo 1 o la norma IRAM 1109-B14 Envejecimiento acelerado Ciclo 1 con la
salvedad de no controlar la humedad relativa.

2. Elperiodo de exposicion sera de 600 h.

3. En una lamina de aluminio realizar la extension de la muestra con extendedor que aplique un espesor himedo de 400 um
(Realizar 3 extendidos por separado).

4. Una vez seca la pelicula, medir el espesor seco de cada una de las muestras aplicadas, y registrarlo en la planilla
correspondiente.

5. Identificar las probetas, de forma tal que la exposicidn en la cdmara no borre la identificacién.

6. Realizar la medicién de la caracteristica o pardmetro a evaluar (color, aspecto, brillo, entre otros) y  realizar registros
fotograficos, antes de introducir las probetas en el equipo de exposicion.

7. De las 3 probetas preparadas para cada muestra, introducir solo 1 dentro de la cdmara de exposicion, y el resto (2) resguardarlas
como probetas testigos.

8. Esperar el tiempo de cumplimiento del primer ciclo de exposicion (200 h) y retirar las probetas de la camara.

9. Dejar enfriar las probetas hasta que las mismas alcancen la temperatura ambiente, y secar ligeramente con un trapo limpio (de
ser necesario para retirar rastros de agua).

10. Realizar la medicién de la caracteristica o parametro a evaluar (color, aspecto, brillo, entre otros) y realizar registros
fotograficos.

11. Introducir las probetas nuevamente en la cdmara variando su posicién, (siempre que el espacio de la cdmara lo permita).

12. Repetir los pasos 23.3.8 a 23.3.9, hasta completar las 600 h de exposicién en la cdmara.

13. Reportar lo observado en el registro de control correspondiente.

4. Informe de resultados:
1. No se debe observar cuarteado, ampollado, agrietado, ni desprendimientos de pelicula.
2. El color debe permanecer dentro de las tolerancias originales establecidas para cada producto (ver norma o especificacién para
cada producto).

24. Determinaci6n del ensanchamiento por extrusion con espesores variados - (Ensayo para aplicacion del producto/ensayo tipo)

1. Materiales:
1. Zapatas de Aplicacion metalicas de 100 mm x 100 mm x 70 mm con ranuras de aplicacién de 3,6 mm y 10 mm de alto.

24.2 Procedimiento:

2. Se coloca la zapata de extrusidn (seleccionada para cada producto en particular) sobre una hoja de papel siliconado y dentro de
ella se vierten la cantidad necesaria de la muestra a ensayar a la temperatura de ensayo (200 + 10°C). Lentamente se realiza una
extensién de 15 cm de longitud. Se realizan como minimo 3 aplicaciones por muestra.

3. Se mide el ancho de la aplicacion en los extremos a 50 mm de los bordes y en el centro. El ancho resultante debe ser el promedio
de estas mediciones.

4. Elancho resultante debe ser el promedio de 10 mediciones de una muestra.

. Ellimite permitido sera especifico de cada tipo de termoplastico.

6. Elensanchamiento debe ser la diferencia porcentual entre el ancho resultante (AR) y el  nominal (AN) (en este caso, 100 mm).

[S3]
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E%-= (AR AN) /AN x 100.

NOTA: El aspecto de la aplicacidn debe ser continuo, con bordes definidos.

25. Determinacién de perfilabilidad
1. Objetivo: Este instructivo aplica en la determinacién de perfilabilidad en pinturas termoplasticas en el area de Laboratorio.

2. Materiales
1. Zapata de moldeo con mango. (Ver Figura 10).
2. Chapa de hojalata para ensayo de 150 mm x 500 mm x 0,3 mm de espesor (medidas aproximadas.
3. Jarrito para fundir la muestra.
4. Hornillo para fundir la muestra.

3. Procedimiento

1. Pesar aproximadamente 1 kg de material a ensayar con la ropa de trabajo y EPP previamente colocadas.

2. Calentar la muestra en un jarrito para calentador, fundir y cuando la muestra lo permita, dispersar hasta que llegue a la
temperatura de aplicacién (200+10°C).

3. Colar el material sobre la zapata, apoyada en un extremo de la chapa de hojalata y deslizar lentamente la zapata en la direccidn
del mango (la cara abierta), dejando fluir la muestra a través de la cara trasera. (El largo de la aplicacién no serd menor que 30
cm.)

4. Dejar enfriar a temperatura ambiente y medir con un calibre el punto mas alto del perfil, respecto del espesor de la base de
material en la zona adyacente al perfil.

4. Informe de resultados
1. La pintura debe cumplir con la formacidn de perfil: la diferencia de espesor entre el centro del perfil y las partes adyacentes
dependera de cada producto. Ver especificaciones de aprobacién.

26. Deslizamiento bajo peso:

1. Materiales
1. Placa de fibrocemento 300x200x10 mm (medidas aproximadas)
2. Soporte a 45°
. Pesacilindrica de 1 Kgy 5 cm de didmetro aproximadamente (ver imagen a continuacion)
. Molde metalico de 100x50x3 mm
. Jarrito para calentador
. Estufaa70°C

(2 I €, I SN OV ]

2. Seguridad
1. Guantes de nylon latex o descartables de nitrilo
2. Anteojos protectores de policarbonato
3. Guardapolvo 100% algodén o ropa de trabajo ignifuga
4. Zapatos de proteccidn con punta de acero
5. Barbijo 8210

3. Descripcidn del procedimiento:
1. Pesar aproximadamente 1 kg de material a ensayar con la ropa de trabajo y EPP previamente colocadas.
2. Calentar la muestra en un jarrito para calentador, fundir y cuando la muestra lo permita, dispersar hasta que llegue a la
temperatura de aplicacién (200+10°C).
3. Colocar el molde metalico sobre la placa de fibrocemento en posicidn horizontal (ver esquema), dejando lugar en los laterales
para apoyar la pesa de 1 Kg.
. Humectar los bordes internos del molde metalico con gasoil u otro aceite desmoldante para facilitar su remocion.
. Verter el en forma homogénea el material termoplastico fundido dentro del molde, hasta enrasar a los 3 mm.
. Extraer el molde ni bien el material lo permita, sin que este se desprenda de la placa de fibrocemento.
. Dejar enfriar el material a temperatura ambiente controlada (25°C).
. Colocar la placa de fibrocemento con el material aplicado en el soporte a 45°.
. Sobre el borde superior del material termoplastico, apoyar la pesa de 1 Kg, también a 45°C.
10. Colocar el esquema completo, manteniendo los 45° en la estufa a 70°C.
11. Controlar el desplazamiento de la pesa cada 1 hora.
12. Registrar el desplazamiento de la pesa en el termoplastico a las 6 horas.

© o~ o U

4. Informe de los Resultados:
1. Cada pintura posee sus especificaciones de aprobacidn. Ver especificaciones de aprobacién. Informar cédmo % segun
deslizamiento de la pesa.
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2. Ej: Side los 10 cm totales del termoplastico aplicado, se desplaza 5 cm, se informa 50% de deslizamiento.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
LOTE3

MEJORAMIENTO DE LA SEGURIDAD EN LA INFRAESTRUCTURA VIAL CON LA SENALIZACION HORIZONTAL CON PINTURA TERMOPLASTICA
DEPARTAMENTO CENTRAL Y GRAN ASUNCION

ITEMN.°1
PINTURA TERMOPLASTICA ASPERSION

1. Descripcién

Este trabajo consiste en la marcacidn, sobre el pavimento terminado, de las franjas delimitadoras de carriles de circulacién, dentro de la calzada.
Las lineas seran de tipos continuas, alternadas, paralelas continuas y/o paralelas mixtas, Se ejecutara en un todo de acuerdo con lo indicado en los
planos, lo especificado en este item y lo ordenado por la Fiscalizacién.

1.2 Preservacién del medio ambiente

Rige lo estipulado en las Especificaciones técnicas ambientales generales del MOPC. Las acciones del contratista, conducentes a la preservacién del
medio ambiente, deberan contar con la autorizacién previa de la Fiscalizacion.

1.3 Materiales Reflectantes

Termoplastico de aplicacién en caliente, de color blanco o amarillo, con adicién de esferas de vidrio transparentes. La pintura deberd estar 100%
visible. La retroreflectividad inicial para la pintura blanca debe ser minimo de 300mcd/m2/lux y para la pintura amarilla 250 mcd/m2/lux. No se
aceptara, para la pintura blanca, una retroreflectividad menor a 180 mcd/m2/lux y para la pintura amarilla no serd inferior a 120 med/m2/lux
durante los 18meses.

1.4 Equipo

Los trabajos que se describen mas adelante, se efectuaran mediante el uso de maquinas especialmente construidas para estos fines, las
cuales seran autopropulsadas y las mismas responderan como minimo a las siguientes caracteristicas:

Barredora: Estard constituida por cepillo mecanico rotativo de levante automatico y dispositivo para regular la presién del mismo sobre el
pavimento y debera tener un ancho minimo de 0,50 mts. Ademas, dispondra del sistema de soplado de accién posterior al cepillo, de un caudal y
presién adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no haya sido sacado por el cepillo. La boca de salida del aire sera orientada a
los efectos de arrojar el polvo en la direccién que no perjudique el uso del resto de la calzada.

Regador de pintura y esferas reflectantes: Sera automotriz, y estaran reunidos con los todos los mecanismos cooperativos, como compresor de
aire, deposito presurizado de imprimador y material termoplastico, tuberias, boquillas de riego, tanque y boquillas para el doble sembrado de
micro esferas a presién, etc.

La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en forma simulténea, y/o blancas de trazos continuos o alternados; dispondra de
conjuntos de boquillas de riego adecuadas a tales efectos.

Las boquillas de aplicacion del termoplastico reflectante, pulverizaran los mimos mediante la accién de aire comprimido y la boquilla de
distribucién de esferas de vidrio también funcionara mediante aire comprimido, para proyectar las mismas con energia sobre el material
termoplastico con el fin de lograr su maxima adherencia sobre aquel.

1.5 Método constructivo

El contratista presentara un plan de trabajos a la Fiscalizacidn. Si por algiin motivo ajeno al contratista, este no pudiere cumplir con el plan
mencionado, debera presentar un nuevo plan, el que estara sujeto a la aprobacién de la Fiscalizacién.

Se emplearan lineas de color amarillo, para indicar el eje de una calzada con transito en los dos sentidos y de color blando para separar
carriles de transito, en el mismo sentido.

Las lineas de borde tendran un ancho de 12 cm.

Las lineas centrales estaran conformadas por una linea segmentada de 12 cm de ancho como minimo, con una relacién de longitudes entre
segmento y espacio de tres (3) a cinco (5) cm.

Tendran las siguientes dimensiones:
e Envias rurales:

Longitud del segmento pintado: 4,50 m

Longitud del espacio sin pintar: 7,50 m
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e Enviasurbanas:

Longitud del segmento pintado 3,00 m

Longitud del espacio sin pintar 5,00 m

1.6 Replanteo

El replanteo del sefialamiento horizontal, serd efectuado con pintura al agua y tendrd como objetivo indicar el principio y fin de las zonas a
demarcar con material termoplastico reflectante de acuerdo con el proyecto de sefializacién, debiéndose en todos los casos adoptar las medidas
necesarias que tal fin indique la Fiscalizacion.

El pre marcado para guia de los equipos de demarcacion sera también efectuado con pintura al agua en forma poco perceptible debiendo el mismo
desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductores.

1.7 Aplicacion de los Materiales Aspersion

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir
una liga perfecta, como restos de demarcaciones anteriores, polvo, arena, himeda, etc. La limpieza se efectuard mediante raspado si fuera
necesario, cepillado y soplado con equipo mecanico y neumatico.

1.8 Riego del material termoplastico reflectante Aspersion

Se aplicara en caliente (aspersion), a la temperatura y presién adecuada para lograr su pulverizacién (por sistema neumdtico), con el fin de obtener
uniformidad en la distribucién y dimensiones (espesory ancho de las franjas) que se indiguen en los planos.

Los datos técnicos del material deben estar conforme a lo especificado en el Anexo A: ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MATERIAL
TERMOPLASTICO. Tabla 1- Tipo Ib.

1.9 Reflectorizacion

Sefializacion retro reflectante utilizando micro esferas de vidrio sobre la pelicula de pintura inmediatamente después de aplicada. Utilizar el grado
y el tipo de micro esferas apropiadas en funcién de los requisitos de la marca vial a confeccionar.

Las microesferas deben estar enterradas de un 50 a 60% en la pintura para garantizar una durabilidad adecuada de la visibilidad nocturna.
1.10 Aplicacién, Modo de Empleo. Dilucién

Aplicacién en caliente tras la fusién del material entre 180 y 200°C: temperaturas inferiores pueden perjudicar la adherencia.

Maquina pintabandas capaz de aplicar y controlar automaticamente la dosificacién y homogeneidad.

1.11 Precauciones y Limitaciones

No calentar el material por encima de 220°c (temperatura de seguridad).

Mantener el material caliente en agitacion y usarlo antes de seis horas.

No sobrecalentar el material, ni someterlo a mas de cuatro ciclos de calentamiento y enfriamiento.

La aplicacién debe llevarse a cabo la temperatura se encuentre por encima de 5°C y la temperatura del pavimento deberd ser de 10° a 60°
centigrados, la humedad relativa del aire debera ser inferior al 80%.

La temperatura ambiente debe ser superior al menos 5°C al punto de rocio, y la velocidad del viento debe ser inferior a 25km/h.
1.12 Limpieza de equipo

La limpieza de los materiales y del equipo se debe realizar mientras el producto este aun caliente, pequefios restos se pueden limpiar con
disolvente.

1.13 Dosificacién

Utilizar la cantidad de pintura y de micro esferas de vidrio indicado. Un espesor de pelicula adecuado se consigue con una dosificacién entre 3,5
kg/m? de pintura termopléstica. La espesura exigida medida después de la aplicacién del material debe ser de 1,5 mm.

Una reflectorizacion adecuada se consigue con la incorporacién efectiva de un doble sembrado de microesfera: Tipo 1 0,42 kg/n?.
1.14 Sefializacion y transito en la zona de los trabajos

Durante la ejecucién de los trabajos el contratista sefializara convenientemente la zona comprendida en los mismos, a los efectos de evitar
accidentes e impedir que los vehiculos circulen sobre las franjas recién pintadas, de modo a evitar dafios en las mismas.

De ninguna manera se podra impedir ni aun en forma momentanea el trasto en todo el ancho de la calzada. En consecuencia, el contratista
presentara a la Fiscalizacidn, para su aprobacién, la forma en que se desarrollara el transito de cada seccién a demarcar y las medidas de
sefialamiento que adoptara.

1.15 Cumplimiento de los Requisitos Constructivos

Toda Seccidn que no cumpla con los requisitos constructivos exigidos en las especificaciones de este item sera rechazada, debiendo la misma ser
nuevamente demarcada por cuenta exclusiva del contratista.

1.16 Rechazo: Seran rechazados debiendo ser ejecutados nuevamente por cuenta exclusiva del contratista;
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* Espesor de la franja menor a 1,5 mm.

1.17 Conservacion: Los trabajos ejecutados comprendidos en este item. Deberdn ser mantenidos en perfectas condiciones hasta la
recepcidn final de la obra y el contratista efectuara para ello las reparaciones correspondientes a su exclusivo cargo.

1.18 Exigencias y Control de Calidad

Todas las documentaciones presentadas deberan estar validadas/certificadas por los entes u organismos internacionales correspondientes de
autoridad en paises de origen con la Republica del Paraguay. El Departamento de Seguridad Vial del MOPC hara la verificacién del cumplimiento de
los requisitos especificados en este item y emitirda un Informe Técnico al respecto. La documentacién de calidad de los materiales ha de ser
aportada por el fabricante/suministrador al contratista en el momento del comienzo del proceso de suministro/compra y suministros posteriores.

1.19 Método de medicién

Los trabajos de sefializacién horizontal con Pintura Termoplastica Aspersion se mediran en m?2 de franjas o de otras superficies pintadas en

conformidad con los planos, especificaciones y/u érdenes de la Fiscalizacién. La cantidad de m? serd calculada en cada caso en base a las
dimensiones indicadas en los planos.

1.20 Forma de pago

La cantidad de m2 de superficie terminada y aceptada de Sefializacién horizontal con Pintura Termoplastica Aspersién, determinada como
seindica en el Apartado anterior, se pagara al precio unitario contractual establecido para el item Pintura Termoplastica Aspersion.

ITEMN.°2

PINTURA TERMOPLASTICA EXTRUSION SONORIZADO

1. Descripcidn

Este trabajo consiste en la marcacion, sobre el pavimento terminado, en los bordes exceptuando en empalmes, centros poblados o zonas donde
exista circulacion importante de peatones como también de zonas vulnerables donde se requiera mayor precaucion por parte de los usuarios de la
via. Las lineas seran de tipos continuas, alternadas, paralelas continuas y/o paralelas mixtas, Se ejecutara en un todo de acuerdo con lo indicado en
los planos, lo especificado en este item y lo ordenado por la Fiscalizacién.

2.2 Preservacion del medio ambiente

Rige lo estipulado en las Especificaciones técnicas ambientales generales del MOPC. Las acciones del contratista, conducentes a la preservacién del
medio ambiente, deberan contar con la autorizacién previa de la Fiscalizacion.

2.3 Materiales Reflectantes

Termoplastico de aplicacion en caliente, de color blanco, con adicién de esferas de vidrio transparentes. La pintura debera estar 100%
visible. La retroreflectividad inicial para la pintura blanca debe ser minimo de 300mcd/m2/lux. No se aceptara, para la pintura blanca, una
retroreflectividad menor a 180 mcd/m2/lux y para la pintura amarilla no sera inferior a 120 mcd/m2/lux durante los 18meses.

2.4 Equipo

Los trabajos que se describen mas adelante, se efectuaran mediante el uso de maquinas especialmente construidas para estos fines, las
cuales seran autopropulsadas y las mismas responderan como minimo a las siguientes caracteristicas:

Barredora: Estara constituida por cepillo mecanico rotativo de levante automatico y dispositivo para regular la presion del mismo sobre el
pavimento y deberd tener un ancho minimo de 0,50 mts. Ademas dispondra del sistema de soplado de accién posterior al cepillo, de un caudal y
presién adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no haya sido sacado por el cepillo. La boca de salida del aire serd orientada a
los efectos de arrojar el polvo en la direccion que no perjudique el uso del resto de la calzada.

Regador de pintura y esferas reflectantes: Sera automotriz, y estaran reunidos con los todos los mecanismos cooperativos, como compresor de
aire, deposito presurizado de imprimador y material termoplastico, tuberias, boquillas de riego, tanque y boquillas para el doble sembrado de
micro esferas a presién, etc.

La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en forma simultanea, y/o blancas de trazos continuos o alternados; dispondra de
conjuntos de boquillas de riego adecuadas a tales efectos.

Las boquillas de aplicacién del termoplastico reflectante, pulverizaran los mimos mediante la accién de aire comprimido y la boquilla de
distribucion de esferas de vidrio también funcionara mediante aire comprimido, para proyectar las mismas con energia sobre el material
termoplastico con el fin de lograr su méaxima adherencia sobre aquel.

2.5 Método constructivo

La demarcacién sera de 2,3mm de espesor, 10 a 15 cm de ancho, y cada 20 cm resalto en 5cm de 5mm adicionales. El contratista presentara
un plan de trabajos a la Fiscalizacién. Si por algiin motivo ajeno al contratista, este no pudiere cumplir con el plan mencionado, debera
presentar un nuevo plan, el que estara sujeto a la aprobacion de la Fiscalizacion.

2.6 Replanteo

El replanteo del sefialamiento horizontal, sera efectuado con pintura al agua y tendra como objetivo indicar el principio y fin de las zonas a
demarcar con material termoplastico reflectante de acuerdo con el proyecto de sefializacién, debiéndose en todos los casos adoptar las medidas
necesarias que tal fin indique la Fiscalizacién.
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El pre marcado para guia de los equipos de demarcacidn sera también efectuado con pintura al agua en forma poco perceptible debiendo el mismo
desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductores.

2.7 Aplicacién de los Materiales

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir
una liga perfecta, como restos de demarcaciones anteriores, polvo, arena, hiimeda, etc. La limpieza se efectuara mediante raspado si fuera
necesario, cepillado y soplado con equipo mecanico y neumatico.

2.8 Riego del material termoplastico reflectante

Se aplicara en caliente (aspersion), a la temperatura y presién adecuada para lograr su pulverizacion (por sistema neumatico), con el fin de obtener
uniformidad en la distribucién y dimensiones (espesory ancho de las franjas) que se indiquen en los planos.

Los datos técnicos del material deben estar conforme al Anexo A: ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MATERIAL TERMPLASTICO. Tabla 1: Pintura
tipo VI.

2.9 Reflectorizacion

Sefializacion retro reflectante utilizando micro esferas de vidrio sobre la pelicula de pintura inmediatamente después de aplicada. Utilizar el grado
y el tipo de micro esferas apropiadas en funcidn de los requisitos de la marca vial a confeccionar.

Las microesferas deben estar enterradas de un 50 a 60% en la pintura para garantizar una durabilidad adecuada de la visibilidad nocturna.
2.10 Aplicacién, Modo de Empleo. Dilucién

Aplicacién en caliente tras la fusion del material entre 180 y 200°C: temperaturas inferiores pueden perjudicar la adherencia.

Maquina pinta bandas capaz de aplicar y controlar automaticamente la dosificacién y homogeneidad.

2.11 Precauciones y Limitaciones

No calentar el material por encima de 220°c (temperatura de seguridad).

Mantener el material caliente en agitacion y usarlo antes de seis horas.

No sobrecalentar el material, ni someterlo a mas de cuatro ciclos de calentamiento y enfriamiento.

La aplicacién debe llevarse a cabo la temperatura se encuentre por encima de 5°C, y la temperatura del pavimento debera ser de 10° a 60°
centigrados, la humedad relativa del aire debera ser inferior al 80%.

La temperatura ambiente debe ser superior al menos 5°C al punto de rocio, y la velocidad del viento debe ser inferior a 25km/h.
2.12 Limpieza de equipo

La limpieza de los materiales y del equipo se debe realizar mientras el producto este auln caliente, pequefios restos se pueden limpiar con
disolvente.

2.13 Dosificacién

Utilizar la cantidad de pintura y de micro esferas de vidrio indicado. Un espesor de pelicula adecuado se consigue con una dosificacién entre 5,5 6
kg/m2 de pintura termopléstica. La espesura exigida medida después de la aplicacién del material debe ser de 2,3 mm.

Una reflectorizacion adecuada se consigue con la incorporacién efectiva de un doble sembrado de microesfera: Tipo | 0,42 kg/m? y Tipo IIl 0,38
kg/m2.

2.14 Sefializacidn y transito en la zona de los trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos el contratista sefializara convenientemente la zona comprendida en los mismos, a los efectos de evitar
accidentes e impedir que los vehiculos circulen sobre las franjas recién pintadas, de modo a evitar dafios en las mismas.

De ninguna manera se podra impedir ni aun en forma momentanea el trasto en todo el ancho de la calzada. En consecuencia, el contratista
presentara a la Fiscalizacidn, para su aprobacién, la forma en que se desarrollara el transito de cada seccién a demarcar y las medidas de
sefialamiento que adoptara.

2.15 Cumplimiento de los Requisitos Constructivos

Toda Seccidn que no cumpla con los requisitos constructivos exigidos en las especificaciones de este item serd rechazada, debiendo la misma ser
nuevamente demarcada por cuenta exclusiva del contratista.

2.16 Rechazo: Seran rechazados debiendo ser ejecutados nuevamente por cuenta exclusiva del contratista;
* Espesor de la franja menor a 2,3 mm.
* Ancho de la franja menor de 8 cm.

2.17 Conservacion: Los trabajos ejecutados comprendidos en este item. Deberan ser mantenidos en perfectas condiciones hasta la
recepcion final de la obra y el contratista efectuara para ello las reparaciones correspondientes a su exclusivo cargo.

2.18 Exigencias y Control de Calidad

Todas las documentaciones presentadas deberan estar validadas/certificadas por los entes u organismos internacionales correspondientes de
autoridad en paises de origen con la Republica del Paraguay. El Departamento de Seguridad Vial del MOPC hara la verificacién del cumplimiento de
los requisitos especificados en este item y emitird un Informe Técnico al respecto. La documentacién de calidad de los materiales ha de ser
aportada por el fabricante/suministrador al contratista en el momento del comienzo del proceso de suministro/compra y suministros posteriores.

2.19 Método de medicién

Los trabajos de sefializacién horizontal con Pintura Termopldstica Extrusién Sonorizado se mediran en m 2 de franjas o de otras superficies
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pintadas en conformidad con los planos, especificaciones y/u érdenes de la Fiscalizacion. La cantidad de mZ serd calculada en cada caso en
base a las dimensiones indicadas en los planos.

2.20 Forma de pago

La cantidad de m? de superficie terminada y aceptada de Sefializacién horizontal con Pintura Termoplastica, determinada como se indica
en el Apartado anterior, se pagara al precio unitario contractual establecido para el item Pintura Termoplastica Extrusién Sonorizado

ITEMN.°3

Sefializacién Horizontal de Cruces Peatonales, Isletas, Lomadas, Flechas Direccionales con Pintura TERMOPLASTICA EXTRUSION DE 3MM

3.1 Descripcién

Los trabajos a los que se refiere este item consisten en la provisidn de todo el equipo, mano de obra y materiales necesarios para llevar a cabo las
tareas de sefializacién del pavimento terminado, en los lugares y de la forma que indican los planos u érdenes de la fiscalizacién. La marcacion del
pavimento incluird Gnicamente los trabajos manuales de marcacién de lomadas, flechas direccionales, cruces peatonales y cebrados. Estas se
realizaran de acuerdo a lo indicado en el Manual de Carreteras del Paraguay y/o planos presentados por la Fiscalizacién. El color blanco y amarillo
sera utilizado para la demarcacion de las mismas. La modificacion de los colores solo podra ser realizada por indicacion de la Fiscalizacién.

El método de extrusidn consiste en el moldeado en caliente del material a base de resinas de pino (con microesferas de vidrio premezcladas en su
composici6n), pigmentos con adecuada resistencia, libres de metales pesados (Cr, Pb, Cd) y sembrado de microesferas de vidrio en el momento de
la aplicacidn afin de lograr retrorreflectividad inicial.

3.2 Preservacion del medio ambiente

Rige lo estipulado en las Especificaciones técnicas ambientales generales del MOPC. Las acciones del contratista, conducentes a la preservacién del
medio ambiente, deberén contar con la autorizacién previa de la fiscalizacién.

3.3 Materiales
3.3.1 Especificaciones Técnicas de Materiales

Los materiales, termoplastico extrusién 3 mm y microesferas de vidrio premezcladas y sembradas deberan cumplir con las especificaciones
establecidas en el Anexo A Especificaciones Técnicas para Termoplasticos : Tabla 1: Tipo I

3.4 Control de calidad

3.4.1. Las bolsas de termoplastico deberdn estar confeccionadas con materiales que permitan su incorporacién a la pintura en el momento de
fusién de la misma.

3.4.2. Se debera emitir un Certificado de Analisis por cada lote de material termoplastico con los resultados de los controles de calidad del proceso
productivo del lote en cuestidn.

3.4.4. Adicionalmente a 2.4.2, se deberd homologar el material. Para ello, el proveedor llevara a cabo los ensayos enumerados en el Anexo A, a su
costo, en un laboratorio de idoneidad reconocida y bien considerada (que tenga 1SO 9001 o similares y sea acreditado y certificado en, por ejemplo:
INTN (Paraguay) INMETRO (Brasil), IRAM/CIDEPINT (Argentina) o similares, capaz de técnica e instrumentalmente para llevar a cabo los ensayos
apropiados relacionados con este especificacion, el informe concluyente de dicho laboratorio que demuestre que producto cumple con los
requisitos contenidos en esta especificacidn. El informe debe ser suministrado junto con la entrega del material solicitado por MOPC.

3.4.5. La preparacion del informe debe seguir los siguientes procedimientos:

e Se tomaran tres bolsas consecutivas de forma aleatoria de un lote y se fundiran las mismas. Extrayéndose alicuotas para su analisis conforme
lo requerido en cada ensayo.

e Elinforme final emitido se incluira: la numeracion del lote entregado, especificacion técnica solicitada, destino de entrega, cantidad, colores,
numero de fecha de emisidn y resultados finales y concluyentes de las pruebas.

o El contratista proporcionard la documentacién original (el certificado de anélisis debe presentar el nimero del lote de produccién,
descripcidn del producto, fabricante, fecha del muestreo, nimero dos sellos y calidad del lote) del informe concluyente emitido por el
laboratorio junto con la entrega del material.

e El proveedor de pinturas debera presentar Certificado de Calidad 1SO 9001:2015 dentro de su fecha de validez, cuyo alcance comprenda la
cadena de valor: El disefio y desarrollo, la manufactura y la venta de productos de sefialamiento vial horizontal.

3.5Equipo

Los trabajos que se describen mas adelante, se efectuaran mediante el uso de elementos adecuados para estos fines como ser: zapatas
adecuadas para termoplastico, fusor para termoplasticos, antorchas para calentamiento, elementos de pre marcado, elementos de
limpieza del sustrato (cepillos, escobas, sopladores, etc.).

3.6 Método constructivo

El contratista presentara un plan de trabajos a la Fiscalizacion. Si por algin motivo ajeno al contratista, este no pudiere cumplir con el plan
mencionado, debera presentar un nuevo plan, el que estara sujeto a la aprobacidn de la Fiscalizacion.

3.7 Replanteo

El replanteo del sefialamiento horizontal sera efectuado tendrd como objetivo indicar el principio y fin de las zonas a demarcar con material
Termoplastico de acuerdo con el proyecto de sefializacion, debiéndose en todos los casos adoptar las medidas necesarias que tal fin indique la
Fiscalizacion.

El pre marcado para guia de los equipos de demarcacién sera también efectuado con pintura al agua en forma poco perceptible debiendo el mismo
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desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductores.
3.8 Trabajos previos a la Aplicacion de los Materiales Termoplasticos

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir
una liga perfecta, como restos de demarcaciones anteriores, polvo, aceites, arena, humedad y cualquier otro material que afecte la adherencia del
Termoplastico al sustrato del pavimento. La limpieza se realizara mediante raspado si fuera necesario, cepillado y soplado con equipo mecénico y
neumatico.

3.9 Aplicacién de material Termoplastico

El material termoplastico se aplicard mediante el uso de zapatas, chapas metalicas y cintas adhesivas (cuando necesario), con el fin de obtener
uniformidad en la distribucién y dimensiones (espesory ancho de las franjas) que se indiquen en los planos.

La relacién de cantidad de material termopldstico a ser aplicado es de, aproximadamente 6-7 kg/m? para 3 mm de espesor. El espesor de las
demarcaciones estard indicado en los planos de ejecucién e indicaciones de la Fiscalizacién.

La cantidad correcta de material debe extenderse en el rango, evitando de ser posible, el desperdicio en chapas, cintas adhesivas, excesos o mala
distribucidn. En caso de que el sustrato lo requiera se podra utilizar una imprimacién de tipo acrilica.

3.10 Condiciones ambientales aptas para la aplicacion del Termoplastico
a) Temperatura ambiental entre 10°C a 40°C;
b) Humedad relativa del aire hasta 80%

c) Temperatura del pavimento, como minimo 3° C por encima del Punto de Rocio segun la siguiente tabla.

Tabla de Punto de Rocio

Temperatura ambiente °C Humedad Relativa del Aire %
10% | 20 % | 30% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85%
5 -23 -15 -11 -7 -5 -2 0 2
6 -23 -15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 -14 -9 -6 -3 0 2 4
8 -22 -14 -9 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 -13 -8 -4 -1 2 4 6
10 -19 -11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 -11 -6 -2 1 4 6 8
12 -19 -10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10
14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
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17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 -12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 -12 -3 3 T 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 1 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
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39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

3.11. Microesferas de vidrio incorporadas (premezcla)

Las microesferas de vidrio constituyen el material que aplicado a las pinturas de transito producen su retro reflectividad por la incidencia de las
luces de los vehiculos mejorando la visibilidad nocturna o condiciones de restricciones de iluminacién como los producidos por agentes
atmosféricos. Las microesferas a ser utilizadas deberan cumplir con alguna de las siguientes normas: AASHTO M247 Tipo |, ABNT NBR 16184:2021
tipo II-A, IRAM 1225 tipo P2

3.12.1 Micoresferas de vidrio de siembra

Las microesferas a ser utilizadas deberan cumplir con alguna de las siguientes normas: AASHTO M247 Tipo | o I, ABNT NBR 16184:2021 tipo II-C,
IRAM 1225 tipo S2

Posteriormente a la aplicacidn del termoplastico el sembrado de las microesferas se hara por esparcido microesferas sobre la pintura a razén de
400 g/m2.

3.13 Método de medicién

Los trabajos de sefializacién de las lineas Extrusidn se mediran en m2 de superficies pintadas en conformidad con los planos, especificaciones u
6rdenes de la Fiscalizacion. La cantidad de m2 seréa calculada en cada caso en base a las dimensiones indicadas en los planos.

3.14 Forma de pago

La cantidad de m? de superficie terminada y aceptada de Pintura termopléstica por Extrusién, determinada como se indica en el Apartado anterior,
se pagara al precio unitario contractual establecido para el item "Sefializacién Horizontal de Cruces Peatonales, Isletas, Lomadas, Flechas
Direccionales con Pintura Termoplastica Extrusion de 3mm".

Este pago constituira la compensacion completa por la limpieza del pavimento a marcar, el replanteo de las sefiales, imprimacion, provision y
aplicacién de los materiales, provision de toda mano de obra, equipos, herramientas, transportes, imprevistos y otros incidentes necesarios o
inherentes para dar por completado satisfactoriamente el trabajo descrito en este item

ITEMN® 4

Colocacién de Lineas Reductoras de Velocidad con Pintura TERMOPLASTICA EXTRUSION DE 6MM.

4.1 Descripcion

Los trabajos a los que se refiere este item consisten en la provisidn de todo el equipo, mano de obra y materiales necesarios para llevar a cabo las
tareas de sefializacién del pavimento terminado, en los lugares y de la forma que indican los planos u érdenes de la fiscalizacién. La marcacién del
pavimento incluird Gnicamente los trabajos manuales de marcacién de lomadas, flechas direccionales, cruces peatonales y cebrados. Estas se
realizaran de acuerdo a lo indicado en el Manual de Carreteras del Paraguay y/o planos presentados por la Fiscalizacién. El color blanco y amarillo
serd utilizado para la demarcacidn de las mismas. La modificacién de los colores solo podra ser realizada por indicacién de la Fiscalizacion.

El método de extrusion consiste en el moldeado en caliente del material a base de resinas de pino (con microesferas de vidrio premezcladas en su
composicién), pigmentos con adecuada resistencia, libres de metales pesados (Cr, Pb, Cd) y sembrado de microesferas de vidrio en el momento de
la aplicacién a fin de lograr retrorreflectividad inicial.

4.2 Preservacién del medio ambiente

Rige lo estipulado en las Especificaciones técnicas ambientales generales del MOPC. Las acciones del contratista, conducentes a la preservacion del
medio ambiente, deberan contar con la autorizacién previa de la fiscalizacién.

4.3 Materiales
4.3.1 Especificaciones Técnicas de Materiales

Los materiales, termoplastico extrusién 6 mm y microesferas de vidrio premezcladas y sembradas deberan cumplir con las especificaciones
establecidas en el Anexo A Especificaciones Técnicas para Termoplasticos. Tabla 1: Tipo III.

4.4 Control de calidad

4.4.1. Las bolsas de termoplastico deberan estar confeccionadas con materiales que permitan su incorporacién a la pintura en el momento
de fusién de la misma.

4.4.2. Se debera emitir un Certificado de Andlisis por cada lote de material termoplastico con los resultados de los controles de calidad del
proceso productivo del lote en cuestion.

4.4.4. Adicionalmente a 2.4.2, se debera homologar el material. Para ello, el proveedor llevara a cabo los ensayos enumerados en el Anexo A,
a su costo, en un laboratorio de idoneidad reconocida y bien considerada (que tenga I1SO 9001 o similares y sea acreditado y certificado en,
por ejemplo: INTN (Paraguay) INMETRO (Brasil), IRAM/CIDEPINT (Argentina), o similares, capaz de técnica e instrumentalmente para llevar a
cabo los ensayos apropiados relacionados con este especificacion, el informe concluyente de dicho laboratorio que demuestre que
producto cumple con los requisitos contenidos en esta especificacion. El informe debe ser suministrado junto con la entrega del material
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solicitado por MOPC.

4.4.5. La preparacion del informe debe seguir los siguientes procedimientos:

o Se tomaran tres bolsas consecutivas de forma aleatoria de un lote y se fundiran las mismas. Extrayéndose alicuotas para su analisis conforme
lo requerido en cada ensayo.

e Elinforme final emitido se incluira: la numeracidn del lote entregado, especificacion técnica solicitada, destino de entrega, cantidad, colores,
numero de fecha de emisidn y resultados finales y concluyentes de las pruebas.

e El contratista proporcionard la documentacién original (el certificado de anélisis debe presentar el nimero del lote de produccién,
descripcidn del producto, fabricante, fecha del muestreo, nimero dos sellos y calidad del lote) del informe concluyente emitido por el
laboratorio junto con la entrega del material.

o El proveedor de pinturas deberd presentar Certificado de Calidad 1SO 9001:2015 dentro de su fecha de validez, cuyo alcance comprenda la
cadena de valor: El disefio y desarrollo, la manufactura y la venta de productos de sefialamiento vial horizontal.

4.5 Equipo

Los trabajos que se describen mas adelante se efectuardn mediante el uso de elementos adecuados para estos fines como ser: zapatas
adecuadas para termoplastico, fusor para termoplasticos, antorchas para calentamiento, elementos de pre marcado, elementos de
limpieza del sustrato (cepillos, escobas, sopladores, etc.).

4.6 Método constructivo

El contratista presentara un plan de trabajos a la Fiscalizacion. Si por algin motivo ajeno al contratista, este no pudiere cumplir con el plan
mencionado, debera presentar un nuevo plan, el que estara sujeto a la aprobacién de la Fiscalizacion.

4.7 Replanteo

El replanteo del sefialamiento horizontal sera efectuado tendrd como objetivo indicar el principio y fin de las zonas a demarcar con material
Termoplastico de acuerdo con el proyecto de sefializacion, debiéndose en todos los casos adoptar las medidas necesarias que tal fin indique la
Fiscalizacion.

El pre marcado para guia de los equipos de demarcacion sera también efectuado con pintura al agua en forma poco perceptible debiendo el mismo
desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductores.

4.8 Trabajos previos a la Aplicacion de los Materiales Termoplasticos

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir
una liga perfecta, como restos de demarcaciones anteriores, polvo, aceites, arena, humedad y cualquier otro material que afecte la adherencia del
Termoplastico al sustrato del pavimento. La limpieza se realizara mediante raspado si fuera necesario, cepillado y soplado con equipo mecénico y
neumatico.

4.9 Aplicacién de material Termoplastico

El material termoplastico se aplicard mediante el uso de zapatas, chapas metalicas y cintas adhesivas (cuando necesario), con el fin de obtener
uniformidad en la distribucién y dimensiones (espesory ancho de las franjas) que se indiquen en los planos.

La relacién de cantidad de material termopldstico a ser aplicado es de, aproximadamente 12-13 kg/m? para 6 mm de espesor. El espesor de las
demarcaciones estard indicado en los planos de ejecucién e indicaciones de la Fiscalizacién.

La cantidad correcta de material debe extenderse en el rango, evitando de ser posible, el desperdicio en chapas, cintas adhesivas, excesos o mala
distribucidn. En caso de que el sustrato lo requiera se podra utilizar una imprimacién de tipo acrilica.

4.10 Condiciones ambientales aptas para la aplicacion del Termoplastico
a) Temperatura ambiental entre 10°C a 40°C;
b) Humedad relativa del aire hasta 80%

c) Temperatura del pavimento, como minimo 3° C por encima del Punto de Rocio segun la siguiente tabla.

Tabla de Punto de Rocio

Temperatura ambiente °C Humedad Relativa del Aire %

10% 20 % 30 % 40 % 45% 50 % 55% 60 % 65% 70% 75% 80% 85%

5 -23 -15 -11 -7 -5 -2 0 2
6 -23 -15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 -14 -9 -6 -3 0 2 4
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8 -22 -14 -9 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 -13 -8 -4 -1 2 4 6

10 -19 -11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 -11 -6 -2 1 4 6 8

12 -19 -10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10

14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 -12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 -12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
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30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

4.11. Microesferas de vidrio incorporadas (premezcla)

Las microesferas de vidrio constituyen el material que aplicado a las pinturas de transito producen su retro reflectividad por la incidencia de las
luces de los vehiculos mejorando la visibilidad nocturna o condiciones de restricciones de iluminacién como los producidos por agentes
atmosféricos. Las microesferas a ser utilizadas deberan cumplir con alguna de las siguientes normas: AASHTO M247 Tipo |, ABNT NBR 16184:2021
tipo II-A, IRAM 1225 tipo P2

4.11.1 Micoresferas de vidrio de siembra

Las microesferas a ser utilizadas deberan cumplir con alguna de las siguientes normas: AASHTO M247 Tipo | o I, ABNT NBR 16184:2021 tipo II-C,
IRAM 1225 tipo S2

Posteriormente a la aplicacidn del termoplastico el sembrado de las microesferas se hara por esparcido microesferas sobre la pintura a razén de
aproximadamente 400 g/m2.

4.12 Método de medicidn

Los trabajos de sefializacién de las lineas Extrusién se mediran en m?2 de superficies pintadas en conformidad con los planos, especificaciones u
6rdenes de la Fiscalizacion. La cantidad de m2 seréa calculada en cada caso en base a las dimensiones indicadas en los planos.

4.13 Forma de pago

La cantidad de m? de superficie terminada y aceptada de Pintura Termoplastica por Extrusion, determinada como se indica en el Apartado
anterior, se pagara al precio unitario contractual establecido para el item "Colocacién de lineas reductoras de velocidad con pintura termoplastica
extrusion de 6mm ".

Este pago constituira la compensacion completa por la limpieza del pavimento a marcar, el replanteo de las sefiales, imprimacion, provision y
aplicacion de los materiales, provision de toda mano de obra, equipos, herramientas, transportes, imprevistos y otros incidentes necesarios o
inherentes para dar por completado satisfactoriamente el trabajo descrito en este item.

ITEMN.°5
BORRADO DE PINTURA POR ARENADO
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5.1. Descripcién y alcance

Este item abarcara los trabajos de remocidn de pintura Acrilica o Termoplastica existentes sobre el pavimento por método de arenado o chorro de
arena, también conocido como Sandblasting, que se encuentren en el drea de afectacidon de las zonas a intervenir, que no cumplan con las
exigencias de disefio, tamafio y nivel de retrorreflectividad exigida en las Especificaciones Técnicas de la Obra.

5.2. Materiales

El material abrasivo podra ser arena lavada, esta debera ser arena limpia. La arena debe ser suministrada de fuentes aprobadas y la que en opinién
de la Fiscalizacidén no fuere limpia, debera ser lavada antes de su uso. Arena artificial podra ser afiadida a la arena natural para alcanzar la
graduacion requerida. La arena artificial sola podra usarse con la aprobacién de la Fiscalizacion. El agua a utilizarse con el material abrasivo para
remover la pintura no contendra impurezas perjudiciales y el Contratista solicitara autorizacion de la Fiscalizacidn de las fuentes de suministro a ser
utilizadas. El agua de rio puede ser utilizada mientras esté libre de todo sedimento y materia disuelta en suspensién, que podra ser dafiina para la o
produzca alguna reaccidn quimica afectando la durabilidad del pavimento. El Contratista debera especificar las fuentes de las cuales se propone
obtener el agua.

5.3. Procedimiento de trabajo

Para cada zona a intervenir, seré relevado la situacién actual de la sefializacién horizontal, para lo cual se verificardn medidas, ubicacién y
retrorreflectividad, estas deberan verificar las exigencias del item N.° 1 Pintura Termoplastica Aspersion o segun instrucciones impartidas por la
Fiscalizacion, en caso de que la sefial existente no cumpla con lo establecido se debera proceder a su borrado.

5.4. Equipo

Se debera utilizar equipo (s) de chorro abrasivo con vapor el cual debe contar con un regulador de presién de chorro, medidor de abrasivo con
supresion adicional de polvo, dosimetro de agua, capacidad de reservorio de agua de 55Lts, el equipo deber ser mévil. De presentarse un 15 %
aproximadamente de pintura, al momento del borrado y/o retiro de la pintura que no se desprende por una mayor penetracién dentro del
pavimento u otros motivos, no se continuaria con el proceso, pues es recomendable dejar el 15 % aproximadamente de pintura que seguir
erosionando la superficie del pavimento.

El contratista debera remover la pintura acumulado sobre la superficie de rodadura del pavimento con los métodos antes mencionados evaluando
constantemente las presiones de sus equipos con el fin de minimizar la erosién superficial de la superficie del pavimento. Si los trabajos se ejecutan
en horario nocturno el contratista debe contar con equipos de iluminacién que permita una correcta ejecucién, inspeccién y Fiscalizacién de los
trabajos.

El contratista debera contar con los vehiculos, reservorios y equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.
5.5. Método de medicién

Se cuantificard por metro cuadrado (m2) de pintura removida de la superficie del pavimento; la medicién se efectuara segln los requerimientos e
indicaciones impartidas por la Fiscalizacidn, para lo cual se relevara antes de iniciar el borrado, la superficie de pintura a remover.

5.6. Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item
Borrado de Pintura por Arenado. Este precio sera la compensacion total por la ejecucidn de los trabajos aqui descriptos, por suministrar todo el
equipamiento necesario, mano de obra, carga, transporte de material, borrado, Fiscalizacién, manejo del transito pasante, sefializacién preventiva,
servicios, y los imprevistos para la ejecucién y terminacién total de este item.

ITEMN.°6
REMOCION DE TACHAS

6.1 Descripcion

Las tachas retro-reflejantes de color amarillo, rojo, o blanco, con pernos para la fijacién que se encuentren previamente colocados en los tramos de
trabajo serdn removidas en caso de presentar deterioro o estar rotas. La Fiscalizacién determina finalmente si es necesaria su remocién o
conservacién. Aquellas tachas que aln sean funcionales serdn conservadas y se tendran los recaudos al momento de realizar los trabajos de
pintura para no dafarlas.

6.2 Procedimiento para la remocién
6.2.1 Remocién

Las tachas seran removidas con las herramientas necesarias como mazos y corta hierros, se tendrd especial cuidado de no dafiar la superficie del
pavimento. El punto donde fueron removidas podra ser utilizado para colocar una nueva tacha, en caso que las condiciones sean las adecuadas,
caso contrario el orificio sera rellenado con un adhesivo de secado rapido.

6.2.2 Limpieza

Es absolutamente necesario efectuar una limpieza con escoba de acero, detergente o de preferencia, aire comprimido. Se realizara antes de la
colocacién de una nueva tacha o del relleno del orificio con adhesivo, debiendo la superficie estar libre de residuos (polvo, arena, etc.) y de
manchas de aceite. Las tachas que son removidas seran acopiadas y trasladadas para su disposicién final por la contratista, no se admitird que
sean dejadas en la franja de dominio.

6.2.3 Liberacién al tréfico

En caso del relleno de los orificios con adhesivo, la liberacidn del trafico después de la aplicacidn varia de entre 20 a 60 minutos, dependiendo de
las condiciones climaticas.
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6.3 Método de medicién

Las cantidades de marcadores retro-reflejantes (tachas) removidos, por los cuales se efectuara el pago, seran medidos en forma unitaria, por la
cantidad total removidas, de acuerdo a estas especificaciones y/o instrucciones de la Fiscalizacién.

6.4 Forma de pago

La cantidad de unidades de Tachas removidas y aceptada, determinada como se indica en el Apartado anterior, se pagara al precio unitario
contractual establecido para el item Remocién de Tachas

Este pago constituird la compensacién completa por la limpieza del pavimento a marcar, el replanteo de las sefiales, provision y aplicacién de los
materiales, provision de toda mano de obra, equipos, herramientas, transportes, imprevistos y otros incidentes necesarios o inherentes para dar
por completado satisfactoriamente el trabajo descrito en este item.

ITEMN.°7
COLOCACION DE TACHAS

7.1 Descripcién

Son Dispositivos geométricos generalmente de forma piramidal truncada, de manera tal que permita contener dos caras retro-reflectantes
(bidireccionales) y que se colocan sobre el pavimento mediante el empleo de algin producto adhesivo, con la finalidad de reforzar y/o
complementar la demarcacidn vial. Previstos para posibilitar la visibilidad nocturna y diurna de isletas y separadores de distribuidores de transito a
nivel, consisten en tachas retro-reflectantes de color amarillo, verde, rojo o blanco.

Los adhesivos que se utilicen para la instalacién de tachas deberan cumplir los requisitos de calidad establecidos en la Norma ASTM D4280 y en la
norma ASHTO M237-96.

7.2 Tachas

Las tachas deberan cumplir con las exigencias de la norma ASTM D4280, el cuerpo de la misma se produce de un polimero que provee
maéaxima resistencia al impacto y exposicidn a la intemperie. El elemento retro-reflectante, serd moldeado con material metil metacrilato
(norma ASTM D788, Grado 8), metil metacrilato modificado para impacto (norma ASTM D788)

Las dimensiones de las tachas deberan ajustarse a la norma ASTM D4280, la altura de la tacha no debera exceder 20.33 mm (0.8 pulgadas), el ancho
de la tacha no debera exceder 130 mm (5.1 pulgadas) y el dngulo entre la superficie la cara de la tacha y la base no debera ser mayor a 45°.La
superficie retro reflectante no podra ser inferior a 16.8 cm2 por cara.

7.3 Reflectancia

Las tachas deben tener valores iniciales minimos de retro reflectancia al ser medidos de acuerdo a la norma ASTM E 809. La cantidad fotométrica a
ser medida es el coeficiente es el coeficiente de intensidad luminosa retro-reflectado (R) expresados por mili candelas por lux (cd.lx-1); una candela
por lux esigual a 10,75 candelas por pie-candela.

7.4 Resistencia al impacto

Las tachas no deben demostrar quebramiento o rompimiento al ser probadas de acuerdo a la Norma ASTM D2444Tup (martinete) A, utilizando un
peso de 1000 gramos desde una altura de 1 metro colocado sobre la tacha.

7.5 Resistencia a la compresion

La tacha ensayada segln el método de la norma ASTM D4280 debera soportar un peso de 2727 kg sin quebrarse o deformarse significativamente,
entendiéndose por ello 3,3 mm o mas.

7.6 Resistencia a Flexién

Las tachas de largos y anchos mayores o iguales que 102 mm, ensayados segun el método de la norma ASTM D4280, deberan resistir 8914N sin
deformacién mayor que 3.3 mm.

7.7 Vida util de funcionamiento

La vida atil dependera de las condiciones atmosféricas en el momento de la aplicacién y la adherencia del adhesivo. El contratista debera realizar
muestras conformadas por la Fiscalizacidn, antes de hacer aplicaciones a gran escala.

7.8 Almacenamiento
Las tachas y adhesivos deben almacenarse en un area seca y fria interior, libre de contaminantes los que pueden afectar su funcionamiento.
7.9 Adhesivos

El material destinado a adherir la tacha debe ser el adecuado para la unién con el pavimento asfaltico o de concreto de hormigdn, y deberd usarse
el adhesivo recomendado por el fabricante de la tacha.

Se podran utilizar adhesivos bituminosos que cumplan con la norma ASTM D3529-16 y adhesivos Epoxicos que cumplan con la norma AASHTO
M237-96.

El tiempo de secado no puede sobrepasar los 25 minutos y las tachas no pueden sufrir desplazamiento o movimiento alguno al ser golpeadas por
los vehiculos, después de trascurridas las 12 horas de su colocacién. La Fiscalizacién ordenara el cambio del adhesivo si este no cumple con los
requisitos estipulados.

7.10 Adhesivo Bituminoso
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El adhesivo Bituminoso debe ser del Tipo 1-A, 2-A 0 3-A, el mismo debe cumplir con la especificacion de la norma ASTM 4280-A1.3 y Al.4.

Cualquiera de los tipos de adhesivos debe ser adecuado para la unién de tachas al pavimento asfaltico y al pavimento de hormigdn, la temperatura
de colocacién es entre 4.4° Ca 71° C (40-160° F)

El rendimiento serd aproximadamente de 100 a 150 gr. Por tacha.
No deberd poseer solventes volatiles.
La vida Util del envase es de 2 afios como minimo. El adhesivo debe ser empacado y etiquetado segin la norma ASTM D4280-A1.4.
7.11 Adhesivos Epéxicos
El adhesivo Epoxico debe ser del Tipo 1 o Tipo 2, el mismo debe cumplir con la especificacion de la norma ASSHTO M237-96.
El rendimiento serd aproximadamente de 100 a 150 gr. Por tacha.
En caso de utilizarlos seguir las instrucciones del fabricante.
El adhesivo debe ser empacado y etiquetado segin la norma ASTM D4280
7.12 Exigencias y Controles de Calidad

El dispositivo seleccionado/ofertado, debera obligatoriamente contar con un Certificado de Calidad que acredite el cumplimiento de la
norma requerida, emitido por un instituto/laboratorio acreditado para el efecto.

Todas las documentaciones presentadas deberan estar validadas/certificadas por los entes u organismos internacionales correspondientes.

El Departamento de Seguridad Vial del MOPC hara la verificacion del cumplimiento de los requisitos especificados en este item y emitira un Informe
Técnico al respecto.

7.13 Espaciamiento

La colocacidn de las tachas estara basada en los planos de sefializacion y demarcacion o en las [aminas del tipo de Proyecto. Si el proyecto
no presenta estos antecedentes, el Contratista debera presentar para aprobacion de la Fiscalizacion , antes del inicio de las obras , una
monografia donde se indique el tipo de tacha (nimero de caras reflectantes , color y tamafio) que se debera instalar en cada sector de la via
, lo que se debera compatibilizar con la geometria del camino (curvas horizontales , curvas verticales , rectas y otras) , con la demarcacion
del pavimento, con la sefializacidn respectiva y con lo que sefiale especificamente el proyecto.

Antes de colocar las tachas, el contratista debera replantear las rectas y curvas del camino e instalara los elementos reflectantes de acuerdo a las
siguientes pautas:

7.14 Sectores de rectas

Cuando son aplicadas en lineas interrumpidas, debe haber una pieza en el intervalo no pintado, aplicado en el eje de la linea, a igual
distancia de las lineas, en razén de una pieza en cada 24,0m, si es en zonas de sobrepaso permitido o de una pieza cada 9,0m, si es en zona
de sobrepaso prohibido, excepto en los 96,0 m antes de los principios de curva y después de los fines de curva. En el caso de las lineas de
borde continuos, las piezas deben ser aplicadas en paralelo, del lado externo de la linea, en razén de una pieza cada 16,0m.

La pieza debe quedar separada 3cm a 5cm de la linea para permitir futuros repintados sin perjuicio del elemento reflectivo.
7.15 Sectores de curva

La distancia entre tachas serd de 12,0 m, incluyendo el sector de 96,0 m antes de los principios de curvas y el sector de 96,0m después de los
fines de curvas. En caso que los sectores de 96,0 m ubicados antes y después de los extremos de las curvas presenten lineas segmentadas,
las tachas se ubicaran en la mitad de las zonas sin demarcar de estas lineas. En el caso de lineas de borde continuos, las piezas deben ser
aplicadas en paralelo, del lado externo de la linea, en razén de una pieza cada 8,0 m.

7.16 Sectores especiales

Las tachas se ubicaran de acuerdo a los detalles del proyecto. El Proyecto podra definir espaciamientos distintos a los sefialados
anteriormente, si las condiciones técnicas de terreno asi lo aconsejan, cumpliendo siempre las normas vigentes sobre la materia.

7.17 Procedimiento para la aplicacién
Para la aplicacion de las tachas se debera tener en cuenta lo siguiente:
7.17.1Clima

La humedad no debe ser mayor al 80%. La temperatura ambiente no puede ser de 0 ° C, en el caso de usar adhesivo epoxico de curado
rapido no puede ser menor a 10 ° C, si utilizamos adhesivo bituminoso o adhesivo epoxico de curado normal la temperatura no debe ser
menor a 4.4° C.

7.17.2 Pavimento

La superficie del pavimento debe estar seca .Si la superficie del Concreto Asfaltico o del Concreto de Hormigon es nueva, debe estar abierta
al publico para sus curados al menos 14 dias.

7.17.3 Pre-Marcacion

Debera ser efectuada una pre-demarcacion antes de la fijacion de las piezas al pavimento para que se pueda tener un alineamiento y
posicionamiento correcto de las piezas.

7.17.4 Limpieza

El &rea de pavimento donde se colocara la tacha debera estar libre de polvo , compuestos de curado , grasa , aceite , pintura o cualquier otra
materia extrafia que pudiera afectar negativamente la accidn ligante del adhesivo, ya sea epoxico o bituminoso. Para estos efectos, la
superficie indicada se debera limpiar con escoba de acero, detergente o de preferencia aire comprimido.
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7.17.5 Pegado

Las tachas se colocaran en los sitios previamente localizados fijandolas con el adhesivo indicado en el punto anterior de la siguiente
especificacidn técnica. Este debera ser preparado de acuerdo a las instrucciones del fabricante y su cantidad a utilizar dependera del estado
de la superficie del pavimento.

El adhesivo se aplicara a la base de la tacha o a la superficie del pavimento, en una cantidad tal, que cubra toda la superficie de contacto sin
presentar vacios, mas un leve exceso.

Las tachas se deberan colocar tan pronto sea posible, con un procedimiento que, respecto al eje de la via, no sufrird desviaciones mayores que
2mm, medidos en los extremos. Una vez instalada la tacha. Se debera presionar hasta que el pegamento salga por los bordes. Todo exceso de
adhesivo se debera limpiar y retirar inmediatamente. No se aceptara, por ninglin motivo, que el pegamento quede sobre la cara reflectante de la
tacha.

Si se emplea un adhesivo epoxico el exceso de pegamento debe ser retirado con una espétula para evitar que se adhiera suciedad, se recomienda
no preparar mas cantidad de adhesivo del que se pueda utilizar en 10 minutos.

La liberacién del trafico después de la aplicacién varia de entre 20 a 30 minutos, dependiendo de las condiciones climaticas.
El consumo de material del pegamento sera de 100 a 150 gramos/piezas (tachas).
7.18 Método de medicién y forma de pago

Las cantidades de Tachas retro-reflectantes, por las cuales se efectuara el pago, seran medidas en forma unitaria, por la cantidad total colocada, de
acuerdo a estas especificaciones y/o instrucciones de la Fiscalizacion. Dentro de este apartado también debera ser considerado, en el caso de que
sea necesario, el retiro de las tachas dafiadas o en mal estado y la reposicion de las mismas.

El pago de este item se hara por las cantidades medidas, el precio unitario contractual correspondiente al item de pago (tachas) cuyo precio y pago
seran la compensacién total por el trabajo descrito en este item, incluyendo la mano de obra, provision de materiales, equipos, herramientas,
transporte, servicios, Fiscalizacién, imprevistos y otros incidentales necesarios e inherentes a dar por terminado el item. No se realizaran pagos
separados.

ITEMN.°8
COLOCACION Y PROVISION DE DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

8.1 Descripcién

Estos dispositivos consisten en hitos verticales utilizados para destacar obstrucciones dentro de la via como refugios peatonales, accesos a
puentes, islas de transito y bifurcaciones. En general se trata de elementos cilindricos que cuentan con uno o mas sectores con material
retrorreflectante.

8.2 Material

Los hitos verticales serdn elaborados de un material plastico resistente al impacto, con proteccién a los rayos ultravioletas y elementos
reflectantes. Estos hitos deben ser flexibles y recobrar su forma original en caso de ser impactados. El color del cuerpo debe ofrecer un buen
contraste para su visibilidad diurna como nocturna, se recomienda el color amarillo o de acuerdo a instrucciones de la Fiscalizacidn.

Los hitos tendran una altura de 75 cm y deben cumplir con la normativa UNE 135352:2006 o el Informe NCHRP 350.

Debe proveerse también el elemento de sujecién que consiste en pernos de anclaje.

8.3 Lamina reflectiva
Debe poseer cintas retrorreflectivas con un area total de al menos 300 cm2, el color debe ser blanco.

Las cintas retrorreflectivas de alta intensidad (HIP) para sefiales de transito deben ser material retrorreflectivo microprismatico durable, flexible y
de gran calidad que posea un adhesivo sensible a la presion.

Las cintas retrorreflectivas deben cumplir con el requisito de la Norma ASTM 4956 Tipo IV.

8.4 Requisitos

Se solicitara junto con la presentacion de la Oferta, muestras del item ofertado, asi como certificado de calidad y garantia del fabricante de la
ldmina reflectiva (como minimo 3 afios) y certificado de cumplimiento de la norma respectiva del dispositivo.

8.5 Método de medicion

Las cantidades de dispositivos verticales de canalizacidn, por los cuales se efectuara el pago, seran medidos en forma unitaria, por la cantidad total
entregada, de acuerdo a estas especificaciones y/o instrucciones de la Fiscalizacién.

8.6 Forma de pago

El pago de este item de trabajo se hara por las cantidades medidas segln lo que se indica en el apartado anterior, al precio unitario contractual

96/149



correspondiente al item de pago "Colocacion y provision de dispositivos verticales de canalizacion" el precio y pago seran la compensacion total
por la provision y colocacidn del material descrito en este item.

ITEMN.°9
COLOCACION DE CARTELES VERTICALES

Descripcién

Esta Seccidn se refiere a la provision e instalacién de sefializacion caminera del tipo vertical lateral incluyendo postes de sustentacion y todos los
elementos accesorios requeridos.

De no especificarse en el proyecto otra cosa, los trabajos abarcados en esta seccidn estaran de acuerdo, en lo que corresponda, con el Manual de
Carreteras del Paraguay (MOPC), y/o las Disposiciones Especiales del MOPC al respecto.

Tipo de Sefiales

Las sefiales deberan colocarse en dngulo recto respecto a la direccién y de frente al transito al cual sirven. La distancia minima de colocacién de la
sefial sera conforme lo especifica. Ubicacion Lateral de las Sefiales Verticales Tomo 5 Volumen Manual de Carreteras del Paraguay (MOPC).

Las dimensiones se establecen conforme Dimensiones de los Tableros de la Sefiales Verticales Tomo 5 Manual de Carreteras del Paraguay (MOPC)

Sefiales de Advertencia: Se utilizardn para prevenir al usuario respecto a curvas, puentes y otros sectores en los que amerite prestar atencién.
Tendra forma cuadrada y colocadas con la diagonal correspondiente en forma vertical. En cuanto al color, el fondo serd amarillo y el simbolo y orla
sera de color negro. En excepcidn en el cartel de zona escolar el fondo sera fluorescente verde limén y el simbolo y orla seré de color negro.

Sefiales Reglamentarias: Se utilizaran para informar al usuario respecto a sectores en los que rigen reglamentaciones particulares tales como
velocidad maxima, prohibido adelantarse, pare etc. Tendran forma rectangular. En cuanto al color, el fondo sera blanco, el circulo rojo, el simbolo
negro, letras negras, y orla de color negro. Cuando estas sefiales indiquen prohibicién, el anillo llevara una franja diametral del mismo ancho y color
que el anillo, inclinada a 45° y siempre bajando desde la izquierda hacia la derecha. Las excepciones estaran dadas por la sefial de PARE, que tendra
la forma de un octdgono regular cuyo color serad de fondo rojo reflectante con letras blancas y orla blanca, y la sefial CEDA EL PASO que tendra la
forma de un tridngulo equildtero con vértice hacia abajo, y cuyo color serd de fondo blanco reflectante con la orla color rojo reflectante y letras
color negro.

Sefiales Informativas:
Sefiales de Ruta: Tendra forma cuadrada. Las flechas complementarias se usaran en conjunto con el letrero para indicar el sentido que sigue la ruta.

Sefiales de Destino: Se utilizaran para indicar al usuario el nombre de las poblaciones que se encuentran sobre la ruta y la direccién que debera
tomar.

Sefiales de Servicio: Se utilizaran para identificar lugares donde se prestan servicios generales como gasolineras, puesto de socorro, teléfonos,
aeropuertos, etc.

Sefiales de Informacion General: Se utilizaran para identificar lugares, rios, puentes, poblaciones, nombre de calles, sentido de transito, etc.
Forma

Las sefiales informativas seran de forma rectangular, con su mayor dimensién horizontal, excepto las sefiales de ruta que tendran forma cuadrada y
las sefiales de servicios que tendran su mayor dimension vertical.

Colores

La nomenclatura vial y urbana, destinos y distancias, tendran el fondo de color verde reflectante y orla, leyenda, flechas y nimeros en blanco
reflectante.

Las sefiales de servicio tendran fondo azul reflectante, simbolo negro, dentro de un cuadrado blanco. Cuando la sefial lleve la distancia o flecha en
la parte inferior, estas seran blancas sobre fondo azul, en cuyo caso el cuadro blanco ira desplazado hacia la parte superior.

Dimension
Las dimensiones de las placas se corresponden con las indicadas en el Manual de Carreteras del Paraguay para la categoria Autopista y Carreteras
con ancho de coronaentre 9y 12 m

Materiales
1Placas

El tablero de los carteles, especificados en esta Seccidn, serd de metal, tipo chapa galvanizada N°16, con cantos redondeados, cominmente
utilizado para la sefializacion. Deberd ser resistente, liviano, de buena terminacion superficial y altamente resistente a la corrosion.

2 Laminas Reflectantes

Las placas deberan cubrirse con ldminas retro reflectantes. Estas laminas, incluyendo los requisitos del tipo, color, contraste y niveles de retro
reflectancia, y los requisitos de textos, ribetes, nimeros, flechas y simbolos, deberan cumplir con lo establecido en las normas técnicas vigentes y
en el Proyecto.

Todos los elementos tales como: fondo, caracteres, orla, simbolos, leyendas, pictogramas deberan ser realizados por impresion digital y deberan
cumplir con una intensidad retroreflectiva del NIVEL TIPO XI (material de superintensa retrorreflectancia, en general con microprismas de vidrio),
segun se indica en la Norma ASTM D 4956 vigente.
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El contratista debera realizar la presentacion del Certificado de Calidad de los materiales que pretenda utilizar y que garanticen el buen resultado
del producto final. En el mismo se debera indicar procedencia del material y caracteristicas técnicas generales y debera estar acompafiado de una
muestra de cada tipo de material ofrecido en tamafio de 0,20 x 0,30m.

* Utilizar ldminas retro reflectivas que cumplan con los requisitos de sensibilidad a la rotacién segtin lo definido por AASHTO M268.

* Utilizar laminas retro reflectivas y presentar los certificados de cumplimiento del fabricante de la norma I1SO 9001:2015 o similares.

Sefiales Impresas Digitalmente Protegidas con Pelicula UV y Antigraffiti.

Las sefiales terminadas deben tener una pelicula protectora transparente superpuesta antigraffiti aplicada en toda la cara de la sefial. La capa
protectora anti-graffiti debe ser una pelicula de fluoropolimero, con un adhesivo sensible a la presién aplicado en la parte posterior. La pelicula de
recubrimiento antigraffiti debe incluir inhibidores de UV que bloqueen al menos el 90% de la luz ultravioleta, mientras que mantienen mas del 96%
de transmitancia de luz visible. La capa protectora anti-graffiti debe ser parte de un sistema de componentes integrados garantizado por el
fabricante de peliculas.

La pelicula anti-graffiti debe ser resistente a las tintas, pinturas en aerosol, pinturas, marcadores, solventes y adhesivos para que puedan retirarse
facilmente de la pelicula anti-graffiti usando un detergente simple y un pafio cuando se siguen las recomendaciones del fabricante de la misma

Para probar la resistencia al graffiti, dibuje un cuadrado de aproximadamente 2 pulgadas (5 cm) de ancho con un marcador permanente y coloree
el interior con el mismo marcador. Espere 30 segundos, luego limpie el cuadrado de acuerdo con la recomendacién del fabricante de la ldmina. El
cuadrado debe limpiarse sin dafiar la pelicula anti-graffiti.

Identificador de Laminas

Las laminas retro reflectantes deberdn contar con identificacion del producto, para gestién de inventario y resolucién de reclamos. Cada
identificacion debe contener un simbolo que sea exclusivo de un solo fabricante y serie de productos. La identificacion debe contener un nimero
de lote que se pueda rastrear hasta la fecha de fabricacion, las materias primas utilizadas y los métodos de fabricacion empleados.

11.6.2.3 Requisitos de Color

Los colores deberan ajustarse a los requisitos de la norma ASTMD4956.

Coeficiente de Retro Reflexién, Tabla Tipo XI

Sensibilidad a la Rotacién (Omnidirectional)

Las l[aminas retro reflectantes deben ser omnidireccionales cuando se prueban de acuerdo con AASHTO M268 seccidn 3.3. Debido a las limitaciones
de anidamiento (impresidn para aprovechar el material impreso), se rechazard la [amina retro reflectante que sea rotacionalmente sensible o no
omnidireccional.

Convertidores Certificados

Las sefiales impresas digitalmente deben fabricarse utilizando un sistema de componentes integrado por un Convertidor de trafico digital
autorizado, que ha recibido capacitacién y certificacidn in situ del fabricante de ldminas, sobre los métodos de fabricacién adecuados. Se debe
presentar COPIA del certificado al momento de presentacion de la oferta.

Imprimibles Digitalmente

Las laminas retro reflectantes deben ser parte de un Sistema de Componentes Compatibles, que asegure la compatibilidad y el desempefio de la
solucién de impresi6n digital, asi como de los métodos tipicos de fabricacién de sefiales, que incluyen corte de pelicula por plotter, serigrafia,
pelicula superpuesta etc.

Garantia

La empresa debera proveer garantias escritas y fichas técnicas del material retro reflectivo y de la solucién de impresidn, que garanticen el
desempefio de la sefial, su durabilidad y su performance esperada.

Postes

Los postes seran de cafio circular galvanizado de 2 por 3mm., Las fijaciones también serdn de acero galvanizado al fuego. Todos los elementos
deberan ser aprobados por la Fiscalizacién.

Hormigdn

El relleno de las excavaciones para empotrar los postes de sustentacion debera efectuarse como hormigén del Tipo indicado en los planos o el
estipulado por la Fiscalizacidn, y deberd ser de al menos fck = 180 kg/cm2.

Simbolos y Leyenda
Los disefios y las leyendas que deben llevar las sefiales deberan ser presentados a la Fiscalizacion con suficiente anticipacidn para su aprobacién.
Pinturas

El reverso de todos los tableros serd pintado en color negro opaco. La pintura debera satisfacer los requisitos de AASHTO M 70 para pintura del tipo
esmalte sintético para intemperie.

Identificacién

Parante: En la parte superior visible del poste, todas las sefiales llevaran la siga DV-MOPC en sentido vertical, nitidamente inscrita y debera estar
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aprobada por la Fiscalizacion.

Tablero: En la parte posterior de las placas deben estar impresos con material aprobado por la Fiscalizacién:

CONTRATANTE: DV-MOPC

CONTRATISTA:

NUMERO DE LOTE:

MES Y ANO DE FABRICACION:
Equipo

El equipo para estos trabajos, deberan ser previamente aprobado por la Fiscalizacién. Todos los elementos deberan ser provistos en nimero
suficiente para completar los trabajos en el plazo contractual establecido.

Maquina de Impresién de Sefiales

El sistema de impresidn digital, con tintas compatibles con la maquina y lamina a ser impresa. El fabricante de laminas retro reflectivas debe
producir todos los componentes para hacer sefiales viales digitalmente, incluidas las ldminas retro reflectivas, las tintas y los sobre laminados de
proteccidn anti grafiti. El sistema de impresion digital debe cumplir con los siguientes requisitos de rendimiento:

e Fabricar sefiales viales reguladas sobre l[dminas retro reflectivas CERTIFICADAS. de Conformidad con la Norma ASTM D4956 Tipo XI, se debera
presentar certificado oficial de cumplimiento con Norma.

o Utilizar tintas que no se mezclan entre si durante el proceso de impresion digital, previniendo la separacidn de pigmentos y la degradacion
del color. Estas tintas se aplican directamente sobre ldminas retro reflectivas dando un resultado duradero y estable.

o Las tintas deberan tener el certificado de calidad expedido por la empresa competente.

e Utilizar un sistema de componentes compatibles, que permita garantizar el desempefio de las sefiales impresas conforme a los mas altos
estandares y requisitos de la FHWA, MUTCD, Manual de sefializacidn vertical, etc.

e Garantia de 12 afios en todos los colores de tréfico estandar (los colores estandar son amarillo, negro, azul, verde, rojo y marrén) impresos en
laminas retro reflectivas, CERTIFICADAS con la Norma ASTM D4956 XI, se debera presentar certificado oficial emitido de cumplimiento a la
Norma.

Procedimientos Constructivos

Toda la sefializacién caminera descrita en esta Seccin se instalard en la ubicacién y con la minima altura sefialada en los antecedentes del
Proyecto, con respecto a la distancia horizontal entre la orilla interior de la placa y el borde exterior de la banquina o pavimento, y la altura entre la
parte inferior de la placa o estructura y la rasante de la plataforma del camino, respectivamente. Estas dimensiones varian segun se trate de camino
principal o secundario, zonas rurales o urbanas, tipo de sefial e incluso si el lugar instalacién se encuentra en corte o terraplén.

En caso que el Proyecto no lo indique, se consideraran al menos las siguientes condiciones minimas de instalacién:

* En el caso de sefializacidn vertical lateral en zonas rurales, el borde interior de la placa debera quedar a 0,50m del borde de la banquinay a
1,20m del borde de la calzada cuando no exista banquina. Asi mismo, el borde inferior de la placa debera quedar a 1,50m sobre la calzada.
En el caso de zonas urbanas, el borde interior de la placa debera quedar a 0,30m del borde de la calzada y el borde inferior de la placa a
2,00m sobre calzada.

* La profundidad y drea minima de las excavaciones para la instalacidn de postes sustentadores de sefializacion vertical lateral, se ajustaran
a lo sefialado en el Proyecto. En todo caso, la profundidad minima de empotramiento de los postes sera de 0,50m. Con el objetivo de que la
sefial quede correctamente afirmada, el hueco no ocupado por los postes deberd rellenarse con hormigdn del Tipo previsto en los planos y
que cumpla con lo establecido en la Seccién Concreto de Cemento Portland, de estas especificaciones técnicas. Debera conseguirse la
perfecta verticalidad de los postes y correcta presentacién del tablero.

En el caso de sefiales relativas a puentes y estructuras afines se deberan considerar delineadores verticales y sefiales informativas de identificacion
de las estructuras, con indicacién del nombre del puente y rol del camino, en ambas entradas del puente.

Los postes deberan estar debidamente empotrados mediante crucetas sélidamente fijadas al poste.

Las sefiales seran confeccionadas con una terminacién inobjetable de acuerdo con los planos y esta Especificacién o lo que indique la Fiscalizacion.
Las ldaminas reflectantes seran aplicadas sobre planchas limpias con un sistema al vacio, con calor o sistema similar.

En la parte superior visible del poste, todas las sefiales llevaran la sigla DV-MOPC en sentido vertical, nitidamente inscrita.

Exigencias y Control de Calidad

Se realizara la verificacion de calidad de las laminas reflectantes, los tableros y los postes, asi como del disefio y ubicacién de las sefiales, en
correspondencia con lo indicado en estas especificaciones y lo ordenado por la Fiscalizacién.

El fabricante de materiales retro reflectantes debe adjuntar una copia de un certificado de calidad emitido por un laboratorio en el pais en el que se
haya fabricado el material preferiblemente; este laboratorio debe estar avalado por la American Association for Laboratory Accreditation (A2LA) o

cualquier otro cuerpo de acreditacion signatorio del acuerdo de reconocimiento mutuo (MRA por su siglas en Ingles) de la International
Accreditation Cooperation (ILAC).

El certificado debe incluir los valores minimos de acuerdo al estandar ASTM D4956 y presentado ante la Fiscalizacidn antes de la adquisicion de los
materiales o del inicio de la fabricacion de las sefiales de transito.

Todas las documentaciones presentadas deberan estar validadas/certificadas por los entes u organismos internacionales correspondientes de
autoridad en paises de origen con la Republica del Paraguay.
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El Departamento de Seguridad Vial del MOPC hara la verificacion del cumplimiento de los requisitos especificados en este item y emitira un Informe
Técnico al respecto.

Conservacién

El contratista deberd tomar todas las medidas necesarias con respecto a la seguridad del transito, peatones y del personal de faena durante la
ejecucion de la obra.

Método de Medicidén

Se cuantificard por metro cuadrado (m?2) de Sefializacién Vertical instalada y aprobada por la Fiscalizacién; la medicién se efectuaré de acuerdo a
las dimensiones tedricas de cada tipo de sefializacién.

Forma de Pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item
Colocaci6n de Carteles Verticales.

Esta partida incluye el suministro y colocacion de la sefializacién vertical lateral del tipo reglamentario, preventivo e informativo, cualesquiera sean
sus dimensiones y caracteristicas, incluyendo los postes de sustentacién, cualquiera sea el nimero y tipo, pernos, accesorios, excavaciones,
rellenos, manejo del transito, autocontrol de calidad y todas las actividades u operaciones necesarias para cumplir con lo especificado.

ITEMN.° 10
REMOCION DE CARTELES VERTICALES

Descripcién y alcance

Este item abarcara los trabajos de remocidn de carteles existentes que se encuentren en el area de afectacién de la zona escolar a intervenir, que no
cumplan con las exigencias en tamafio, ubicacion y nivel de retrorreflectividad exigida en las Especificaciones Técnicas de la Obra.

Materiales

Las obras comprendidas en esta Seccién no requieren el uso de materiales.

Procedimiento de trabajo

Para tramo a intervenir, sera relevado la situacion actual de la sefializacion vertical, para lo cual se verificaran medidas, estructura de soporte,
ubicacidn y tipo de ldmina reflectiva utilizada, estas deberan verificar las exigencias del item N° 4 - Sefializacion Vertical o segun instrucciones
impartidas por la Fiscalizacién, en caso de que la sefial existente no cumpla con lo establecido se debera proceder a su remocidn y retiro. La sefial
removida deberé ser entregado al MOPC.

Equipo

En funcidn a las condiciones propias de este tipo de tareas, el Contratista deberd proveer el equipamiento necesario que se requiera para la
ejecucién del presente item.

Método de medicidn

Esta seccidn incluye la excavacidn, remocion y entrega de sefiales que no cumpla con las exigencias del Proyecto. Se cuantificara por unidad (un) de
sefial vertical removida; la medicién se efectuara segin los requerimientos e indicaciones impartidas por la Fiscalizacion.

Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente al ftem N.°
12 Remoci6n de carteles verticales

Este precio sera la compensacion total por la ejecucion de los trabajos aqui descriptos, por suministrar todo el equipamiento necesario, mano de
obra, carga, transporte de material, excavacién, Fiscalizacion, manejo del transito pasante, sefializacion preventiva, servicios, y los imprevistos
para la ejecucién y terminacién total de este item. No se hara ninglin pago adicional de las sobre excavaciones no autorizados por la Fiscalizacién,
incluso sus rellenos cuando correspondan.

ITEMN.°11

PROYECTO DE SENALIZACION VIAL

12.1 Descripcién
Esta seccion se refiere a:
Realizar un completo inventario (km de ubicacién, lado, tipo, forma, dimensiones, material) de sefiales por ruta y tramo:

Existentes: Indicando del estado de las mismas
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Faltante: Se refiere a las sefiales destruidas, robadas, etc.
Necesarias: Se refiere a sefiales que este proyecto y a criterio de la Fiscalizacién se deban incluir.

Elaborar el proyecto de la Sefializacién Vertical, determinado la ubicacidn y tipos de sefiales basados y ajustados a los parametros establecidos en
el Manual de Carreteras del Paraguay y/o las Disposiciones Especiales de la Fiscalizacién.

El proyecto debera incluir sefiales verticales: reglamentarias, preventivas, de canalizacidn, informativas, educativas y otras.

Inspecciones de campo con la Fiscalizacidn, a fin de verificar la ubicacidn y tipos de sefiales proyectadas, a fin de validar y/o realizar los ajustes
pertinentes en los proyectos preliminares.

12.2 Ejecucién

El proyecto de sefializacion vertical debera ejecutarse por tramo, y deberd incluir planilla que contenga: el kilometraje de ubicacion, lado de la
carretera, tipo de sefial, forma, medidas y el contenido.

En la definicién de sefiales del proyecto prevalecera el siguiente orden de prioridad:
Sefiales reglamentarias

Sefales preventivas

Sefiales de canalizacién

Sefiales informativas

Sefiales educativas

Otras sefiales

El proyecto de sefializacion vertical de las intersecciones, empalmes, desvios, retornos y accesos debera incluir ademas el plano de ubicacién de las
mismas con disefio y distancias.

El material utilizado en las sefiales de advertencia en Zona Escolar debera ser fluorescente verde limén.

El kilometraje de ubicacién debera estar basado en los mojones kilométricos de la via.

Los proyectos deberan ser presentados por tramos, en forma impresa y digital (formato original de disefio y PDF).

Los anteproyectos y proyectos deberan ser presentados a la Fiscalizacion con suficiente anticipacion para su verificacion y aprobacion.

12.3 Método de Medicién

Se cuantificara en kildmetros la longitud del tramo de la ruta a sefializar inventariada, con proyecto verificado y aprobado por la Fiscalizacién.

La longitud de Proyectos de Sefializacion Vertical incluye los disefios de sefiales en tramos rurales y urbanos, accesos, empalmes e intersecciones
que comprende el tramo

12.4 Forma de Pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién indicado seran pagadas al precio unitario contractual correspondiente

ITEMN.°12
LIMPIEZA GRUESA CON RETIRO DE MATERIAL

13.1 Descripcién

Los servicios requeridos consisten en la limpieza de todo sedimento y maleza acumulada a lo largo de calzadas, cordén y paseos centrales
existentes en el tramo que impiden la correcta ejecucion de los trabajos de Sefializacion Horizontal en el tramo, como aplicacién de pintura
termoplastica e instalacién y remocién de tachas, para lo cual el Contratista debera la provisidn de mano de obra idénea, insumos, equipos y
transporte para la ejecucién de los trabajos de limpieza de conformidad a lo indicado en estas especificaciones técnicas u 6rdenes de la
Fiscalizacion.

13.2 Preservacion del Medio Ambiente

A los efectos de disminuir el impacto ambiental producido como consecuencia de la ejecucién del item que comprenden esta seccién, deberd
tenerse en cuenta todo lo mencionado al respecto en las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales ETAGs y lo indicado por la Fiscalizacion.

13.3 Materiales
No aplica.
13.4 Equipo

El equipo debera ser previamente aprobado por la Fiscalizacion y ser suficiente para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del
programa de trabajo.

13.5 Procedimiento Constructivo

Antes de iniciar los trabajos de limpieza, la Fiscalizacidn sefialara; los limites correspondientes de trabajo, los objetos que deban permanecer en el
lugar y los cordones, paseos centrales y calzadas que requieran limpieza. Se efectuara la limpieza, en el ancho que corresponda y segun las
instrucciones de la Fiscalizacién. El material removido deberé ser retirado de la zona de obra y depositado en lugares aptos para lo cual se debera
tener en cuenta lo mencionado en las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales ETAGs y lo indicado por la Fiscalizacidn. Se recomienda que
la distancia de transporte del material a remover no supere los 5km, en caso de que no se disponga zona apta para la disposicién del material, se
debera informar a la Fiscalizacion.
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13.6 Método de medicién
La medicidn de los trabajos comprendidos en este item, se hara por la cantidad de metros terminados y aceptados.
13.7 Forma de pago

Las cantidades determinadas conforme al método de medicién serdn pagadas al precio unitario contractual correspondiente al item N° 15 Limpieza
gruesa con retiro de material. Este precio y pago serd la compensacion total por suministrar toda la planta de trabajo, mano de obra, equipo,
transporte, autocontrol de calidad, imprevistos y otros incidentales necesarios, e inherentes para dar por completado el item. No se hara ningln
pago adicional en concepto de repeticion periddica de las operaciones o removidos adicionales de los desechos provenientes de los trabajos
abarcados por esta seccion.

ITEMN°13
SERVICIOS ESPECIALIZADOS PARA LA SUPERVISION/FISCALIZACION
Descripcién

Los servicios e instalaciones que se mencionan a continuacién son inherentes a la obra y deberd ser proveido por el Contratista. Los
servicios se prolongaran hasta la recepcion Provisoria de las obras, o segun apreciacion de la Fiscalizacién, se decida que los mismos son
prescindibles.

Para la Fiscalizacion de Obra

all. Provisién de (1) una camioneta con chofer (dos salarios minimos; Un vehiculo Okm, tipo camioneta Pickup Doble Cabina, con capacidad
minima de 3000 cc, turbo diésel, doble traccién, transmisién automética, aire acondicionado, pédliza de seguro contra todo riesgo, atencién
mecanica, lavado, mantenimiento y abastecimiento de combustible 600 litros por mes, cambio de juego completo de cubiertas cada 40.000
km y alquiler de estacionamiento mensual en las inmediaciones del MOPC.

. Provisién de hospedaje para tres personas integrantes de la Fiscalizacidn y un chofer para 15 dias.

0. Servicios de comedor para tres personas integrantes de la Fiscalizacién y un chofer para 15 dias.

p. Provision de (1) una Notebook, con las siguientes caracteristicas minimas: Procesador Intel Core 17 5000500 UCPU 2,40Gz. Memoria Tipo
DDR3 o superior, SDRAM 1600MHz o superior, disco duro tipo SATA 1tb como minimo, Licencia de Windows 10PRO de 64 bits en espafiol pre
instalado y configurado con todas las actualizaciones, Software Office 2010, Software Antivirus Microsoft.

g. Servicio de Internet ilimitado para la Notebook

r. Retroreflectometro Captafaros. Minireflectdmetro de angulo dual. Medicién in situ o laboratorio con dos angulos de observacién simultaneos
de 0.2°-1°y 0.33°-1.0°

>

e GPS

e Kit de extension con control remoto

e Bateria: pilas estandar AA (6 unidades)

e Cargador: automatico 100-240 V completo
e Memoria: Tarjeta SD (minimo 4 GB)

e Visualizacién: pantalla trasflectiva tactil

e Interfaz: USB, serie y Bluetooth

e Operativo: de -10° a 50°

e [luminacién: Luz LED

Método de Medicion
Se efectuara la medicidn en forma mensual conforme a la provision del gasto mensual
Forma de Pago

Los servicios, provisiones e instalaciones medidos conforme al Método de Medicién descrito mas arriba se abonaran en forma mensual
correspondiente al item Servicios Especializados para la Supervision/ Fiscalizacion. Este precio y pago constituirdan la compensacion
completa por el suministro de instalaciones y servicios, asi como la conservaciéon y mantenimiento necesario durante el periodo detallado,
servicios, Fiscalizacién, imprevistos y otros incidentales necesaria para dar por completado el item.

ANEXO A

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL MATERIAL TERMOPLASTICO

5. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
1. Establecer los requisitos que deben cumplir los recubrimientos Termoplasticos Reflectantes que se emplean para la demarcacién de
marcas sobre pavimentos de tipo asfaltico o de hormigdn sujetos a la accién del transito de vehiculos y/o personas.
2. Este anexo considera los recubrimientos termoplasticos que tienen ya adicionada una cantidad de elementos reflectantes, y sobre la
que luego se siembra (Drop-on) una segunda fraccién de estos elementos.
3. Los materiales termoplasticos objeto de esta especificacidn, pueden presentarse en diversas formas:
1. Granulado (G)
2. Lingotes (L)
3. Bloques (B)
4. Escamado (E)
6. DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA CONSULTA

102/149



1. Los documentos normativos siguientes contienen disposiciones, las cuales, mediante su cita en el texto, se transforman en
disposiciones validas para la aplicacion de la presente especificacion técnica. Las ediciones indicadas son las vigentes en el momento
de esta publicacién. Todo documento es susceptible de ser revisado y las partes que realicen acuerdos basados en esta norma se
deben esforzar para buscar la posibilidad de aplicar sus ediciones mas recientes.

1. IRAM 1005 Pigmentos e inertes para pinturas. Biéxido de titanio.
2. IRAM 1020-1 Pinturas y materias primas para pinturas. Muestreo. Parte 1: Procedimientos para la toma de muestra, rotulado e
inspeccién.
3. IRAM 1020-2 Pinturas, barnices y productos afines. Definiciones. Parte 2 - Términos particulares relativos a las caracteristicas y
defectos.
4. IRAM 1022 - Pinturas y materias primas para pinturas. Muestreo, rotulado y recepcién.
5. IRAM 1109 A17 - Pinturas. Métodos de ensayo generales. Parte A17: Determinacidn de los contenidos de plomo, cadmio y cobalto
mediante espectroscopia de absorcién atémica.
6. IRAM 1109 A 29 - Pinturas. Métodos de ensayo generales. Parte A29 - Determinacion del contenido de cromo mediante
espectroscopia de absorcidn atémica
7. IRAM 1109 B14 - Pinturas. Métodos de ensayo. Parte B14 - Envejecimiento acelerado. Exposicion a la radiacion de una lampara
de arco de xendn.
8. IRAM 1225 - Recubrimientos para demarcacidn de pavimentos. Microesferas de vidrio
9. IRAM 113003 - Elastémeros y plastomeros. Método de determinacion de la dureza Shore Ay Shore D.
10. IRAM 13251 - Plasticos celulares rigidos. Método de determinacion de la densidad aparente.
11. ASTM D 792- Standard Test Methods for Density and Specific Gravity (Relative Density) of Plastics by Displacement
12. ASTM D 4764 Standard Test Method for Determination by X-ray Fluorescence Spectroscopy of Titanium Dioxide Content in Paint.
13. AASHTO Standard M249 (EE. UU.).

7. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES TERMOPLASTICOS
1. Enlatabla 1 se establecen distintos tipos de recubrimiento de acuerdo con su uso, la forma de presentacidn, y un ejemplo del sistema
de aplicacién

Tabla 1 Tipos de recubrimiento termoplastico segun su uso y sistema de aplicacién

TIPO Uso Espesor habitual de Ejemplo de sistema de aplicacion Presentacion
aplicacién
(mm)
[ Lineas longitudinales para bajo transito entre 0,8y 1,3 Proyeccién neumatica Granulado
(Pulverizacién) (G),
Lingotes (L),
Ip Lineas longitudinales para transito 1,5
moderado
Bloques (B),
Il Lineas transversales 'y 3 Zapata de
longitudinales/oblicuas ., Escamado
extrusién de 3 mm (E)
1 Lineas reductoras de velocidad y tacos 6 Zapata de
10x10 .
X extrusién de 5 mm
\Y Lineas longitudinales min. 4 Cabezal de cortina controlado
para lluvia . electrénicamente
Sin base
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Base: 2 Zapata para marca base y dispositivo post-
conformador
Resalto: 6
Vv Bandas dptico-sonoras 10 Zapata
de extrusion
10 mm
Vi Lineas longitudinales conformadas por Base: 2 Zapata para marca base y conformacion
extrusion automatica
Resalto: 9

(Linea Vibrante)

8. REQUISITOS
1. REQUISITOS DE COMPOSICION: El recubrimiento termopldstico considerado en esta especificacion estd constituido
fundamentalmente por una mezcla de ligantes sdlidos, liquidos, o ambos, cargas inertes, pigmentos, y microesferas de vidrio
destinadas a transformar el material en retrorreflectivo.

1. LIGANTE: Debe estar constituido por resinas sintéticas solidas, liquidas o ambas, a base de materias primas naturales
renovables, estables al calor, la intemperie, a los aceites y combustibles de uso automotor

2. MATERIAL LIBRE DE LIGANTE: La pintura termoplastica debe contener pigmentos, cargas inertes o aridos ademas del material
retrorreflectante. El tipo de arido adecuado para realizar el premezclado, depende del tipo de marca vial.

3. PIGMENTOS

1. PARA TODOS LOS COLORES: Los pigmentos constitutivos de colores, deberan poseer caracteristicas que aseguren una
calidad y resistencia a la luz y al calor, para que la tonalidad de las marcas sea la solicitada, sin cambios abruptos a
medida que el tiempo de uso transcurra y deben estar libre de metales pesados (Pb, Cr, Cd).

4. MATERIAL RETRORREFLECTANTE: Se utilizardn microesferas de vidrio. Estas deben ser incorporadas al material en dos etapas
distintas: durante su elaboracién (premezcla); y su aplicacidn (siembra), sobre la superficie todavia liquida.
5. REQUISITOS GENERALES DE COMPOSICION: El recubrimiento termoplastico debe cumplir con los requisitos detallados en la

tabla 4.

Tabla 4 Requisitos generales de composicién

Requisito

Unidad

Minimo Méximo Colores

Método de

Ensayo
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Contenido de Plomo (Pb),

mg/kg

600

Todos

IRAM 1109-A17
ASTM F 3078
AASHTO 250
ASTM D4797

Contenido de Cadmio (Cd),

mg/kg

400

Todos

IRAM 1109-A17
ASTM D 5381
ASTM F 2617

Contenido de Cromo (Cr)

mg/kg

250

Todos

IRAM 1109 -A29
ASTM F 2617

ASTM D4797

ASTM F2617-15 Standard Test Method for Identification and Quantification of Chromium, Bromine, Cadmium, Mercury, and Lead in Polymeric Material Us
Energy Dispersive X Ray Spectrometry.

ASTM F3078-15 Standard Test Method for Identification and Quantification of Lead in Paint and Similar Coating Materials using Energy Dispersive X Ray
Fluorescence Spectrometry (EDXRF).

10. REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DEL RECUBRIMIENTO

1. REQUISITOS GENERALES DE COMPORTAMIENTO: El producto debe cumplir con los requisitos indicados en la Tabla 5.

TABLAS.

Caracteristicas

Luminancia inicial

Luminancia después del calentamiento prolongado

(termoplasticos blancos)

Amarilleo inicial (Solo para termoplasticos blancos)

Amarilleo luego del calentamiento prolongado (solo

termoplasticos blancos)

Unidad

Estabilidad color (AY, solo para termoplasticos de colores)

Sedimentacion

Adherencia por traccidn
sobre probeta de
hormigén

Con imprimacién
transparente

Con imprimacién negra
(imprimacién de
contraste).

YE

YE

%

MPa

Min.

Ver tabla 7.

65

12

15

15

Métodos
de ensayo

Punto 8.

Punto 9.

Punto 10

Punto 11

Punto 12.

Punto 13.

Punto 15.
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Resistencia a las bajas Temperaturas - Sin cambios notorios

Absorcién de agua % 0,3 -

Resistencia al agua destilada - No debe presentar ablandamiento, cuarteado,
ampollado ni cambio acentuado de color.

Resistencia al Impacto Joule 5 -

Punto de ablandamiento Inicial °C 93 112
Después de la fusidn °C 93 112

prolongada

Deslizamiento por calentamiento a 60°c % - 2

Densidad relativa a 25°C g/cm3 1,85 2,25

Resistencia al ataque alcalino Visual No presenta deterioro

Envejecimiento acelerado - No debe observarse ampollado, cuarteado, agrietado,

desprendimiento de pelicula no mas de un ligero

tizado.

No se deben observar cambios de color, més alld de lo
indicado en latabla 7.

11. REQUISITOS DE COLOR: A continuacidn, se expresan los valores x e y, individual

Punto 16.

Punto 17.

Punto 18.

Punto 19.

Punto 20.

Punto 21.

Punto 22.

IRAM 1109-
B14, Punto
23.

es para cada color de termoplastico, asimismo en la figura 1, se representan cada uno de los poligonos pertenecientes a estos. En la tabla 7,

se expresan los pardametros de Luminancia (Y%) que deben cumplir.

12. REQUISITOS PARTICULARES DE CADA TIPO DE RECUBRIMIENTO

1. Cada tipo de termoplastico seglin la marca vial en la que se va a aplicar debe cumplir los requisitos indicados en la Tabla 8.

TABLA 8 - Requisitos particulares de cada tipo de recubrimiento

TIPO Caracteristicas Unidad Min Max Método de ensayo
| Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor % 0 2 Punto 21.
Fluidez (Residuo) % - 10 Punto 14
Ensanchamiento en aplicacion con extendedor 3 mm, % 0 2 Punto 28.
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I Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor

Fluidez (Residuo)

Ensanchamiento en aplicacién con extendedor, 3 mm,

Ensanchamiento en aplicacion con extendedor 6 mm,

1]l Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor

Resistencia al aplastamiento a altas temperaturas

Ensanchamiento en aplicacion. con extendedor de 6 mm

Ensanchamiento en aplicacién con extendedor de 10 mm,

I\ Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor

Perfilabilidad (ensayo especifico), diferencia de alturas

Ensanchamiento en aplicacién con extendedor de 10 mm,

Punto de ablandamiento (Anillo y Bola) Inicial

Después de Fusién Prolongada

\ Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor

Perfilabilidad (ensayo especifico)

Ensanchamiento en aplicacién con extendedor de 10 mm,

Punto de Ablandamiento (Anillo y Bola) Inicial

Después de Fusidn Prolongada

VI Deslizamiento por calentamiento, 3 mm de espesor

Ensanchamiento en aplicacion con extendedor de 6 mm,

Ensanchamiento en aplicacién con extendedor de 10 mm,

13. REQUISITOS DE PERMANENCIA DE CARACTERISTICAS

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

°C

°C

%

%

°C

°C

%

%

%

93

93

93

93

10

10

112

112

112

112

Punto 21.

Punto 14

Punto 28.

Punto 28.

Punto 21.

Punto 27.

Punto 28.

Punto 28.

Punto 21.

Punto 29.

Punto 28.

Punto 19.

Punto 20.

Punto 21.

Punto 29.

Punto 28.

Punto 19.

Punto 20.

Punto 21.

Punto 28.

Punto 28.

1. Elmaterial almacenado en sus envases originales y sin abrir, en lugar seco y protegido de la luz solar directa a una temperatura
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maxima de 35°C, debe mantener sus caracteristicas originales y fusionarse sin presencia de pieles o particulas no fundidas,
segln su forma de presentacion.

1. El material en bloques o escamado: Tiene una vigencia minima de 2 afios a partir de la fecha fabricacion.

2. Elmaterial granulado: Tiene una vigencia minima de 6 meses contado a partir de la fecha fabricacién.

14. REQUISITOS DE PRESENTACION
1. Losenvases deben llevar, adherida al cuerpo una etiqueta o grabado indeleble en el que figuren en forma visible las indicaciones
siguientes La etiqueta debe estar hecha de material resistente a las condiciones normales de uso, transporte y almacenamiento
dentro del periodo de validez del producto.

15. REQUISITOS DE LA ETIQUETA DE IDENTIFICACION: Debera tener inscripto en el envase, y en forma indeleble:
1. NOMBRE DEL FABRICANTE.
DIRECCION Y TELEFONO DEL FABRICANTE.
PAIS DE MANUFACTURA.
NORMA A LA CUAL SE ATIENDE O CODIGO DEL PRODUCTO.
NUMERO DE LOTE O FECHA DE FABRICACION Y DE VENCIMIENTO.
INDICACIONES ELEMENTALES DE SEGURIDAD Y ALMACENAMIENTO.
LOS RIESGOS INHERENTES AL USO DEL PRODUCTO DEBERAN ESTAR SENALADOS DE ACUERDO CON LA NORMA IRAM 10.007.
8. CONTENIDO NETO EN KILOGRAMOS.
16. HOMOGENEIDAD: Los envases individuales deben contener la formulacion completa e invariable de producto, lista para su uso y sin
agregados adicionales.
17. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE ENVASE: El producto se presentara indefectiblemente en bolsas de plastico termodegradables.
1. PESO NETO: Cada saco plastico individual debera contener 25 Kg de producto con una tolerancia de + 1%.
2. SELLADO: Los envases individuales deberan estar correctamente sellados desde su fabricacion.
3. ESTABLIDAD DEL ENVASE: Todo material que no cumpla con los siguientes requisitos durante el lapso indicado, serd
reemplazado por el fabricante.

No oA wN

Métodos de ensayos.

27. Luminancia inicial:
1. Objetivo: Determinar el valor de Luminancia inicial en termoplasticos, a una muestra fundida a 200°C y enfriada a 25°C.

2. Materiales y equipos:
1. Espectrofotdmetro o espectro colorimetro con calibracién de la curva de sensibilidad del observador patrén para un campo
visual de 10°; geometria de medicién del tipo 45°/0°, iluminante estandar CIE Dgs,
. Muestra de termoplastico.
. Molde de Silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.
. Estufa o manta calentadora.
. Recipiente de fundicién.

a b~ wN

8.1. Procedimiento:
8.1.1. Fundir el termoplastico utilizando un recipiente metalico y una manta calefactora.

8.1..2. Cuando la viscosidad del producto lo permita, comenzar la agitacién, utilizando un mezclador en forma de ancla, a una velocidad de entre 70
80 RPM.

8.1.3. Cuando la temperatura del producto alcance los 200°C + 10°C, mantener el calentamiento y agitacién durante 5 minutos.
8.1.4. Verter la muestra sobre un molde de silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm aproximadamente de espesor.

8.1.5. Realizar las mediciones del Factor de Reflectancia Direccional Diurna (Luminancia) en las siguientes condiciones: Observador patrén de 10°,
geometria del equipo de 45°/0°, iluminante estandar CIE Dgs, seglin norma ASTM E1349-06 Método standard para factor de reflectancia y color por

espectrometria usando geometria bidireccional.

9. Luminancia después del calentamiento prologando (Termoplasticos blancos):

9.1. Objetivo: Determinar el valor de Luminancia inicial en termoplasticos blancos con calentamiento a 200°C.

9.2. Materiales y equipos:

9.2.1. Espectrofotémetro o espectro colorimetro con calibracién de la curva de sensibilidad del observador patrén para un campo visual de 10°
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geometria de medicion del tipo 45°/0°, o alternativamente difusa/8°; iluminante estandar CIE Dgs,
9.2.2. Muestra de termoplastico.

9.2.3. Molde de Silicona de 4 cm de diametro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.

9.2..4. Estufa o manta calentadora.

9.2.5. Recipiente de fundicién.

9.3. Procedimiento:
9.3.1. Fundir el termoplastico utilizando un recipiente metalico y una manta calefactora.

9.3.2. Cuando la viscosidad del producto lo permita, comenzar la agitacidn, utilizando un mezclador en forma de ancla, a una velocidad de entre 70
80 RPM.

9.3.3. Cuando la temperatura del producto alcance los 200°C + 10°C, mantener el calentamiento y agitacion 5 minutos.
9.3..4. Retirar la muestra de la manta calefactora.

9.3..5. Verter la muestra sobre un molde de silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm de espesor.

9.3..6. Realizar las mediciones del Factor de Reflectancia Direccional Diurna (Luminancia) en las siguientes condiciones: Observador patrén de 10°,
geometria del equipo de 45°/0°, iluminante estandar CIE Dgs, seglin norma ASTM E1349-06 Método standard para factor de reflectancia y color por
espectrometria usando geometria bidireccional.

9.3.7. Nota: El blanco absoluto tiene una reflectancia diurna de 100, y el negro absoluto obtiene una medicién de 0.

10. Amarilleo inicial (termoplasticos blancos):

10.1. Objetivo: Determinar el amarilleo sobre muestras de termoplasticos blancos, sometida a 200°C de calentamiento.

10.2. Materiales y equipos:

10.2.1. Espectrofotdmetro o espectro colorimetro con calibracion de la curva de sensibilidad del observador patrdn para un campo visual de 10°;
geometria de medicidn del tipo 45°/0°; iluminante estandar CIE Dgs,

10.2.2. Muestra de termoplastico.
10.2.3. Molde de Silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.
10.2.4. Estufa o manta calentadora.

10.2.5. Recipiente de fundicién.

10.3. Procedimiento:
10.3.1. Con la muestra del punto 8.1.4, realizar la medicién de amarilleo sobre la superficie de la muestra.

10.3.2. El Amarilleo se calculara de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM E313-00 Practica estandar para calculo de los indices de amarilleo
y blancura a partir de coordenadas de color medidas instrumentalmente.

10.4. Informe de resultados y criterios de aceptacién:

10.4.1. Se reportan valores de Ye, se considerara aprobado los valores que cumplan los requisitos de la tabla 5.

11. Amarilleo después del calentamiento prolongado (termoplasticos blancos):

11.1. Objetivo: Determinar el amarilleo sobre muestras de termoplasticos blancos después del calentamiento prolongado, sometido a 4 horas de
calentamiento.

11.2. Materiales y equipos:

11.2.1. Espectrofotdmetro o espectro colorimetro con calibracién de la curva de sensibilidad del observador patrén para un campo visual de 10°;
geometria de medicidn del tipo 45°/0°, iluminante estandar CIE Dgs,

11.2.2. Muestra de termoplastico.
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11.2.3. Molde de Silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.
11.2.4. Estufa o manta calentadora.

11.2.5. Recipiente de fundicién.

11.3. Procedimiento:

11.3.1. Colocar el termoplastico en un recipiente metalico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una temperatura de 200 + 10
°C, con una agitacion constante de 70 80 RPM.

11.3.2. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar el calentamiento y agitacion de 200°C + 10°C y velocidad de 70 80 RPM, durante 1 hora.
11.3.3. Colocar la muestra en la estufa de 200°C + 10°C, durante 3 horas.

11.3.4. Verter el material en dos moldes de silicona circulares de 4 cm de didmetro, formando una muestra en forma circular (muestra con 4 horas
de calentamiento).

11.3.5. El Amarilleo se calculara de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM E313-00 Practica estandar para calculo de los indices de amarilleo
y blancura a partir de coordenadas de color medidas instrumentalmente.

11.4. Informe de resultados y criterios de aceptacion:

11.4.1. Se reportan valores de Ye, se considerara aprobado los valores que cumplan los requisitos de la tabla 5.

12. Determinacién de la estabilidad de color (para termoplasticos de colores).

12.1. Objetivo: Determinar la estabilidad del color mediante el Delta Y de una muestra termoplastica antes y después de la fusion prolongada.

12.2. Materiales:

12.2.1. Jarrito para fundir la muestra

12.2.2. Calentadores u hornillos.

12.2.3. Estufa a 200°C

12.2..4. Colorimetro.

12.2.5. Espétula.

12.2..6 Agitador electrénico.

12.2.7. Molde de Silicona de 4 cm de didmetro y 0,5 cm de espesor aproximadamente.

12.2.8. Espectrofotémetro o espectro colorimetro con calibracién de la curva de sensibilidad del observador patrdn para un campo visual de 10°;
geometria de medicidn del tipo 45°/0°, o alternativamente difusa/8°; iluminante estandar CIE Dgs_

12.3. Procedimiento:

12.3.1. Colocar el termoplastico en un recipiente metalico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una temperatura de 200 + 10
°C, con una agitacién constante de 70 80 RPM.

12.3.2. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar el calentamiento y agitacion de 200°C + 10°C y velocidad de 70 80 RPM, durante 30
minutos.

12.3.3. Transcurrido este tiempo, extraer una muestra inicial del producto en el molde de silicona. Luego realizar las mediciones de Luminancia (Y)
sobre esa muestra y registrar los valores.

12.3.4. Luego de extraer la muestra inicial, continuar con el calentamiento y la agitacién durante 1 hora.
12.3.5. Culminado este periodo, la muestra ingresa a una estufa de 200°C por 3 horas sin agitacion.
12.3.6. Transcurridas las 3 horas, continuar el calentamiento y agitacion de 200°C + 10°C y velocidad de 70 80 RPM, durante 30 minutos.

12.3.7 Se retira la muestra de la manta calefactora, se vierte en molde de silicona de 4cm de didmetro y 0,5 cm de espesor y se enfria hasta alcanzar
25°C se rotula como muestra final

12.3.8. Sobre la muestra final, realizar las mediciones de Luminancia (Y), y registrar los valores.

12.4. Informe de resultados:

110/149



12.4.1. El delta Y de la muestra inicial y final se determina mediante la siguiente formula:

AY=Yi - Yf
%Variaciéon=AY/Yi * 100%
Donde:
Yi: Luminancia inicial.

Yf: Luminancia después del calentamiento prolongado.

13. Determinacion del grado de sedimentacion.

13.1 Este instructivo aplica a la determinacién del grado de sedimentacidn en termoplasticos.

13.2. Materiales

13.2.1. Jarrito para fundir la muestra
13.2..2. Calentadores u hornillos.
13.2.3. Estufa a200°C

13.2.4. Colorimetro.

13.2.5. Espatula.

13.2.6. Agitador electronico.

13.3. Procedimiento
13.3.1. Comenzar con la fusién del termoplastico, y cuando la viscosidad del producto lo permita, encender la agitacién entre 70 80 RPM.

13.3.2. Una vez que la pintura llegue a la temperatura de 200°C, realizar los controles de Viscosidad brookfield, y Coordenadas cromaticas (Y, x, v,
Ye).

13.3.3. Posterior a esto, mantener el producto durante 1 hora bajo calentamiento y agitacién constante. Luego, realizar medir nuevamente las
propiedades de la pintura.

13.3.4. Inmediatamente después de terminar los ensayos, introducir la muestra en una estufa a 200°C, por 3 horas.

13.3.5. Transcurrido este tiempo, sacar de la estufa y realizar la medicion de la sedimentacién de la siguiente forma:

13.3.5.1. Colocar la espatula en la parte superior del jarrito y dejar caer.

13.3.5.2. Mover la espatula hacia arriba (en forma diagonal) arrastrando el fondo de la pintura para observar si existe o no sedimento.
13.3.5.3. Comparar lo observado con la tabla 11.

13.3.5.4. Mezclar despacio desde el fondo para observar si se incorpora la pintura.

13.3.5.5. Luego de medir la sedimentacién homogeneizar la pintura, llevar nuevamente a 200°C y realizar las mediciones del punto 13.3.2.

13.4. Informe de resultados:

13.4.1. Registrar el valor de sedimentacion segun la siguiente tabla 11.

Tabla 11 Grado de sedimentacién

Valor de Descripcion del estado Resultado
sedimentacion

1 Pintura con SEDIMENTO SECO. Se presenta resistencia definida al movimiento lateral cuando se fuerza la RECHAZADO
espatula a través de la capa de sedimento. El vehiculo pigmentado se puede volver a mezclar hasta llevarlo
a un estado homogéneo.
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2 Pintura con SEDIMENTO DURO, dificil de incorporar. La espatula no cae al fondo del envase por su propio RECHAZADO
peso. Se presenta dificultad al mover la espatula lateralmente y una leve resistencia al movimiento en
direccidn al filo. El vehiculo pigmentado se puede volver a mezclar hasta llevarlo a un estado homogéneo.

3 Pintura con SEDIMENTO BLANDO, facil de incorporar. Masa definida de vehiculo pigmentado sedimentado. APROBADO
La espatula atraviesa a la muestra por su propio peso. Se presenta una resistencia definida al movimiento
lateral de la espatula. Se pueden retirar con la espatula porciones cohesionadas de masa, sin embargo, el
vehiculo pigmentado se puede volver a mezclar facilmente hasta llevarlo a un estado homogéneo.

4 Pintura con LEVE SEDIMENTO, facil de incorporar. Se aprecia claramente la sedimentacion y un ligero APROBADO
depdsito tras haber dejado caer la espatula en el producto. No hay resistencia significativa al movimiento
lateral de la espatula

5 Pintura SIN SEDIMENTO. No presenta cambios respecto de la condicién original APROBADO

14. Fluidez (porcentaje de residuo)

14.1. Objetivo: Determinar el porcentaje de fluidez de una muestra de termoplastico.

14.2. Materiales y equipos:

14.2.1. Lata redonda de aluminio de 1000 ml sin recubrimiento interior.

14.2.2. Soporte para latas, que permita la suspension de latas en un dngulo de 45 grados.
14.2.3. Hornillo con controlador, capaz de calentar el material a 200°C + 10°C.

14.2.4. Termémetro de vastago de vidrio o termocupla, con un rango de temperatura maxima de al menos 220°C.

14.3. Procedimiento:
14.3.1. Pesar 1000g de muestra de termoplastico fundido en la lata tarada previamente de 1000 ml.

14.3.2. Tome la muestra cuando el producto alcance la temperatura de aplicacién (200°C) y una agitacién no menor a 30 minutos, una vez
alcanzada esta temperatura.

14.3.3. Retire la lata del hornillo y raspe el material termoplastico adherido a la termocuplay a la lata.

14.3.4. Suspenda inmediatamente la lata en un angulo de 45 grados colocandola en el dispositivo de soporte.

14.3.5. Permita que el material que fluye sobre el borde donde se rasp6 el termémetro o termocupla hasta que cese el flujo.
14.3.6. Registre la masa de cada lata mas el residuo.

14.3.7. Calcule la fluidez (porcentaje de residuos) de la siguiente manera:

Fluidez (porcentaje de residuos) = ((A-B) x 100/C
Siendo:
A: La masa de la lata més el residuo
B: La masa de lata.
C: Masa inicial pesada (1000g).
15. Adherencia por traccién

15.1. Objetivo: Este ensayo se realiza para determinar la tension de adhesion - cohesién del material termopléstico en examen con imprimador y sin
este. Se preparan dos probetas sin imprimacién, dos probetas con imprimacidn transparente y dos probetas con imprimacién que genere
contraste.

15.2. Materiales y equipos:

15.2.1. Zapata para aplicar termoplasticos a3 mm + 1 mm de espesory de 6 a 11 cm de ancho.
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15.2.2. Bloques de hormigdn de como minimo 4 cm x 8 cm x 15 cm (alto x ancho x largo) (pueden ser ladrillos intertrabados).

15.2.3. Pieza de traccidn (Dolly): construida de metal, de disefio tal que presente en uno de sus extremos una base plana circular de 20 mm 2 mm
de didmetro.

15.2.4. Equipo para ensayos de traccidn: provisto de manémetro u otro indicador de tensién, que aplique la fuerza tensora en direccién
perpendicular al plano de la probeta. El aparato debe permitir mediciones de hasta 24 MPa, con velocidad de incremento de la tension de 0,2
MPa/s.

15.2.5. Elemento cortante: apto para cortar la pelicula de adhesivo curado y la pelicula de pintura en ensayo, alrededor de la pieza de traccién.

15.3. Procedimiento:

15.3.1. Preparar 2 bloques de hormigdn, imprimando con la imprimacién transparente recomendada por el fabricante, respetando los tiempos y
espesores indicados por el mismo.

15.3.2. Preparar 2 bloques de hormigdn, imprimando con la imprimacién de contraste recomendada por el fabricante, respetando los tiempos y
espesores indicados por el mismo.

15.3.3. Preparar 2 bloques de hormigdn, sin imprimacion.
15.3.4. Fundir el termoplastico utilizando un recipiente metélico y una manta calefactora.

15.3.5. Cuando la viscosidad del producto lo permita, comenzar la agitacion, utilizando un mezclador en forma de ancla, a una velocidad de entre
70 80 RPM.

15.3.6. Cuando la temperatura del producto alcance los 200°C + 10°C, continuar agitando durante 30 minutos.

15.3.7. Luego, aplicar el material termoplastico utilizando una zapata de 3 mm de espesor, sobre los bloques de hormigén previamente sellados
con la imprimacién, cubriendo con termoplastico todo el largo de este. Se deja orear minimo durante 2 horas.

15.3.8. Posteriormente, lijar la superficie del termoplastico aplicado hasta eliminar el brillo. Quitar el exceso de material lijado con un pafio
humedecido en etanol. Lijar también la base de los dollies, luego limpiarla con un pafio humedecido en acetona o similar.

15.3.9. Pegar los dollies utilizando adhesivo de cianoacrilato (recomendado Loctite 401) sobre la pelicula de pintura aplicada, ejerciendo una ligera
presion sobre las primeras y ubicandolas a no menos de 2 cm de los bordes del panel y dejando también, por lo menos, 5 cm entre ellas. Dejar secar
por 24 horas + 1 hora entre 25°C + 3°C.

15.3.10. Posteriormente, se efectdia un corte en torno de la base de la pieza, llegando hasta el sustrato.

15.3.11. Se ubica la pieza en el aparato para ensayos de traccion, de manera que la fuerza se ejerza en direccion perpendicular al plano de la
probeta y se aplica la carga aumentando la fuerza tensora, como maximo a 0,2 MPa de velocidad de incremento de tensidn, hasta lograr el
desprendimiento de la pieza.

15.4. Informe de resultados:
15.4.1. Reportar el promedio de los seis resultados medidos con un equipo adecuado.

15.4.2. Informar el tipo de falla de cada uno de los dollies (fallo adhesivo, fallo de coercién y fallo del pegamento).

16. Absorcién y resistencia al agua destilada y bajas temperaturas

16.1. Objetivo: Este ensayo se realiza para determinar el porcentaje de absorcion de agua y la resistencia a las bajas temperaturas de una muestra
de termoplastico.

16.2. Materiales y equipos:

16.2..1. Vaso de precipitados de 250 ml.

16.2..2 Agua destilada.

16.2.3. Lupa.

16.2.4. Muestra de termoplastico de 1,3 Kg aproximadamente.
16.2.5. Papel absorbente.

16.2.6. Balanza analitica con 0,0001g de legibilidad.

16.2.7. Molde de silicona para material termopldstico de 3mm, medidas interiores 5x10x,03 cm (ancho x alto x espesor).

16.3. Procedimiento:

16.3.1. Absorcion de agua:
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16.3.1.1. Colocar el termoplastico en un recipiente metalico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una temperatura de 200 + 10
°C, con una agitacién constante de 70 80 RPM.

16.3.1.2. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar la agitacién durante 30 minutos.

16.3.1.3. Luego, verter la muestra en dos (2) moldes de silicona rectangulares (muestra inicial).

16.3.1.4. Posteriormente, colocar nuevamente la muestra en la manta calefactora.

16.3.1.5. Continuar con el calentamiento y agitacion constantes a una temperatura de 200°C + 10°C y velocidad de 70 80 RPM, durante 1 hora.
16.3.1.6. Colocar la muestra en la estufa de 200°C + 10°C, durante 3 horas.

16.3.1.7. Verter el material en dos moldes de silicona rectangulares (muestra 4 horas)

16.3.1.8. Comenzar nuevamente con otro ciclo de calentamiento, manteniendo el calentamiento y agitacion constantes a una temperatura de
200°C + 10°Cy velocidad de 70 80 RPM, durante 1 hora.

16.3.1.9. Colocar la muestra en la estufa de 200°C + 10°C, durante 3 horas.

16.3.1.10. Verter el material en dos moldes de silicona rectangulares (muestra 8 horas)

16.3.1.11. De esta manera se logran:

16.3.1.11.3.1. 2 probetas sin sobrecalentamiento (muestra inicial).

16.3.1.11.3.2. 2 probetas con 4 horas de calentamiento (muestra 4 horas).

16.3.1.11.3 2 probetas con 8 horas de calentamiento (muestra 8 horas).

16.3.1.12. Termostatizar las muestras a temperatura ambiente.

16.3.1.13. Identificar cada muestra segun el periodo de calentamiento.

16.3.1.14. Pesar las muestras en la balanza analitica y anotar los valores.

16.3.1.15. Sumergir las muestras en un vaso de precipitado con agua destilada a 20 + 2°C durante 24 h.
16.3.1.16. Extraer las muestras y secar con papel absorbente hasta no observar residuos de agua (no frotar).

16.3.1.17. Pesar las muestras nuevamente en la balanza analitica, y anotar los valores.

16.3.2. Resistencia al agua destilada:

16.3.2.1 Utilizar las muestras preparadas para absorcién de agua.

16.3.2.2. Continuar la inmersidn 48 horas mas.

16.3.2.3. Observar con una lupa si se ha producido cuarteado, agrietado, ampollado, cambio de color o ablandamiento del material.
16.3.2.4. Verificar cambios en el material haciendo una leve presién con los dedos.

16.3.2.5. Anotar lo observado.

16.3.3. Resistencia a las bajas temperaturas:

16.3.3.1. Sin eliminarle el agua, a las probetas utilizadas para el ensayo de resistencia al agua destilada, colocarlas durante 24 h a una temperatura -
5°C+2°C.

16.3.3.2. Transcurrido dicho lapso se observa si se ha producido cuarteado del material

16.4. Informe de resultados y criterios de aceptacion:

16.4.1. La absorcion de agua se determina empleando la siguiente férmula:

A=(m1n)/ m*100%

Siendo:
A: Absorcidn de agua, en porcentaje.
m:La masa de la probeta antes de la inmersi6n, en gramos.

ml:Lamasa de la probeta luego de la inmersién, en gramos.
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16.4.2. La resistencia al agua destilada y a las bajas temperaturas se determina en base al estado de las probetas (posterior a los ensayos) en
comparacién con una muestra inicial no expuesta. Informar lo observado.

17. Resistencia al impacto:

17.1. Objetivo: Determinar la resistencia al impacto que posea una muestra de termoplastico sobre un sustrato de hormigén.

17.2. Materiales y equipos:
17.2.1. Zapata para aplicar termoplasticos a3 mm + 1 mm de espesory de 6 a 11 cm de ancho.
17.2.2. Bloques de hormigdn de como minimo 4 cm x 8 cm x 15 cm (alto x ancho x largo).

17.2.3. Equipo de prueba geométrica: consiste en una base adecuada para soportar el impacto del choque; masa de impacto de varilla de acero, con
un peso de 1 Kg; una punta de acero endurecido que tiene una nariz redonda; un tubo guia ranurado de 1,0 m de longitud, en que la masa de
impacto se desliza, teniendo graduaciones en metros o submultiplos. Utilizar un soporte para sostener el tubo en posicidn vertical uniéndolo a la
base y también para sostener la perilla de mano, que es un brazo pivotante, alineacion para el percutor, aproximadamente 50 mm debajo del tubo.

17.2.4. Fijar este instrumento firmemente en una mesa o banco rigido.

17.3. Procedimiento:
17.3.1. Preparar 15 bloques de hormigdn de minimo 4 cm x 8 cm x 15 ¢m (alto x ancho x largo).

17.3.2. 5 bloques respetaran la condicidn sin imprimacion, es decir, aplicar sobre el sustrato sin previo tratamiento. 5 bloques deberan ser
imprimados con una imprimacidn transparente, recomendada por el fabricante y los restantes 5 deberan ser imprimados con una imprimacién que
genere contraste, segin el método indicado por el fabricante.

17.3.3. Fundir el termoplastico utilizando un recipiente metalico y una manta calefactora.

17.3.4. Cuando la viscosidad del producto lo permita, comenzar la agitacidn, utilizando un mezclador en forma de ancla, a una velocidad de entre
70 80 RPM.

17.3.5. Cuando la temperatura del producto alcance los 200°C + 10°C, continuar agitando durante 30 minutos.

17.3.6. Luego, aplicar el material termoplastico utilizando una zapata de 3 mm de espesor, sobre los bloques de hormigdn previamente sellado con
la imprimacidn, cubriendo con termoplastico todo el largo de este. Se deja orear minimo durante 2 horas.

17.3.7. Posterior a esto, estabilizar la muestra durante 24 horas a temperatura ambiente.

17.3.8 Finalmente, comenzar con los impactos por el centro inferior de la aplicacidn, luego ir cambiando la zona de toque, en direccién al otro
borde de la muestra, a medida que el producto no sufra fracturas mientras se incrementa la altura desde la cual se suelta la pesa en cada impacto.

17.3.9. Controlar que la ejecucién del ensayo se realice a condiciones de temperatura y humedad controladas. T= 25 + 3 °C y Humedad menor al
80%.

17.3.10. Para realizar la medicién coloque la muestra de prueba en el equipo, después de levantar el peso y la masa estatica. Aseglrese de que la
muestra esté plana contra la placa de soporte antes de introducir la masa estatica de contacto con la superficie superior de la muestra. Luego tarar
a 0 (cero) la altura desde donde va a caer la pesa contra la masa estatica apoyada sobre la muestra. Eleve el peso en el tubo para el valor de impacto
deseado y suéltelo para que el peso caiga sobre la punta.

14.4. Informe de resultados: Se informara el valor maximo por el cual la muestra es sometida sin sufrir ninglin tipo de fracturas o cambios.

18. Punto de ablandamiento (muestra inicial):

18.1. Objetivo: Esta propiedad se medira segiin el método de "Anillo y Esfera". Se considera como punto de ablandamiento la temperatura a la cual
el material de los anillos se ablanda lo suficiente como para permitir que cada esfera caiga y toque la chapa colocada debajo.

18.2. Materiales y equipos:

18.2.1 Anillos, con asentamiento, con las medidas indicadas en la tabla 9.

Tabla 9 Dimensiones del anillo

Elemento Medida
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Diametro interno de la parte inferior 15,9 mm
Didmetro interno de la parte superior 19,8 mm
Profundidad interna de la parte inferior 2,8 mm
Profundidad interna de la parte superior 3,6 mm
Espesor de pared de la parte 1,55 mm
inferior
Espesor de la pared de la parte superior 1,6 mm
Altura de la pared en la parte inferior 2,0 mm
Altura de la pared en la parte superior 4,4 mm

Las tolerancias de las medidas son de + 0,1 mm.

18.2.1. Glicerina

18.2.3. Vaso de precipitados de 600ml.

18.2.4. Chapa, plana, lisa, que puede ser de forma rectangular.

18.2.5. 2 (dos) esferas de acero de 0,95 mm + 0,1 mm de didmetro con un peso de 3,5 g + 0,05g

18.2.6. 2 (dos) guias para centrar las esferas de bronce de la formas y medidas detalladas en la figura 3.

18.2.7. Termdmetro: Cuando se suponga que los materiales a ensayar tienen un punto de ablandamiento mayor o igual a 80°C, debe emplease un
termémetro de las caracteristicas que se indican en la Tabla 10.

18.2.8. Estufa o plancha calefactora.

18.2.9. Tamiz de 300 um

Tabla 10 - Termémetro con rango de temperaturas entre 30 °C y 200 °C

Inmersién Total
Limites de temperaturas 30°Ca200°C
Subdivisiones cada 0,5°C

Graduaciones

mas largas cada 1°C
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Graduaciones numeradas cada multiplo de 2 °C
Precision En cualquier lugar de la escala, el error no debe exceder de 0,3 °C
Verificacion Debe verificarse cada 40 °C a lo
largo de toda la escala
Largo total 378 mm a 400 mm
Didmetro 6 mma8mm
Didmetro del bulbo 4,5mmab5,5mm
Largo del bulbo 9,0 mma 14 mm
Distancia del extremo inferior del bulbo a la graduacién 30 °C 75mma90 mm
Distancia del extremo superior del termdmetro a la 30mma45mm
graduacién 200 °C
Camara de expansion que permita el calentamiento hasta 250°C

18.1. Procedimiento:

18.3.1. Colocar el termoplastico en un recipiente metalico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una temperatura de 200 + 10
°C, con una agitacién constante de 70 80 RPM.

18.3.2. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar la agitacion durante 30 minutos.

18.3.3. Luego, llenar los anillos con material termoplastico, y reposar sobre un material no absorbente (chapa de bronce, vidrio, papel aluminio,
ceramico).

18.3.4. La cantidad de producto que se coloca en los anillos debe ser tal que luego de 40 min de enfriamiento, para el caso de productos con punto
de ablandamiento mayor que 80°C, quede exceso en los anillos, que debe eliminarse enrasando con una espatula ligeramente calentada.

18.3.5. Se llena con glicerina el vaso de precipitados de 600 ml hasta una altura que cubra la graduacién de 500 ml.
18.3.6.Se dispone de los elementos como se muestra en las siguientes figuras 4 y 5. Teniendo las siguientes consideraciones:

18.3.6.1. Los anillos deben estar en posicién horizontal, de manera que la distancia de la chapa de bronce a la parte inferior del vaso, luego de
colocado el dispositivo en posicién de ensayo, esté entre 12 mm y 20 mm inclusive,

18.3.6.2. La distancia de la parte inferior del anillo a dicha chapa sea de 25 mm.

18.3.6.3. Coloque el termdmetro dentro del orificio destinado a ese fin, de manera que la parte superior del bulbo esté a la misma altura que el
fondo del anillo.

18.3.7. Se coloca el dispositivo en el vaso; se mantiene la temperatura inicial seglin aplique para el sustrato durante 15 min; se levanta parcialmente
el dispositivo a fin de colocar la esfera en el centro de la superficie del material contenido en el anillo, centrandola con la guia y se vuelve a su
posicidn.

18.3.8. Posteriormente se calienta uniforme y gradualmente, evitando corrientes de aire, de manera que la temperatura del bafio aumente a una
velocidad de 5,0 °C + 0,5 °C por minuto.

18.3.9. Nota: Debe desecharse toda determinacién en la cual la velocidad de aumento de temperatura sea distinta a la estipulada.
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18.4. Informe de resultados y criterios de aceptacién:

18.4.1. Se determina punto de ablande a la temperatura correspondiente al instante en que el material que impregna a la esfera toca el soporte.

19. Punto de ablandamiento (después del calentamiento prologando):

19.1. Objetivo: Esta propiedad se medira seglin el método de "Anillo y Esfera", tal como se menciona en el punto 18, con la salvedad de que esta
muestra es tratada de forma diferente.

19.2. Materiales y equipos:

19.2.1. Anillos, con asentamiento, con las medidas indicadas en la tabla 9.

19.2.2. Glicerina

19.2.3. Vaso de precipitados de 600ml.

19.2.4. Chapa, plana, lisa, que puede ser de forma rectangular.

14.2.5. 2 (dos) esferas de acero de 0,95 mm + 0,1 mm de diametro con un peso de 3,5 g + 0,05g

19.2.6. 2 (dos) guias para centrar las esferas de bronce de la formas y medidas detalladas en la figura 3.

19.2.7. Termémetro: Cuando se suponga que los materiales a ensayar tienen un punto de ablandamiento mayor o igual a 80°C, debe emplease un
termdmetro de las caracteristicas que se indican en la Tabla 10.

19.2.8. Estufa o plancha calefactora.

19.2.9. Tamiz de 300 um

19.3 Procedimiento:

19.3.1. Colocar el termoplastico en un recipiente metalico, e introducir el mismo en la manta calefactora y calentar a una temperatura de 200 + 10
°C, con una agitacién constante de 70 80 RPM.

19.3.2. Alcanzada la temperatura de 200°C + 10°C, continuar la agitacion durante 1 hora
19.3.3. Transcurrido este tiempo, colocar la muestra en una estufa de 200°C + 10°C, durante 3 horas.

19.3.4. Una vez que se culmina este periodo, sacar la muestra de la estufa, homogeneizar durante 30 minutos con calentamiento, y luego llenar los
anillos con material termoplastico.

19.3.5. Reposar sobre un material no absorbente (chapa de bronce, vidrio, papel aluminio, ceramico).

19.3.6. La cantidad de producto que se coloca en los anillos debe ser tal que luego de 40 min de enfriamiento, para el caso de productos con punto
de ablandamiento mayor que 80°C, quede exceso en los anillos, que debe eliminarse enrasando con una espatula ligeramente calentada.

19.3.7. Se llena con glicerina el vaso de precipitados de 600 ml hasta una altura que cubra la graduacion de 500 ml.
19.3.8. Se dispone de los elementos como se muestra en las siguientes figuras 4 y 5. Teniendo las siguientes consideraciones:

19.3.8.1. Los anillos deben estar en posicién horizontal, de manera que la distancia de la chapa de bronce a la parte inferior del vaso, luego de
colocado el dispositivo en posicidn de ensayo, esté entre 12 mmy 20 mm inclusive,

19.3.8.2. La distancia de la parte inferior del anillo a dicha chapa sea de 25 mm.

19.3.8.3 Coloque el termémetro dentro del orificio destinado a ese fin, de manera que la parte superior del bulbo esté a la misma altura que el
fondo del anillo.

19.3.9. Se coloca el dispositivo en el vaso; se mantiene la temperatura inicial seglin aplique para el sustrato durante 15 min; se levanta parcialmente
el dispositivo a fin de colocar la esfera en el centro de la superficie del material contenido en el anillo, centrandola con la guia y se vuelve a su
posicidn.

19.3.10. Posteriormente se calienta uniforme y gradualmente, evitando corrientes de aire, de manera que la temperatura del bafio aumente a una
velocidad de 5,0 °C + 0,5 °C por minuto.

19.3.11. Nota: Debe desecharse toda determinacién en la cual la velocidad de aumento de temperatura sea distinta a la estipulada.

19.4. Informe de resultados y criterios de aceptacidn:

19.4.1. Se determina punto de ablande a la temperatura correspondiente al instante en que el material que impregna a la esfera toca el soporte.

20. Deslizamiento por calentamiento

20.1. Objetivo: Determinar el porcentaje de deslizamiento de una muestra de termoplastico.
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20.2. Materiales:
20.2.1. Panel tipo fibrocemento de aproximadamente 20 por 20 cm de lado y unos 2-5 mm de espesor.

20.2.2. Marco metalico de 5 cm por 10 cm de lado interior y 3 mm de altura, el que debe ser aceitado o engrasado antes de efectuar las
correspondientes determinaciones. Ver imagen a continuacion.

20.3. Procedimiento:

20.3.1. Se coloca el molde metalico sobre el panel de fibrocemento eliminando previamente todo posible polvo y se vierte el material termoplastico
dentro del marco. Se realiza por duplicado.

20.3.2 Una vez vertido el material termoplastico dentro del molde, se deja enfriar. Luego se retira del molde y se mide la longitud del producto
moldeado, empleando una regla milimétrica. Se realiza el ensayo por duplicado sobre el mismo panel.

20.3.3. Luego se coloca el panel de fibrocemento y el material moldeado durante 24 horas en una estufa a 60 °C + 3 °C y con una inclinacién de 45°C
+ 2°C respecto de la horizontal. Se mide si se ha producido deslizamiento del material moldeado, tomando como referencia el punto de maximo
avance.

D= (Lf Li)/Li x 100
20.4. Informe de resultados y criterios de aceptacion:
Siendo:
D: El deslizamiento por calentamiento, en porcentaje.
Li: La longitud antes del calentamiento, en milimetros.

Lf: La longitud de maximo avance, después del calentamiento, en milimetros

21. Densidad relativa.

21.1 Este ensayo se realiza por duplicado.

21.2. Materiales

21.2.1. Picnémetro de 100ml
21.2.2. Balanza analitica
21.2.3. Agua destilada

21.2.4. Muestra de termoplastico

21.3. Procedimiento

21.3.1. Pesar picnémetro vacio.

21.3.2. Tarar la balanza.

21.3.3. Colocar cuidadosamente la muestra del sélido dentro del picnémetro.

21.3.4. Anotar el valor pesado (00).

21.3.5. Tarar nuevamente la balanza.

21.3.6. Llenar con el liquido a 25 °C + 2°C (generalmente agua) hasta enrazar el picnémetro.

21.3.7. Anotar el valor pesado del liquido (011). En el caso del agua, consideramos 11 =01. Si se requiere usar otro liquido.

21.3.8. Realizar célculos. La densidad se informa en g/ml o g/cm? segn el siguiente calculo:

s= Ms/(V2 V1)

Donde: Us :esladensidad de la muestra sélida a 25°C, expresado en gramos por ml.
Mses el peso de la muestra sélida, expresado en gramos.
V1:es el volumen ocupado por el liquido (agua), expresado en mililitros.

V2:es el volumen del picnémetro, expresado en mililitros.
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Asaber:
V2 —-V1=V3
V3: es el volumen ocupado por la muestra sélida, expresado en mililitro.

41. Resistencia al ataque alcalino
1. Elensayo se realiza por duplicado

22.2. Materiales y equipos

22.2.1. Estufa de 60+3°C.

22.2.2.Vaso de precipitado de 250 ml.

22.2.3. Pinza metalica.

22.2.4. Solucién de NaOH al 10%.

22.2.5. Agua corriente.

22.2.6. Muestra de termoplastico rectangular de entre 20 a 60 g aproximadamente.

22.2.7. Molde de silicona para material termoplastico de 3 mm de espesor, 4 cm de ancho y 10 cm de largo.

22.3. Procedimiento:

22.3.1. Sumergir una muestra solida de termoplastico de aproximadamente 3 mm x 10 mm x 10 mm de material en un vaso de precipitado
conteniendo una solucidn de hidréxido de sodio al 10 %.

22.3.2. Colocar en estufa a 60°C + 3°C durante 24 horas.

22.3.3. Transcurrido este tiempo lavar la muestra bajo chorro de agua de canilla por 1 minuto sin refregar.

22.3.4. Sumergir la muestra en un vaso de precipitados de 250 ml con 100 ml 200 ml de agua a 70°C £ 3°C.

22.3.5. Dejar reposar por 2 minutos.

22.3.6. Agitar con espatula por 20 segundos.

22.3.7. Observar el estado del agua.

22.4. Informe de resultados y criterios de aceptacion:

22.4.1. Luego de esto calificar la muestra de acuerdo con los siguientes criterios:

22.4.1.1. Aprobado (Material resistente al ataque alcalino): El agua no se enturbid, no presenta rastros de pigmento ni coloracién de ningtin tipo.

22.4.1.2. No Aprobado (Materiales no resistentes a alcalis): El agua se enturbid, presenta rastros de pigmento y/o coloracion de algin tipo.

23. Envejecimiento acelerado

23.1. Objetivo: Se exponen las peliculas de recubrimiento a condiciones experimentales controladas, representadas por ciclos de radiacién,
aspersion y temperatura, a fin de simular en laboratorio el proceso de envejecimiento que sucede durante su exposicion en condiciones
ambientales naturales. El ensayo se realiza segtin lo establecido en la norma IRAM 1109-B14 Envejecimiento acelerado. Exposicion a la radiacion de
una ldmpara de arco de xendn.

23.2. Materiales y equipos:

23.2.1. Paneles de aluminio para la aplicacion del recubrimiento de acuerdo entre las partes para que el sustrato sea comparativo con la del cliente.
23.2.2. Agua segln requerimientos del equipo de envejecimiento acelerado

23.2.3. Camara de ensayo: recinto cerrado construido con material resistente a la corrosion, con capacidad suficiente para alojar las fuentes
radiacidn, incluyendo sus sistemas de filtros y el bastidor donde se colocan las muestras a ensayar.

23.2.4. Lampara de arco de xendn: se utilizan o una 0 mas como fuente de radiacién.

23.2.5. Dispositivos de control de irradiancia y temperatura.

23.3. Procedimiento:

23.3.1. Seleccionar el ciclo de exposicién en el equipo, de acuerdo con lo establecido en la norma ASTM D6695 - Standard Practice for Xenon-Arc
Exposures of Paint and Related Coatings ciclo 1 o la norma IRAM 1109-B14 Envejecimiento acelerado Ciclo 1 con la salvedad de no controlar la
humedad relativa.

23.3.2. El periodo de exposicién sera de 600 h.
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23.3.3. En una lamina de aluminio realizar la extensién de la muestra con extendedor que aplique un espesor himedo de 400 um (Realizar 3
extendidos por separado).

23.3.4. Una vez seca la pelicula, medir el espesor seco de cada una de las muestras aplicadas, y registrarlo en la planilla correspondiente.
23.3.5. Identificar las probetas, de forma tal que la exposicin en la cdmara no borre la identificacién.

23.3.6. Realizar la medicidn de la caracteristica o parametro a evaluar (color, aspecto, brillo, entre otros) y realizar registros fotograficos, antes de
introducir las probetas en el equipo de exposicion.

23.3.7. De las 3 probetas preparadas para cada muestra, introducir solo 1 dentro de la cdmara de exposicidn, y el resto (2) resguardarlas como
probetas testigos.

23.3.8. Esperar el tiempo de cumplimiento del primer ciclo de exposicion (200 h) y retirar las probetas de la cdmara.

23.3.9. Dejar enfriar las probetas hasta que las mismas alcancen la temperatura ambiente, y secar ligeramente con un trapo limpio (de ser necesario
para retirar rastros de agua).

13.3.10. Realizar la medicidn de la caracteristica o parametro a evaluar (color, aspecto, brillo, entre otros) y realizar registros fotograficos.
23.3.11. Introducir las probetas nuevamente en la cdmara variando su posicion, (siempre que el espacio de la cdmara lo permita).
23.3.12. Repetir los pasos 23.3.8 2 23.3.9, hasta completar las 600 h de exposicién en la cdmara.

23.3.13. Reportar lo observado en el registro de control correspondiente.

23.4. Informe de resultados:
23.4.1. No se debe observar cuarteado, ampollado, agrietado, ni desprendimientos de pelicula.

23.4.2. El color debe permanecer dentro de las tolerancias originales establecidas para cada producto (ver norma o especificacién para cada
producto).

24. Determinacién del ensanchamiento por extrusion con espesores variados - (Ensayo para aplicacién del producto/ensayo tipo)

24.1. Materiales:

24.1.1. Zapatas de Aplicacién metalicas de 100 mm x 100 mm x 70 mm con ranuras de aplicacién de 3,6 mmy 10 mm de alto.

24.2. Procedimiento:

24.2.1. Se coloca la zapata de extrusion (seleccionada para cada producto en particular) sobre una hoja de papel siliconado y dentro de ella se
vierten la cantidad necesaria de la muestra a ensayar a la temperatura de ensayo (200 + 10°C). Lentamente se realiza una extensién de 15 cm de
longitud. Se realizan como minimo 3 aplicaciones por muestra.

24.2.2. Se mide el ancho de la aplicacién en los extremos a 50 mm de los bordes y en el centro. El ancho resultante debe ser el promedio de estas
mediciones.

24.2.3. Elancho resultante debe ser el promedio de 10 mediciones de una muestra.

24.2.4. El limite permitido sera especifico de cada tipo de termoplastico.

24.2.5. El ensanchamiento debe ser la diferencia porcentual entre el ancho resultante (AR) y el  nominal (AN) (en este caso, 100 mm).
E%= (AR AN) /AN x 100.

NOTA: El aspecto de la aplicacion debe ser continuo, con bordes definidos.

25. Determinacion de perfilabilidad

25.1. Objetivo: Este instructivo aplica en la determinacidn de perfilabilidad en pinturas termoplasticas en el drea de Laboratorio.

25.2. Materiales

25.2.1. Zapata de moldeo con mango. (Ver Figura 10).

25.2.2. Chapa de hojalata para ensayo de 150 mm x 500 mm x 0,3 mm de espesor (medidas aproximadas.
25.2.3. Jarrito para fundir la muestra.

25.2.4. Hornillo para fundir la muestra.
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25.3. Procedimiento
25.3.1. Pesar aproximadamente 1 kg de material a ensayar con la ropa de trabajo y EPP previamente colocadas.

25.3.2. Calentar la muestra en un jarrito para calentador, fundir y cuando la muestra lo permita, dispersar hasta que llegue a la temperatura de
aplicacidn (200£10°C).

25.3.3. Colar el material sobre la zapata, apoyada en un extremo de la chapa de hojalata y deslizar lentamente la zapata en la direccidén del mango
(la cara abierta), dejando fluir la muestra a través de la cara trasera. (El largo de la aplicacién no sera menor que 30 cm.)

25.3.4. Dejar enfriar a temperatura ambiente y medir con un calibre el punto mas alto del perfil, respecto del espesor de la base de material en la
zona adyacente al perfil.

25.4. Informe de resultados

25.4.1. La pintura debe cumplir con la formacién de perfil: la diferencia de espesor entre el centro del perfil y las partes adyacentes dependerd de
cada producto. Ver especificaciones de aprobacion.

26. Deslizamiento bajo peso:

26. 1. Materiales

26.1.1 Placa de fibrocemento 300x200x10 mm (medidas aproximadas)

26.1.2. Soporte a 45°

26.1.3. Pesa cilindrica de 1 Kg y 5 cm de didmetro aproximadamente (ver imagen a continuacidn)
26.1.4. Molde metalico de 100x50x3 mm

26.1.5. Jarrito para calentador

26.1.6. Estufa a 70°C

26.2. Seguridad

26.2.1. Guantes de nylon latex o descartables de nitrilo
26.2.2. Anteojos protectores de policarbonato

26.2.3. Guardapolvo 100% algodén o ropa de trabajo ignifuga
26.2.4. Zapatos de proteccion con punta de acero

26.2.5. Barbijo 8210

26.3. Descripcion del procedimiento:
26.3.1. Pesar aproximadamente 1 kg de material a ensayar con la ropa de trabajo y EPP previamente colocadas.

26.3.2. Calentar la muestra en un jarrito para calentador, fundir y cuando la muestra lo permita, dispersar hasta que llegue a la temperatura de
aplicacion (200+10°C).

26.3.3. Colocar el molde metalico sobre la placa de fibrocemento en posicidn horizontal (ver esquema), dejando lugar en los laterales para apoyar la
pesade 1Kg.

26.3.4. Humectar los bordes internos del molde metalico con gasoil u otro aceite desmoldante para facilitar su remocion.
26.3.5. Verter el en forma homogénea el material termoplastico fundido dentro del molde, hasta enrasar a los 3 mm.
26.3.6. Extraer el molde ni bien el material lo permita, sin que este se desprenda de la placa de fibrocemento.

26.3.7. Dejar enfriar el material a temperatura ambiente controlada (25°C).

26.3.8. Colocar la placa de fibrocemento con el material aplicado en el soporte a 45°.

26.3.9. Sobre el borde superior del material termoplastico, apoyar la pesa de 1 Kg, también a 45°C.

26.3.10. Colocar el esquema completo, manteniendo los 45° en la estufa a 70°C.

26.3.11. Controlar el desplazamiento de la pesa cada 1 hora.

26.3.12. Registrar el desplazamiento de la pesa en el termoplastico a las 6 horas.

26.4 Informe de los Resultados:
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26.4.1. Cada pintura posee sus especificaciones de aprobacion. Ver especificaciones de aprobacién. Informar cémo % segin deslizamiento de la
pesa.

26.4.2 Ej: Si de los 10 cm totales del termoplastico aplicado, se desplaza 5 cm, se informa 50% de deslizamiento.

Norm riteri acni ibili medio fisi

Estas Normas Paraguayas de Accesibilidad al Medio Fisico fueron elaboradas por la CTN 45 ACCESIBILIDAD Subcomité Accesibilidad al Medio Fisico,
y aprobadas por el Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacidn y Metrologia (INTN). Se encuentran publicadas en el Portal de Contrataciones
Publicas (www.contrataciones.gov.py), vinculo Marco Legal/Documentos de Interés, desde donde podran ser descargadas.

Las normas de accesibilidad que serén aplicadas deben incluirse en la Lista de Cantidades (Computo métrico) del Formulario de Oferta para
permitir su cotizacidn en conjunto con las obras objeto del contrato.

En el marco de la politica de Compras Publicas Sustentables, cuyo fundamento radica en la consideracion de prevalencia del impacto ambiental y
social al momento de llevar adelante una contratacidn publica, las contratantes deberan establecer la inclusién de las Normas Técnicas en los
pliegos de bases y condiciones para las contrataciones que tengan por objeto una obra nueva (Ej.: construccién de edificios, hospitales, escuelas,
plazas, calles, y todas las obras que comprendan espacios de uso publico, etc.)

En las contrataciones de servicios de reparacion y mantenimiento de edificios, asi como en la restauracion de edificios histdricos podran aplicarse
las Normas de Accesibilidad en la medida que razonablemente puedan ser admitidas.

El cumplimiento de estas normas en la ejecucién de los trabajos debera ser exigido a los contratistas, y para el efecto, se tomardn como referencia
las Normas de Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico elaboradas por el Comité Técnico de Normalizacion CTN 45 Accesibilidad, del Instituto
Nacional de Tecnologia, Normalizacidn y Metrologia (INTN).

Requisitos de car3 biental - CPS

La obra debe ser ejecutada por el contratista principal y los subcontratistas en su caso, teniendo en cuenta la legislacion vigente en materia
ambiental, y las evaluaciones, licencias, autorizaciones, permisos, segun corresponda, con el fin de que la misma cause impacto negativo minimo
directo o indirecto al medio ambiente.

Se entiende por impacto negativo todo el conjunto de alteraciones directas e indirectas provocadas por las actividades humanas sobre el medio
fisico, bidtico, socio-econémico, cultural, histérico y antropoldgico y que resulten costos sociales para el Estado y una disminucién de la calidad de
vida de la poblacién en la que se va a ejecutar la obra.

Descripcion
Las acciones correctivas de caracter ambiental deberan contar con la aprobacién de la Direccion de Gestion Socio Ambiental del MOPC antes de su
implementacién.

Presentacidn de informes:

Plan de Accién Socio Ambiental: Dentro de los primeros 30 dias posterior a la emisidn de la Orden de Inicio, el Contratista estd obligado a presentar
un Plan de Accién Socio-Ambiental (PASA) para aprobacidn por parte de la Direccién de Gestién Socio Ambiental (DGSA), teniendo en cuenta el
contenido minimo establecido en el punto 1.6.13 de las ETAG; para lo cual debera tener en cuenta la naturaleza del proyecto y discriminar que
lineamientos aplican de las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAG, versidon 2023), ademas de considerar lo comprometido en el
marco del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

Informes Socio Ambientales Mensuales: que hagan referencia al componente socio ambiental contemplando el cumplimiento del PASAy las ETAG.
Los mismos deberan presentarse maximo dentro de los primeros 10 dias calendario posterior al mes vencido, para aprobacion de la DGSA. Los
lineamientos para la estructuracién y generacién del mismo seran proveidos por la DGSA.

Informe preliminar: Dentro de los primeros 30 dias posterior a la emision de la Orden de Inicio, se debera entregar el informe preliminar (plan de
trabajo) para laimplementacién del Plan de Gestién Ambiental.

Ademads, cada programa del PGA, debera contemplar e implementar como parte del Informe Preliminar, indefectiblemente, como minimo:
1. Descripcién

2. Objetivos

3. Metas
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4. Metodologia
5. Actividades
6. Indicadores de cumplimiento

7.Cronograma

Informes Bimestr. implementacién Plan ion Ambiental: deberan ser elaborados de acuerdo a lo comprometido como parte del

informe preliminar. Los mismos deberan presentarse maximo dentro de los primeros 10 dias calendario posterior al bimestre vencido, para
aprobacién de la DGSA.

Observaciones generales para el PASA, Informes Socio Ambientales Mensuales, Informe Preliminar e Informe bimestral de Implementacién de
PGA: Deben ser firmados por el Especialista Ambiental en todas las paginas; ademas para los programas relacionados al componente social se
precisara la firma del Técnico Social y para los programas del componente de salud y seguridad ocupacional todo lo reportado en el marco de este
componente, en los documentos contractuales debera ser avalado por el técnico contratado para el fin, por lo cual también debera firmar los
documentos.

Informes especiales:
-cada vez que condiciones de cierta relevancia dentro del proceso lo ameriten o la DGSA considere importante su generacion.
- exista una solicitud especial de la Contratante Y/o del MADES;

- cada vez que la contratista crea necesario informar a la Contratante y/o el MADES sobre asuntos que requieran la accién urgente de tales
instituciones.

isicién ifi rvicios Ambien :La contratista deberd adquirir y registrar en el MADES la compra de servicios ambientales
dentro de los tres (3) primeros meses del inicio de las obras.

Tasas del Proyecto: El Contratista correra con los gastos de pagos de Tasas Ambientales ante el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADES) y gastos de escribania que asf lo requiera (EIAP, Auditorias Ambientales y otros), cuyo monto se considera incluido en el Precio ofertado.

Identificacion de la unidad solicitante y justificaciones

En este apartado la convocante debera indicar los siguientes datos:

o |dentificar el nombre, cargo y la dependencia de la Institucién de quien solicita el procedimiento de contratacién a ser publicado: .Ing. René
Peralbo, Director de la Direccidn de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)

e Justificacion de la necesidad que se pretende satisfacer mediante la contratacion a ser realizada:. mejoramiento de la seguridad vial en varios
tramos de la red de carreteras.

e Justificacién de la planificacidn, si se trata de un procedimiento de contratacidén periddico o sucesivo, o si el mismo responde a una
necesidad temporal:.El proyecto contempla el mejoramiento de la seguridad en la infraestructura vial lateral de puentes existentes,
infraestructura vial de zonas escolares y hospitales, infraestructura vial con sefializacién horizontal con pintura termoplastica y plastico en
frio.

Justificacién de las especificaciones técnicas establecidas: Las especificaciones técnicas establecidas fueron elaboradas de acuerdo con el tipo de
obra y las exigencias técnicas estipuladas en el Manual de Carreteras del Paraguay para lograr las condiciones de estado exigibles de los diferentes
elementos de la infraestructura vial contratada.

Pl lisef

Para la presente contratacidn se pone a disposicidn los siguientes planos o disefios:

VER ESPECIFICACIONES TECNICAS ANEXAS

Los planos de la obra con la respectiva aprobacién municipal se encuentran publicados en el SICP junto con el expediente del llamado.

Se entregara al contratista en forma gratuita, un (1) ejemplar de los planos que a su vez sera publicado en el SICP con la convocatoria de la contratacion. El
contratista se encargarad de obtener, por su cuenta, todos los demas ejemplares que pudiese necesitar. El contratista no podra utilizar para otros fines
distintos a los del contrato, ni comunicar a terceros los planos, especificaciones y demas documentos presentados por la contratante, excepto si ello se
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considera estrictamente necesario para la ejecucion del contrato.

La contratante es responsable por la obtencién y entrega de los planos al contratista antes de la expedicién de la orden de inicio de los trabajos, conforme a
las disposiciones municipales vigentes y toda otra aprobacidn necesaria para el inicio de la ejecucién de las obras.

El atraso de parte de la contratante en la entrega de los planos prorrogara en igual forma el inicio de la ejecucién de las obras.

El contratista debera tener en la zona de obras un (1) ejemplar de los planos, variaciones o cualquier otra comunicacién que se realice en virtud del
contrato, realizados por él de acuerdo con las condiciones previstas en los parrafos precedentes o recibidos de la contratante para que pueda ser verificado
y utilizado por el fiscal de obra. Cuando la obra requiera medidas de mitigacidn de riesgo como resultado de la evaluacidon de impacto ambiental, el
documento que las contenga debera estar disponible en el sitio de obras.

La contratante tendra derecho de acceder a cualquier documentacion relacionada con la obra que se encuentre en la zona de obras.

El contratista debera notificar al fiscal de obra por escrito, con copia a la contratante, cuando la planeacion o ejecucién de las obras pudiera retrasarse o
interrumpirse, como consecuencia de que el fiscal de obra o la contratante no presentaran en un plazo razonable los planos que estan obligados a enviar al
contratista conforme al contrato. La notificacion del contratista debe precisar las caracteristicas y fechas de entrega de dichos planos.

Si los retrasos de la contratante o del fiscal de obra en la entrega de los planos o presentacidn de las instrucciones resultaran en perjuicio del contratista,
este Ultimo tendra derecho a indemnizacién por este perjuicio.

Peri nstruccion r r

La obra a ser realizada sera conforme a lo siguiente:

Periodo de construccidn: Lotes 1,2y 3 (36) meses contados a partir de la notificacion de la Orden de Inicio.

Las obras contratadas que requieran de la obtencién de requisitos de caracter ambiental, no podran iniciarse antes de la obtencién y presentacién a la
contratante de dichos requisitos.

Las empresas contratistas encargadas de la construccién de obras de infraestructura y/o viales tendran la obligacién de exhibir graficamente
letreros o vallas en lugares visibles que identifiquen a la obra y debera contener minimamente cuanto sigue:

. IDy descripcién del llamado,

. Nombre de la contratante,

. Datos completos del responsable de la obra,

Numero de contrato y fecha de suscripcién,

. Monto del contrato,

. Superficie del terreno,

. Superficies maximas y minimas edificables,

. Tiempo de inicio, duracién, finalizacién y plazo de garantia de la obra,

. Nombre de fiscalizacién (en caso de que la fiscalizacién resultare de un proceso de contratacién, el ID del llamado de la consultoria),
. El"cddigo de respuesta rapida" o codigo QR, y

. Para obras viales se deberan colocar carteles de obra en ambos extremos del tramo a efectuar.

©WOwNOU A WN -
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El c6digo QR mencionado en la presente clausula, es generado a través del SICP con la emisidn del cddigo de contratacién, permitiendo que a
través de aplicaciones méviles pueda ser corroborada la informacion disponible del contrato y la situacién contractual del mismo.

La convocante puede incluir otros requisitos adicionales, como por ejemplo:

No Aplica
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Para los procedimientos de Menor Cuantia, este tipo de procedimiento de contratacin estard preferentemente reservado a las MIPYMES, de
conformidad al articulo 34 inc b) de la Ley N° 7021/22 “De Suministro y Contrataciones Publicas". Son consideradas Mipymes las unidades
econdmicas que, seglin la dimensién en que organicen el trabajo y el capital, se encuentren dentro de las categorias establecidas en el Articulo 5°
de la Ley N° 4457/2012 “PARA LAS MICRO, PEQUENAS Y MEDIANAS EMPRESAS”, y se ocupen del trabajo artesanal, industrial, agroindustrial,
agropecuario, forestal, comercial o de servicio

Indicad le Cumplimi

El documento requerido para acreditar el cumplimiento contractual, sera:

INDICADOR TIPO FECHA DE PRESENTACION PREVISTA (Se
indica la fecha que debe presentar segin el
PBC)
Certificado 1 Informe Julio 2024
Certificado  de
Obra Mensual
Certificado 2 Informe Agosto 2024
Certificado  de
Obra Mensual
Certificado 3Haga clic o  Informe Septiembre 2024
pulse aqui para escribir  Certificado  de
texto. Obra Mensual
Certificado 4 Informe Octubre 2024
Certificado  de
Obra Mensual
Certificado 5Haga clic o  Informe Noviembre 2024
pulse aqui para escribir  Certificado  de
texto. Obra Mensual
Certificado 6 Informe Diciembre 2024
Certificado
de Obra Mensual
Certificado 7 Informe Enero 2025
Certificado  de
Obra Mensual
Certificado 8Haga clic o  Informe Febrero 2025
pulse aqui para escribir  Certificado  de
texto. Obra Mensual
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Certificado 09Haga clic o Informe Marzo 2025
pulse aqui para escribir  Certificado  de

texto. Obra Mensual
Certificado 10Haga clic o Informe Abril 2025
pulse aqui para escribir  Certificado  de
texto. Obra Mensual
Informe
ifi 11 " .Mayo 202.
Certificado Certificado de ayo 2025

Obra Mensual

Certificado 36Haga clic o Informe Abril 2027
pulse aqui para escribir  Certificado  de
texto. Obra Mensual

De manera a establecer indicadores de cumplimiento, a través del sistema de seguimiento de contratos, la convocante debera determinar el tipo de
documento que acredite el efectivo cumplimiento de la ejecucién del contrato, asi como planificar la cantidad de indicadores que deberan ser presentados
durante la ejecucidn. Por lo tanto, la convocante en este apartado y de acuerdo al tipo de contratacién de que se trate, deberd indicar el documento a ser
comunicado a través del mddulo de Seguimiento de Contratos y la cantidad de los mismos.
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CONDICIONES CONTRACTUALES

Esta seccion constituye las condiciones contactuales a ser adoptadas por las partes para la ejecucién del contrato.

A ner. ntr. ion r

Los Aspectos Generales para la Contratacion de Obras Publicas, es un documento complementario del presente pliego electrénico estandar,
disponible en el Marco Legal, Tipo de norma: Documentos estandar.

Interpretacion

1. Si el contexto asi lo requiere, el singular significa el plural y viceversa; y "dia" significa dia calendario, salvo que se haya indicado expresamente
que se trata de dias habiles.

2. Condiciones prohibidas, invalidas o inejecutables. Si cualquier provisién o condicidn del contrato es prohibida o resultase invalida o inejecutable,
dicha prohibicidn, invalidez o falta de ejecucién no afectara la validez o el cumplimiento de las otras provisiones o condiciones del contrato.

3. Limitacién de Dispensas:

a) Toda dispensa a los derechos o facultades de una de las partes en virtud del contrato, debera ser documentada por escrito, indicar la fecha,
estar firmada por un representante autorizado de la parte que otorga dicha dispensa, debera especificar la obligacion dispensada y el alcance
de la dispensa.

b) Sujeto a lo indicado en el inciso precedente, ningln retraso, prorroga, demora o aprobacidn por cualquiera de las partes al hacer cumplir
algln término y condicidn del contrato o el otorgar prérrogas por una de las partes a la otra, perjudicard, afectara o limitara los derechos de
esa parte en virtud del contrato. Asimismo, ninguna prérroga concedida por cualquiera de las partes por un incumplimiento del contrato,
servird de dispensa para incumplimientos posteriores o continuos del contrato.

Estimacién de las oblizaciones financieras de |

El contratista presentara al fiscal de obra en el plazo de: 15 dias corridos contados desde la emisién de la orden de inicio, una estimacién
detallando las obligaciones de pago de la contratante.

La estimacion debera indicar todos los pagos a que el contratista tendra derecho en virtud del contrato, en base al programa de trabajo aprobado
previamente. Ademas, el contratista se compromete a entregar al fiscal de obra, cuando éste lo solicite, estimaciones actualizadas de esos compromisos.

Fon repar

Del monto de pago de cada certificado, la contratante deducira un cinco por ciento (5%) en concepto de fondo de reparos, suma que no devengara intereses
y que sera devuelta al contratista dentro del plazo establecido en el art. 71 de la Ley N° 7021/22 “De Suministro y Contrataciones Publicas”, en forma
posterior a la recepcién definitiva.

Este fondo podra ser sustituido por una péliza de seguros a satisfaccion de la contratante emitida por una compafiia de seguros autorizada a operar y emitir
pdlizas en la Republica del Paraguay: Haga clic aqui para escribir texto.
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Con la recepcidn provisoria del contrato, el Contratista podra solicitar la devolucion de los fondos retenidos en concepto de reparos, previa
presentacién por parte del Contratista de una péliza de seguro de primer requerimiento, conforme lo establece la Resolucién MOPC N° 1544 de
fecha 16/07/2019 y la Resolucién MOPC 2526 de fecha 23/10/2019: a) Una pdliza de seguro de primer requerimiento debe ser condicional a:1. La
confirmacién de que los defectos o vicios no han podido repararse mediante mecanismos del contrato y2. La intimacién previa e infructuosa al
tomador de pagar el monto garantizado en un plazo de hasta 3 dias. b) La vigencia de la péliza hasta la recepcién definitiva de las obrasc) Que la
péliza sea emitida por una compafiia de seguros legalmente habilitada a operar en la Republica del Paraguay, y;d) Que la péliza garantice el monto
total del fondo de reparos, es decir, el 5% del total de pagos de la obra. La Contratante se reserva el derecho a solicitar la sustitucién o cambio de la
institucion aseguradora para el caso de asi considerarlo conveniente para el mejor cumplimiento del fin perseguido por esta garantia.

nteni r risti reci

Los precios comprenden los siguientes criterios:

No Aplica

Salvo disposicion contraria en la presente clausula, se considerara que los precios comprenden todos los gastos resultantes de la ejecuciéon de las
obras, incluidos los gastos generales y todos los impuestos, derechos y gravamenes de toda indole por cuyo pago sean responsables el contratista
y/o sus empleados y subcontratistas con motivo de la ejecucidn de las obras objeto del contrato.

A excepci6n de las partes que el contrato expresamente sefiale que estan incluidas en los precios, se considerara que los precios cotizados permiten
al contratista obtener beneficios y un margen de ganancias frente a riesgos, y que tiene en cuenta todas las condiciones de ejecucién de la obra,
normalmente previsibles por un contratista diligente y competente, en las condiciones de tiempo y lugar en que se ejecuten estas obras, y
especialmente como resultado de:

a. Fenémenos naturales;
b. La utilizacién del dominio publico y del funcionamiento de los servicios publicos;

c. La presencia de canalizaciones, conductores y cables de toda naturaleza, asi como las obras necesarias para el desplazamiento o la
transformacién de estas instalaciones;

d. Realizacion simultanea de otras obras debido a la presencia de otros contratistas; y
e. La aplicacion de los reglamentos fiscales y aduaneros.

Se considerara que los precios del contrato incluyen los gastos en que debe incurrir el contratista para la coordinacién y control de sus
subcontratistas, asi como las consecuencias de sus posibles defectos.

| Derechos. Gravs - otizaci

El precio del contrato comprendera todos los impuestos, derechos, gravamenes y cotizaciones de toda indole exigibles en la Replblica del Paraguay, los
cuales se calcularan teniendo en cuenta las modalidades de base tributaria y de tasas fiscales vigentes quince (15) dias antes de la fecha limite para la
presentacidn de las ofertas, salvo que se establezca algo distinto en este apartado:

CONTRIBUCION A LA DNCP: Durante el Ejercicio Fiscal del afio 2024, la tasa fijada en el articulo 63 de la Ley 7021/2022 DE SUMINISTRO Y
CONTRATACIONES PUBLICAS del 0,4% (cero coma cuatro por ciento), para la contribucién de la implementacién de las Contrataciones Publicas
(SICP), se fijara en 0,5% (cero coma cinco por ciento). La recaudacién correspondiente a la diferencia del 0,1% (cero coma uno por ciento) se
destinara al financiamiento del presupuesto del Ministerio de la Defensa Publica y del Ministerio de Justicia. Los montos resultante del 0,1% (cero
coma uno por ciento), que sean retenidos por las contratantes en el concepto sefialado en el parrafo anterior, deberan ser depositados en la cuenta

habilitada a tal efecto a nombre del Ministerio de la Defensa Publica y del Ministerio de Justicia, en el Banco Central del Paraguay (BCP), dentro del
plazo de tres dias habiles de efectuada la retencidn, para los Organismos y Entidades de la Administracion Central y Descentralizada, y en el plazo
de treinta dias calendario para los municipios, de conformidad con lo establecido en la Ley N° 1535/1999 DE ADMINISTRACION FINANCIERA DEL
ESTADOCONTRIBUCION A LA DNCP: Durante el Ejercicio Fiscal del afio 2024, |a tasa fijada en el articulo 63 de la Ley 7021/2022 DE SUMINISTRO Y
CONTRATACIONES PUBLICAS del 0,4% (cero coma cuatro por ciento), para la contribucién de la implementacion de las Contrataciones Publicas
(SICP), se fijara en 0,5% (cero coma cinco por ciento). La recaudacién correspondiente a la diferencia del 0,1% (cero coma uno por ciento) se
destinara al financiamiento del presupuesto del Ministerio de la Defensa Pdblica y del Ministerio de Justicia. Los montos resultante del 0,1% (cero
coma uno por ciento), que sean retenidos por las contratantes en el concepto sefialado en el parrafo anterior, deberan ser depositados en la cuenta

habilitada a tal efecto a nombre del Ministerio de la Defensa Publica y del Ministerio de Justicia, en el Banco Central del Paraguay (BCP), dentro del
plazo de tres dias habiles de efectuada la retencidn, para los Organismos y Entidades de la Administracién Central y Descentralizada, y en el plazo
de treinta dias calendario para los municipios, de conformidad con lo establecido en la Ley N° 1535/1999 DE ADMINISTRACION FINANCIERA DEL
ESTADO

Todos los impuestos aplicables conforme a la legislacién vigente en la materia en la Republica del Paraguay

129/149



El precio del contrato incluira igualmente los impuestos, derechos, gravamenes y otros tributos y cotizaciones de toda indole, en relacién con la realizacién
de los trabajos objeto del contrato, en particular los correspondientes a fabricacidn, venta y transporte de suministros y equipos que vayan o no a ser
incorporados en las obras, asi como los correspondientes a todos los servicios suministrados, cualquiera sea su naturaleza.

Los precios comprenderan también los impuestos, derechos y gravamenes exigibles en el momento de la importacion, tanto definitiva como temporal, de
los suministros, materiales y equipos necesarios para la realizacion de las obras. Comprenderan igualmente el conjunto de impuesto, derechos y
gravamenes exigibles al personal del contratista y a sus proveedores, abastecedores o subcontratistas.

Cuando la legislacidn nacional lo establezca, el contratista pagara las cotizaciones, impuestos, derechos y gravamenes que adeude, directamente a los
organismos competentes y presentard a éste, en caso de que asi se requiera, la evidencia de los pagos correspondientes.

Cuando la legislacidn nacional lo establezca, la contratante efectuara las retenciones de los impuestos, derechos, gravamenes y cotizaciones y las pagara a
los organismos competentes en los plazos previstos por la reglamentacion vigente.

Cuando la legislacion nacional establezca retenciones aplicables a los pagos al contratista, la contratante deducira los montos correspondientes de las
sumas adeudadas al contratista y las pagard en nombre del contratista al organismo competente. En tal caso, la contratante enviara al contratista un
comprobante de pago de dichas sumas dentro de los quince (15) dias posteriores a la fecha en que se haya realizado el pago.

La contratante describira con mayor amplitud los principales impuestos, derechos, gravamenes y cotizaciones en la Republica del Paraguay vigentes quince
(15) dias antes de la fecha limite para la presentacion de las ofertas, a cargo del contratista, sus proveedores, abastecedores y subcontratistas.

En caso de que la contratante obtenga de la autoridad aduanera un régimen de exoneracion o de suspension no previsto originalmente para los impuestos,
derechos y gravdmenes exigibles en el momento del ingreso definitivo o temporal de los suministros, materiales y equipos, se efectuara una disminucién
correspondiente del precio y dicha disminucién se hara constar en una adenda al contrato. En el caso de que, para obtener tal ventaja, deba presentarse a la
autoridad fiscal y aduanera una fianza o garantia, el costo de la misma sera por cuenta de la contratante.

En caso de modificacién en la legislacion fiscal, aduanera o social con respecto a la legislacién aplicable quince (15) dias antes del limite para la
presentacion de las ofertas, cuyo efecto sea un aumento de los costos del contratista, este Gltimo tendra derecho a un aumento correspondiente del precio
del contrato. Con este fin, el contratista notificara al fiscal de obras, dentro de los dos (2) meses siguientes a cualquier modificacion, las consecuencias de la
misma. Dentro del plazo de un (1) mes después de recibida la notificacién, el fiscal de obras propondra a la contratante la redaccién de adendas al contrato
en el que se preverd, en cualquier caso, un pago en la moneda del contrato. En caso que el contratista y la contratante no lleguen a un acuerdo sobre los
términos de las adendas un (1) mes después de la notificacion del fiscal de obras a la contratante, se aplicara el procedimiento de solucién de diferencias.

E 0 d -

El método de célculo para el pago por acopio de materiales es el siguiente:

NO APLICA

Cada certificacion recibida en conformidad con la clausula “Pago de cuentas” del presente pliego, podra incluir una parte correspondiente a acopio de
materiales efectuados para los trabajos, seglin se especifica en las condiciones contractuales.

El monto correspondiente se determina aplicando a las cantidades los precios que aparecen en la lista de precios incluida en el contrato o en la lista de
desglose de costos cuando fuere requerida y que corresponden a los materiales o componentes por ejecutar. Estos precios no son susceptibles de reajuste.

Los materiales, productos o componentes de construccién que hayan sido pagados como acopio, seran de propiedad del contratista. Sin embargo, ellos no
podran sacarse de la zona de obras sin la autorizacidn escrita del fiscal de obra.

Pélizas de S

No obstante las obligaciones que se establezcan en el presente apartado, el contratista serd en todo momento el Unico responsable y protegera a la
contratante frente a cualquier reclamacidon de terceros por concepto de indemnizacion por dafios de cualquier naturaleza o lesiones corporales producidas
como consecuencia de la ejecucidn del presente contrato por el contratista, sus subcontratistas y su respectivo personal.

El contratista contratard los seguros que incluird como minimo:

® Seguro contra dafios a terceros: El contratista suscribird un seguro de responsabilidad civil que comprendera los dafios corporales y
materiales que puedan ser provocados a terceros como consecuencia de la realizacién de los trabajos, asi como durante el plazo de garantia.
El capital asegurado es : Lesion Corporal, Incapacidad Permanente o muerte de una persona Gs. 100.000.000. Lesion Corporal, Incapacidad
Permanente o muerte de dos 0 mas personas Gs. 500.000.000. Dafios a Cosas de Terceros. Gs. 100.000.000.

e La pdliza de seguros debe especificar que el personal de la contratante, el fiscal de obra, asi como el de otras empresas que se encuentren en
la zona de obras se consideraran como terceros a efectos de este seguro de responsabilidad civil.
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* Seguro contra accidentes de trabajo: El contratista contratara todos los seguros necesarios para cubrir accidentes de trabajo requeridos por
la reglamentacion vigente por la cantidad de personal que efectivamente se encuentre trabajando en la obra debidamente identificados e
individualizados. El contratista sera responsable de que sus subcontratistas también cumplan con esa obligacién. El contratista mantendra
indemne a la contratante y al fiscal de obras frente a todos los recursos que el personal del contratista o el de sus subcontratistas pudieran
ejercer en este sentido. El capital asegurado es de Lesion Corporal, invalidez permanente o muerte por persona Gs. 100.000.000. Gastos
Médicos por persona Gs. 20.000.000. Gastos de Sepelio por persona Gs. 10.500.000.

Seguro contra los riesgos en la zona de obras: El contratista suscribira en conformidad con la reglamentacidn aplicable un seguro contra todo
riesgo en la zona de obras. Dicho seguro contendrd las garantias mas amplias y cubrira, por lo tanto, todos los dafios materiales que puedan
sufrir todos los bienes incluidos en el contrato, en particular los dafios debidos a un defecto de concepcidn o disefio, a defectos del material
de construccién o a la realizacidn de trabajos defectuosos, a fenémenos naturales, a la remocién de escombros después de un siniestro. Este
seguro también debera proteger contra los dafios materiales ocasionados por fendmenos naturales. El capital asegurado es de el valor total
de la obra.

Las condiciones de expedicién de los seguros indicados precedentemente, son:

Franquicia: los montos de las franquicias estaran siempre a cargo del Contratista y el valor de las mismas podra ser convenido entre el Contratista y
la Aseguradora.

Pagos de Premios: Las Pélizas definitivas se presentaran acompafiados de los recibos de pagos de los premios correspondientes.

Reaseguros: De conformidad a lo establecido en la Resolucién Ministerial N° 1526/09, Por la cual se reglamenta la presentacién de las
documentaciones respaldatorias de las diferentes Pélizas de Seguros que son presentadas a este Ministerio, las garantias solicitadas deberan
contar con cobertura de Reaseguros de acuerdo a los valores establecidos por la Superintendencia de Seguros en su Resolucién N° 102/2009,
debiendo presentar a este Ministerio para su verificacin las siguientes Documentaciones en el formato requerido:

a. Constancia emitida por el Corredor (Broker) del Contrato Automatico de Reaseguros, con la mencion del Reasegurador Lider, pais de origen,
porcentaje de participacion, calificacion, y vigencia del referido documento.
b. En caso de que el monto asegurado sobrepase la capacidad del citado Contrato, indicar como ha sido

colocado en Reaseguro Facultativo, debiendo mencionar el Nombre del reasegurador, porcentaje de participacion, y la nota de cobertura del
negocio realizado, nombre del contacto en el Reasegurador con el que se pueda certificar la cobertura, indicando cargo, direccién de e-mail,
teléfono y fax del mismo.

Las pélizas deberan contener las coberturas en la forma prevista anteriormente.

Para la Pdliza de todo riesgo en Zona de Obras, la Contratante serd designada coasegurado. El Contratista entregard a la Contratante los
certificados de seguro o copias de las pélizas como prueba de que las pélizas requeridas estan plenamente vigentes.

Incumplimiento de contrato por falta de renovacidn de garantias. Si por la razén que fuere, las garantias contractuales no acompafian el plazo de
vigencia del contrato, la acreditacion de la renovacion efectiva e irrevocable de las mismas debera ser presentada 30 dias antes del vencimiento,
bajo apercibimiento de que, la no presentacién en dicho plazo sera considerada incumplimiento contractual y causal suficiente de rescision del
mismo y ejecucién de las garantias vigentes.

Se entenderad como garantias contractuales a los efectos del cumplimiento del plazo establecido en el parrafo anterior a: las garantias de fiel
Cumplimiento, de Responsabilidad Profesional, de Anticipo Financiero, de Sustitucién de Fondo de Reparo y a los seguros Contra Todo Riesgo, de
Vehiculos, de Responsabilidad Civil, o cualquier otra garantia y/o seguro que sea expresamente solicitada en el Pliego de Bases y Condiciones.
(Resolucion MOPC 1009).

Certificaciones mensuales

Los procedimientos y formularios a utilizar para preparar los certificados son los siguientes:

= Los establecidos en la cuarta version del Manual de Procedimientos de Pagos de Anticipos, Certificados Normales o Regulares de Obras,
Fiscalizacion de Obras, Servicios de Consultorias y Proveedores Varios y sus Anexos Resolucién N° 157/2021;

= De acuerdo con el Articulo N° 7 Disponer que en el afio 2020 todos los Contratos y los tramites respectivos a pago se realicen por medio del
SICOE de la Resolucién Ministerial N° 2525/2019 Por la cual se dispone la implementacidn del Plan Piloto del Sistema de Informacién de
Certificacién de Obras via Electrénica SICOE, para Pago de Certificados de Obras y Servicios de Fiscalizacién, y sus actualizaciones, si las
hubiere.

En caso de actualizacién de las reglamentaciones impartidas por el contratante, el contratista deberd adecuarse a las nuevas directivas para la
presentacion de los certificados de obra.

Los certificados mensuales de obra deberan ser generados a través del SICOE, en un plazo no mayor a cinco (5) dias posteriores a la terminacién del
mes anterior. Una vez originado, el Fiscal de Obras verificara, aprobara y confirmara los mismos, si corresponde, en un plazo no mayor a seis (6)
dias.

Esta confirmacion del Fiscal de Obras es condicion requerida que habilita la impresion de los documentos generados en el SICOE, para las firmas
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correspondientes.

En tal sentido, las solicitudes de pago deberan ser presentados al contratante, impresos desde el SICOE, con las firmas correspondientes, en un
plazo no mayor a diecisiete (17) dias a la culminacidn del mes anterior. Caso contrario sera considerado como incumplimiento de presentacion en
plazo

P men

Las deducciones que se realizaran sobre las certificaciones seran:

¢ el monto de amortizacion por pago de anticipo;

e monto correspondiente al porcentaje de fondo de reparo;

e Contribucién por contratos suscritos con la Administracién Pdblica: CONTRIBUCION A LA DNCP: Durante el Ejercicio Fiscal del afio 2024, la
tasa fijada en el articulo 63 de la Ley 7021/2022 DE SUMINISTRO Y CONTRATACIONES PUBLICAS del 0,4% (cero coma cuatro por ciento), para
la contribucién de la implementacién de las Contrataciones Pdblicas (SICP), se fijara en 0,5% (cero coma cinco por ciento). La recaudacién
correspondiente a la diferencia del 0,1% (cero coma uno por ciento) se destinara al financiamiento del presupuesto del Ministerio de la
Defensa Piblica y del Ministerio de Justicia. Los montos resultante del 0,1% (cero coma uno por ciento), que sean retenidos por las
contratantes en el concepto sefialado en el parrafo anterior, deberan ser depositados en la cuenta habilitada a tal efecto a nombre del
Ministerio de la Defensa Publica y del Ministerio de Justicia, en el Banco Central del Paraguay (BCP), dentro del plazo de tres dias habiles de
efectuada la retencion, para los Organismos y Entidades de la Administracién Central y Descentralizada, y en el plazo de treinta dias
calendario para los municipios, de conformidad con lo establecido en la Ley N° 1535/1999 DE ADMINISTRACION FINANCIERA DEL ESTADO

e intereses por mora;

o otros gastos incurridos por la contratante debido a atrasos o incumplimientos del contratista.

Una vez aprobado el certificado, la factura debera ser presentada en la siguiente direccién: Mesa de Entrada Gnica del MOPC, sito en oliva esquina
Alberdi, Planta Baja del Edificio Central de 7:00 a 15:00 horas.

Cuenta final

La estimacién de la cuenta final se enviara al fiscal de obras dentro de los quince dias contados a partir de la fecha de notificacién de la recepcidn provisoria
de las obras, salvo que en este apartado se disponga de un plazo mayor:

No Aplica

: ; L Finiqui

La cuenta general, serd comunicada por escrito al contratista, en el plazo de dieciocho (18) dias contados después de la fecha de entrega de la estimacién de
la cuenta final, salvo que en este apartado se disponga de un plazo distinto:

No Aplica

Plazo de eiecucis

El plazo de ejecucion se computa desde la recepcion por parte del contratista de la orden de inicio para comenzar las obras, emitida una vez que se hayan
cumplido cada una de las condiciones indicadas en la clausula de “Plazo de Ejecucion” de los Aspectos Generales del Contrato, ademas de las siguientes
condiciones:

a. La Orden de inicio no esté supeditado el pago de anticipo que se encuentra previsto en el SICP.
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Las prérrogas de los plazos de ejecucidn seran otorgadas en los casos de fuerza mayor previstos en estas condiciones contractuales o en los casos
de inclemencias climaticas. De existir situaciones de fuerza mayor o inclemencias climéticas, los plazos de ejecucion del cronograma de obras,
deberan prorrogarse. Estas prérrogas no seran consideradas como ampliacién de plazos en los términos del articulo 62 de la Ley De Contrataciones
Plblicas. Para los casos en que por inclemencias se prorrogaran los plazos, la misma se regira por las disposiciones vigentes relativas a prérroga de
plazos.

Para el célculo de la prérroga de los Plazos de Ejecucién de las obras se utilizaran los siguientes criterios:

Limite de las inclemencias que ocasionan una prérroga de los plazos para la terminacién de las obras: durante el periodo contractual original: es de
ocho (8) dias por mes.

El director de obras evaluara los dias de lluvias y su incidencia en el cronograma de ejecucién y costo fisico-financiero, y si corresponde, lo ajustara
utilizando la siguiente formula:

ATAm = [APm / 22] Dh + AEm + ATAa

ATAm: Avance Tedrico Acumulado hasta el mes correspondiente APm: Avance Programado del mes correspondiente
AEm: Avance Ejecutado del mes correspondiente

ATAa: Avance Tedrico Acumulado hasta el mes Anterior

Dh: Dias de lluvia y sus consecuencias del mes correspondiente menos 8 dias

ii. Limite de las inclemencias que ocasionan una prérroga de los plazos para la terminacidn de las obras fuera del periodo contractual original: cero
(0) dias por mes.

El director de obras evaluara los dias de lluvias y su incidencia en el cronograma de ejecucién y costo fisico-financiero, y si corresponde, lo ajustara
utilizando la siguiente férmula:

ATAm = [APm / 30] Dh + AEm + ATAa
ATAm: Avance Tedrico Acumulado hasta el mes correspondiente APm: Avance Programado del mes correspondiente
AEm: Avance Ejecutado del mes correspondiente ATAa: Avance Tedrico Acumulado hasta el mes anterior

Dh: Dias de lluvia y sus consecuencias del mes correspondiente

Corresponde a una actividad dentro de la estructura presupuestaria del Programa Central.

herramien renci r

No Aplica

Multas y retenciones

Las penalidades diarias por retrasos en la ejecucion de los trabajos y forma de calculo:

La contratante podra deducir en concepto de multas una suma equivalente al porcentaje indicado en este apartado. La contratante podra rescindir
administrativamente el contrato cuando el valor de las multas supere el monto de la Garantia de Cumplimiento de Contrato.

La aplicacién de multas no libera al contratista del cumplimiento de sus obligaciones contractuales.
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Con la presentacion de cada certificado mensual de trabajo seran realizadas verificaciones del avance de obra respecto a la Curva de Avance Fisico
Financiero vigente.

En caso de que se compruebe que el avance Fisico Financiero acumulado al mes de la certificacion presenta atraso con una diferencia mayor al 5%
respecto al avance Fisico Financiero acumulado a dicho mes en la curva vigente, corregida por el efecto de las lluvias y sus consecuencias conforme
a lo establecido en la clausula 15. Plazo de ejecucion, el Contratista pagara al Contratante en concepto de penalizacién mensual, la cantidad de

0,05% del monto contractual vigente. El monto penalizado se deducird en el certificado mensual inmediatamente posterior a la determinacién de la
penalidad correspondiente.

Si el contratista incurre en incumplimiento en cuanto al cronograma de incorporacién de equipos, presentados en su oferta y el avance mensual de
obra es inferior al previsto para el mes correspondiente al del certificado en un valor mayor al 5%, el Contratante aplicara al Contratista en
concepto de penalizacién mensual, la cantidad de 0,03% del monto contractual vigente. El monto penalizado se deducird en el certificado mensual
inmediatamente posterior a la determinacion de la penalidad correspondiente.

Si la obra termina total y satisfactoriamente en el plazo contractual vigente, las multas aplicadas en concepto de penalizacién mensual por atrasos
parciales en el avance de la obra y por incumplimiento del cronograma de incorporacion de equipos, seran devueltas al contratista.

Si el contratista no termina total y satisfactoriamente la Obra en el plazo estipulado pagara al Contratante en concepto de penalizacién, la cantidad
de 0.05 % del monto contractual vigente, por cada dia calendario de atraso.

Si el Contratista incurre en algin incumplimiento de sus obligaciones contractuales o en una deficiente presentacién en plazo o en forma de las
certificaciones mensuales, la Contratante previa advertencia por escrito, aplicard al Contratista en concepto de penalizacién por cada
incumplimiento, la cantidad de 0,05% del monto contractual vigente. El monto penalizado se deducira en el certificado mensual inmediatamente
posterior a la determinacién de la penalidad correspondiente.

La Direcci6n de Gestidn Socio Ambiental sera la encargada de verificar e informar:

El incumplimiento de las actividades previstas en las ETAG y el PGA, estan comprendidas dentro del parrafo anterior. Considerandose incursién en
incumplimiento de sus obligaciones contractuales en relacion a las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales y el PGA las siguientes:

a) Presentacién fuera de plazo y/o en forma inconsistente o deficiente de los informes a ser remitidos y/o el incumplimiento del Plan de Accidn
Socio Ambiental (PASA).

b) Evidencia de manejo ambiental inadecuado dentro de la obra.

c) Evidencia de manejo social inadecuado con relacién al plan de accién social.
d) Inobservancia de las indicaciones y/o exigencias técnicas ambientales escritas de la fiscalizacion o de la Direccidén de Gestién Socio
Ambiental.

e) Incumplimiento del Plan de Gestion Ambiental (PGA).
f) Incumplimiento respecto a las condiciones satisfactorias de seguridad e higiene para los operarios y dentro del campamento;

g) No contar con el especialista ambiental, el Especialista Social y/o el Técnico en seguridad, o afectacidn en obra menor al indicado en el item 6
de la seccidn Il del presente documento.

Las penalidades indicadas mas arriba seran aplicadas de manera independiente y seran sumativas.

El porcentaje maximo de penalizaciones serd hasta el 10% del monto total del contrato vigente. Alcanzado este valor y si el retraso no fuera
subsanado el Contratante actuard de acuerdo a lo indicado en el apartado F- Suspensién de los Trabajos de los Aspectos Generales para la
Contratacién de Obras y en este caso podra hacer efectiva la deduccién de las penalidades correspondientes de los fondos retenidos como
garantia, o reclaméandola total o parcialmente al Fiador del fiel cumplimiento del Contrato.

El atraso en el cronograma tedrico corregido de la obra que sea superior al 10 (diez) porciento global, por causas imputables al Contratista lo
constituira automaticamente en situacion de mora, que motivara la intimacion del Fiscal de Obra para el correcto cumplimiento de las obligaciones
contractuales.

En todos los casos las penalidades se calculardn en la moneda en que el Contratista cotice su oferta.

En caso de que el Contratista entregue anticipadamente las Obras, este no recibird Bonificacién alguna por parte del Contratante.

La contratante podra deducir en concepto de multas una suma equivalente al porcentaje indicado en este apartado. La contratante podra rescindir
administrativamente el contrato cuando el valor de las multas supere el monto de la Garantia de Cumplimiento de Contrato.

La aplicacidn de multas no libera al contratista del cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

lencia de| . : - I

La procedencia de los suministros, equipos, enseres, materiales y productos para la ejecucion del contrato sera:

Conforme a lo establecido en las AGC
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Ex ion norm i n n i

Las excepciones que puedan hacerse respecto a las normas de calidad de los materiales, productos y componentes de construccion seran:

Las normas aplicables seran las que estén en vigor quince (15) dias antes de la fecha establecida para la presentacidn y apertura de las ofertas

ntr i materi r Pr n

Las verificaciones de calidad de materiales y productos para la ejecucion del contrato seran realizadas en las siguientes condiciones:

Las establecidas en las AGC

El lugary condiciones de entrega de los materiales sera:

El Contratista es el responsable del suministro de los materiales, el transporte de los mismos a la zona de obras y su conservacién en caso de
almacenamiento, a fin de que los mismos cumplan con las especificaciones requeridas en el Contrato

E 5 del bai

Duracién del periodo de movilizacién:

Quince (15) dias calendarios, contados a partir de la Orden de Inicio

Program i ion

El contratista presentara un Cronograma de ejecucién de los trabajos y un Plan de Seguridad e Higiene para la aprobacién del Fiscalizador de Obras dentro
del plazo de veinte (20) dias habiles posteriores a la firma del contrato, salvo que se indique lo contrario en este apartado:

15 dias corridos desde la firma del contrato. Asi también, proporcionara todos los meses al Contratante, a través de la Fiscalizacién, un informe de
situacion junto con su factura mensual.
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La recepcion provisoria de las obras serd: Total

Las modalidades de recepcion de las obras por etapas son las siguientes

e Dentro del plazo de veintiun (21) dias contados a partir de la fecha de recibo de la notificacion que realiza el fiscal de obra al contratista, se
procederd a realizar las operaciones previas a la recepcion de las obras, salvo que se indigue un plazo menor: NO APLICA

e Pruebas incluidas en las operaciones previas a la recepcion provisional de las obras: lo establecido en el apartado 32. Pruebas y
verificaciones de las obras los AGC.

e Constatacion del retiro de las instalaciones del lugar de trabajo y de la reposicion de los terrenos y lugares a su estado normal, con las
siguientes disposiciones. NO APLICA

El plazo previsto para las obras sera de:

Lote N° 1: 36 meses
Lote N°2: 36 meses

Lote N° 3: 36 meses

5 Definitiva de las of

- La recepcién definitiva tendra lugar en el plazo de: 12 meses contados a partir de la fecha del Acta de Recepci6n Provisoria de los trabajos.

- El fiscal de obra enviara al contratista las listas detalladas de defectos de construccion descubiertos, en el plazo de diez (10) meses después
de la recepcidn provisoria.

Garantias contractuales

Garantias particulares:

No Aplica

Garantias Particul

Garantias particulares:

No Aplica

M - e - el e |

Especificar las circunstancias en que puedan producirse restricciones en tales comunicaciones, servicios publicos y paso de aguas:

No Aplica
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Formalizacion ntr ion

La convocante formalizara la contratacion mediante:

CONTRATO

Luego de la notificacién de adjudicacidn, el proveedor deberd presentar en el plazo establecido en las reglamentaciones vigentes, los documentos
indicados en el presente apartado.

1. Personas Fisicas / Juridicas
a) Certificado de no encontrarse en quiebra o en convocatoria de acreedores expedido por la Direccion General de Registros Publicos;

b) Certificado de no hallarse en interdicci6n judicial expedido por la Direccién General de Registros Publicos; Constancia de no
adeudar aporte obrero patronal expedida por el Instituto de Previsidn Social.

c) Certificado laboral vigente expedido por la Direccién de Obrero Patronal dependiente del Viceministerio de Trabajo, siempre que el
sujeto esté obligado a contar con el mismo, de conformidad a la reglamentacién pertinente - CPS

d) En el caso que suscriba el contrato otra persona en su representacién, acompafiar poder suficiente del apoderado para asumir todas
las obligaciones emergentes del contrato hasta su terminacion.

e) Certificado de cumplimiento tributario vigente a la firma del contrato.

1.1 Persona Fisica/Juridica: La presentacion de los certificados emitidos por las autoridades competentes para cada caso en particular, en el
marco de los supuestos del Art. 21 de la Ley N° 7021/22.

2. Documentos. Consorcios

Cada integrante del Consorcio que sea una persona fisica o juridica deberad presentar los documentos requeridos para oferentes
individuales especificados en los apartados precedentes.

Original o fotocopia del Consorcio constituido Documentos que acrediten las facultades del firmante del contrato para
comprometer solidariamente al consorcio.

En el caso que suscriba el contrato otra persona en su representacién, acompafiar poder suficiente del apoderado para asumir todas las
obligaciones emergentes del contrato hasta su terminacidn.

La convocante debera requerir la presentacion de los certificados de conformidad al numeral 1.1, al oferente que resultare adjudicado, con anterioridad a la
firma del contrato. Si el oferente no presentare dichos certificados o realizare una declaracion jurada falsa, la adjudicacion sera revocada, la garantia de
mantenimiento de oferta sera ejecutada y los antecedentes seran remitidos a la Direccién Nacional de Contrataciones Publicas.

Sul -

El porcentaje permitido para la subcontratacién sera de:

Se admitira la subcontratacion, el porcentaje no podra exceder el 20% del monto total del contrato

La subcontratacién del contrato debera ser realizada conforme a las disposiciones contenidas en la Ley, el Decreto Reglamentario y la reglamentacidn que
emita para el efecto la DNCP.
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1. No debera darse a conocer informacién alguna acerca del analisis, aclaracion y evaluacién de las ofertas, mientras dure el mismo de conformidad
con el articulo N° 52 de la Ley N° 7021/22 “De Suministro y Contrataciones Publicas”, ni sobre las recomendaciones relativas a la adjudicacién,
después de la apertura en publico de las ofertas, a los oferentes ni a personas no involucradas en el proceso de evaluacién, hasta que haya sido
dictada la resolucion de adjudicacién cuando se trate de un solo sobre. En las respuestas a las solicitudes de aclaracion, los oferentes deberan
indicar si la informacién suministrada es de caracter reservado, debiendo precisar la norma legal que la establece como secreta o de caracter
reservado, de conformidad a lo estipulado en la Ley N° 5282/14 “DE LIBRE ACCESO CIUDADANO A LA INFORMACION PUBLICA Y TRANSPARENCIA
GUBERNAMENTAL”. Cuando se trate de dos sobres, la confidencialidad de la primera etapa serd hasta la emisién del acto administrativo de

seleccion de ofertas técnicas, reanudandose la confidencialidad después de la apertura en publico de las ofertas econémicas hasta la emision de la
resolucién de adjudicacion.

2. La contratante y el proveedor deberdn mantener confidencialidad y en ninglin momento divulgaran a terceros, sin el consentimiento de la otra
parte, documentos, datos u otra informacién que hubiera sido directa o indirectamente proporcionada por la otra parte en conexién con el
contrato, antes, durante o después de la ejecucidn del mismo. No obstante, el proveedor podra proporcionar a sus subcontratistas los documentos,
datos e informacidn recibidos de la contratante para que puedan cumplir con su trabajo en virtud del contrato. En tal caso, el proveedor obtendra
de dichos subcontratistas un compromiso de confidencialidad similar al requerido al proveedor en la presente clausula.

3. La contratante no utilizara dichos documentos, datos u otra informacidn recibida del proveedor para ninglin uso que no esté relacionado con el
contrato. Asi mismo el proveedor no utilizarad los documentos, datos u otra informacién recibida de la contratante para ninglin otro propdsito
diferente al de la ejecucién del contrato.

4. La obligacion de las partes arriba mencionadas, no aplicara a la informacién que:

a. La contratante o el proveedor requieran compartir con otras instituciones que participan en el financiamiento del contrato,

b. Actualmente o en el futuro se hace de dominio publico sin culpa de ninguna de las partes,

c. Puede comprobarse que estaba en posesion de esa parte en el momento que fue divulgada y no fue previamente obtenida directa o
indirectamente de la otra parte, o

d. Que de otra manera fue legalmente puesta a la disponibilidad de esa parte por un tercero que no tenia obligacién de confidencialidad.

5. Las disposiciones precedentes no modificaran de ninguna manera ningin compromiso de confidencialidad otorgado por cualquiera de las partes
a quien esto compete antes de la fecha del contrato con respecto a los suministros o cualquier parte de ellos.

6. Las disposiciones de esta clausula permaneceran validas después del cumplimiento o terminacién del contrato por cualquier razén.

1. El proveedor deberd proporcionar los datos de identificacion de sus subproveedores, asi como de las personas fisicas por medio de las cuales
propone cumplir con las obligaciones del contrato, dentro de los treinta dias posteriores a la obtencidn del cddigo de contratacién, y con
anterioridad al primer pago que vaya a percibir en el marco de dicho contrato, con las especificaciones respecto a cada una de ellas. A ese respecto,
el contratista debera consignar dichos datos en el Formulario de Identificacion del Personal (FIP) y en el Formulario de Identificacién de Servicios
Personales (FIS), a través del Registro del Proveedor del Estado.

2. Cuando ocurra algin cambio en la némina del personal o de los subcontratistas propuestos, el proveedor o contratista esta obligado a actualizar
el FIP.

3. Como requerimiento para efectuar los pagos a los proveedores o contratistas, la contratante, a través del procedimiento establecido para el
efecto por la entidad previsional, verificara que el proveedor o contratista se encuentre al dia en el cumplimiento con sus obligaciones para con el
Instituto de Previsidn Social (IPS).

4. La contratante podra realizar las diligencias que considere necesarias para verificar que la totalidad de las personas que prestan servicios
personales en relacién de dependencia para la contratista y eventuales subcontratistas se encuentren debidamente individualizados en los listados
recibidos.

5. El proveedor o contratista debera permitir y facilitar los controles de cumplimiento de sus obligaciones de aporte obrero patronal, tanto los que
fueran realizados por la contratante como los realizados por el IPS, y por funcionarios de la DNCP. La negativa expresa o tacita se considerara
incumplimiento del contrato por causa imputable al proveedor o contratista.

6. En caso de detectarse que el proveedor o contratista o alguno de los subcontratistas, no se encontraran al dia con el cumplimiento de sus
obligaciones para con el IPS, deberan ser emplazados por la contratante para que en diez (10) dias habiles cumplan con sus obligaciones
pendientes con la previsional. En el caso de que no lo hiciera, se considerara incumplimiento del contrato por causa imputable al proveedor o
contratista.
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El Porcentaje de Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato es de:

10,00 %

El proveedor debe presentar esta garantia dentro de los 10 dias corridos siguientes a la fecha de suscripcion del contrato.

La garantia adoptara alguna de las siguientes formas: Garantia bancaria o Péliza de Seguros.

Peri validez ranti mplimien ntr.

El plazo de vigencia de la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato sera de:

desde la suscripcion del contrato hasta 30 dias posteriores a la recepcion definitiva.

fici I

El adjudicado para solicitar el pago de las obligaciones debera presentar la solicitud acompafiada de los siguientes documentos:

1. Documentos Genéricos:

1. Nota de remision u orden de prestacion de servicios segln el objeto de la contratacion;

. La factura de pago, con timbrado vigente, la cual deberan expresar claramente por separado el Impuesto al Valor Agregado (IVA) de conformidad con
las disposiciones tributarias aplicables. En ningun caso el valor total facturado podra exceder el valor adjudicado o las adendas aprobadas;

. REPSE (registro de prestadores de servicios) todos los que son prestadores de servicios;

. Certificado de Cumplimiento Tributario;

. Constancia de Cumplimiento con la Seguridad Social;

. Formulario de Identificacién de Servicios Personales (FIS).

N

[o) IS, B N OV )

Otras formas y condiciones de pago al proveedor en virtud del contrato seran las siguientes: CONTRA CERTIFICADO

2. La Contratante efectuara los pagos, dentro del plazo establecido en este apartado, sin exceder sesenta (60) dias después de la presentacion de una
factura por el proveedor, y después de que la contratante la haya aceptado. Dicha aceptacién o rechazo, debera darse a mas tardar en quince (15) dias
posteriores a su presentacion.

3. De conformidad a las disposiciones del Decreto N° 7781/2006, del 30 de Junio de 2006 y modificatoria, en las contrataciones con Organismos de la
Administracion Central, el proveedor debera habilitar su respectiva cuenta corriente o caja de ahorro en un Banco de plaza y comunicar a la Contratante
para que ésta gestione ante la Direccién General del Tesoro Pdblico, la habilitacidn en el Sistema de Tesoreria (SITE).

colicitud d 51 de [a eiecucion del

Si la mora en el pago por parte de la contratante fuere superior a sesenta (60) dias, el proveedor, consultor o contratista, tendra derecho a solicitar
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por escrito la suspension de la ejecucidn del contrato por causas imputables a la contratante.

La solicitud debera ser respondida por la contratante dentro de los 10 (diez) dias habiles de haber recibido por escrito el requerimiento. Pasado
dicho plazo sin respuesta se considerara denegado el pedido, con lo que se agota la instancia administrativa quedando expedita la via contencioso
administrativa.

Si la demora en el pago fuese superior a ciento veinte (120) dias calendario, el proveedor, consultor o contratista podra proceder a la suspensién
del cumplimiento del contrato, debiendo comunicar a la contratante con un mes de antelacién tal circunstancia, a efectos del reconocimiento de
los derechos que puedan derivarse de dicha suspensidn, en los términos establecidos en la Ley. En este supuesto, el pago total de lo adeudado por
la contratante determinara la continuidad del cumplimiento del contrato.

ici P Antici

El plazo dentro del cual se solicitara el anticipo serd (en dias corridos) de:

15 dias corridos posteriores a la firma el contrato

1. El anticipo es la suma de dinero que se entrega al proveedor, consultor o contratista destinada al financiamiento de los costos en que éste debe incurrir
para iniciar la ejecucion del objeto contractual. El mismo no constituye un pago por adelantado; debe estar amparado con una garantia correspondiente al
cien por ciento de su valor y deberéd ser amortizado durante la ejecucién del contrato y durante la ejecucién de contrato demostrar el debido uso. La
Garantia de Anticipo debera mantener su vigencia hasta su total amortizacién.

Los recursos entregados en calidad de anticipo no podran destinarse a fines distintos a los relacionados con el objeto del contrato.

El proveedor, consultor o contratista que reciba pagos en concepto de anticipo estara obligado a informar a la contratante sobre el destino y la forma de
aplicacién del mismo, que en todos los casos estara relacionado al efectivo cumplimiento del contrato.

En caso de extension de la Garantia de Anticipo, la misma debera cubrir el saldo pendiente de amortizacion.
2. Si se establece en el SICP el otorgamiento de anticipos, no podra superar en ninglin caso el porcentaje establecido en la legislacion vigente.
3. La solicitud de pago del anticipo deberé ser presentada por escrito, con la factura, el plan de inversiones y la Garantia de Anticipo.

4. El proveedor podra remitir una comunicacién por escrito a la contratante, en la cual informe que rechaza el anticipo previsto en el PBC. La falta de
solicitud de anticipo en el plazo previsto en el PBC sera considerada como un rechazo del mismo. En estos casos podra darse inicio al computo de la
ejecucion contractual en las condiciones establecidas en el pliego de bases y condiciones.

5. El Pago del Anticipo debe ser total. En el caso que se realizare el pago de un porcentaje inferior al 100% del mismo, el proveedor podra rechazarlo en el
plazo de cinco (5) dias habiles mediante una nota de reclamo remitida a la Contratante. Transcurrido dicho plazo, se considerara que el Anticipo ha sido
aceptado por el proveedor y podré darse inicio al cronograma de ejecucion contractual en las condiciones establecidas en el pliego de bases y condiciones.

6. En el caso de que el proveedor haya solicitado el anticipo en las condiciones establecidas en la presente clausula y la convocante no ha procedido al
pago, el oferente no esta obligado a iniciar la ejecucién del contrato hasta tanto el pago se haya efectuado de forma total o de acuerdo a lo dispuesto en el
punto 5.

7. La amortizacién del anticipo se realizara de acuerdo con lo establecido en el contrato, en la proporcidn que éste indique.

8. Para la ejecucidn de esta garantia, especialmente cuando sea instrumentada a través de Pdliza de Seguro de caucidn, sera requisito que previamente el
proveedor sea notificado del incumplimiento y la intimacién de que se hara efectiva la ejecucion del monto asegurado.

9. A menos que se indique otra cosa en este apartado, la Garantia de Anticipo sera liberada por la contratante y devuelta al proveedor, a requerimiento de
parte, a mas tardar treinta (30) dias contados a partir de la fecha de cumplimiento de las obligaciones del proveedor en virtud del contrato, pudiendo
ajustarse por el saldo adeudado.

10. En el caso de rescision o terminacién anticipada del contrato, los proveedores o contratistas deberan reintegrar a la contratante el saldo por amortizar
11. En el caso de rescision o terminacidn anticipada del contrato, los contratistas deberan reintegrar a la contratante el saldo por amortizar.

Nota2. Se interpreta “planta” como el conjunto de equipos o instalaciones que se utilizan a los efectos de poder iniciar la ejecucién del objeto del
contrato

Anticing MIPYMES

Se otorgara Anticipo MIPYMES:
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No Aplica

e ’ . .

Form Instrumentacion ranti ntici

Indicar en este apartado la forma de instrumentar la garantia de anticipo.

péliza de seguro

Reajuste

El precio del contrato estara sujeto a reajustes. La férmulay el procedimiento para el reajuste seran los siguientes:

Los precios en moneda local seran ajustables y pagados en dicha moneda.

Los precios se ajustaran para tener en cuenta las fluctuaciones del precio de los insumos. Los montos autorizados en cada certificado de pago se
ajustaran aplicando el respectivo factor de ajuste de precios.

La férmula paramétrica para el ajuste de precios de un rubro o grupo de ellos u entre los meses iy j es la siguiente:
Pj=Pix Ky

Siendo:

Ky=agux (Py/P1i) + a2y X (P3j/P2i) +* apy X (Ppy/Pri) + + apy X (Ppy/Ppi)

En que:

Pj: Precio del item o grupo de items en el mes j correspondiente al mes de la Certificacion.
Pi: Precio del item o grupo de items en el mes i correspondiente al Boletin Base.

Ku: coeficiente de ajuste para item o grupo de items u entre los mesesiyj

aru: coeficiente de incidencia de la variable de ajuste r en el rubro o grupo de rubros u

Los precios o valores correspondientes a las variables de ajuste seran emitidos por el Contratante a través de un boletin que sera difundido
mensualmente.

El Boletin Base sera el correspondiente al mes anterior al de la Presentacion de las Ofertas.

En caso que la demanda del cemento o varilla exceda a la produccién local, a efectos de mantener con ritmo sostenido la ejecucion de la obra, el
contratista podra recurrir a la utilizacién de los insumos mencionados importados en forma complementaria al producto nacional.

En caso de recurrir a la utilizacién de algunos de estos insumos importados, para el reajuste de los items afectados por los mismos, se utilizaran las
férmulas y coeficientes paramétricos establecidos.

El porcentaje de utilizacién de los insumos locales y de los insumos importados serd verificado y aprobado por el ingeniero en conjunto con el
contratante.

El cuadro de coeficientes de ajustes para los diferentes items o grupos de item del contrato, sera calculado en base a los Formularios de Analisis de
Precios Unitarios de la oferta del contratista posterior a la firma del contrato.

Para el ajuste del precio a pagar a las microempresas, solo se trabajara con la variable de costo de mano de obra.

Para poder solicitar el calculo de los coeficientes de la férmula paramétrica de reajuste de sus respectivos contratos, deben tenerse en cuenta los
siguientes puntos:

La solicitud debe realizarse a través de la dependencia administradora del contrato de forma clara y puntual, conforme a su pliego de bases y
condiciones (especificamente en lo indicado en sus condiciones especiales de contrato), y conforme a cualquier otro documento del llamado
(adenda), que haya cambiado las condiciones iniciales del PBC, indicando la férmula paramétrica aplicada.
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Se debera anexar a la solicitud los siguientes documentos:

v Planilla de cdmputo métrico y presupuesto contractual presentado en la oferta y firmado por el representante legal, asi como la planilla de
cdmputo métrico y presupuesto si existiesen convenios modificatorios aprobados y firmados por el representante legal.

v Formulario N°1: Formulario de composicion de precios unitarios de la oferta contractual original y de los convenios modificatorios (si
existiesen), incluido el desglose de las provisiones auxiliares de insumos (equipos, mano de obra, materiales y transporte) que corresponden a los
items contractuales originales y a los del convenio modificatorio.

v Especificaciones Técnicas Contractuales Originales y las del Convenio Modificatorio (si existiesen).
v Planos Contractuales Originales y las del Convenio Modificatorio (si existiesen).

v Todos los documentos deben estar firmados por el representante legal de la empresa o en su defecto por el jefe de la dependencia
administradora del contrato.

El ajuste se efectia mensualmente aplicando las cldusulas de ajuste y el monto del ajuste se paga en las mismas condiciones que el certificado al cual se
refiere. En caso que los indices oficiales que se deben utilizar en el calculo no estén disponibles, se podran efectuar ajustes provisionales utilizando los
ultimos indices conocidos. Los ajustes se corregiran cuando se conozcan los valores relativos a los meses en cuestion.

En caso de atrasos imputables al contratista en la ejecucion de los trabajos, las prestaciones realizadas vencidos los plazos contractuales de ejecucidn,
se pagaran sobre la base de los precios actualizados y ajustados al dia de expiracidn del plazo contractual de ejecucién

La variacién del valor del contrato por reajuste de precios, no constituye modificacién del contrato en los términos de la Ley N° 7021/22 “De Suministro
y Contrataciones PUblicas”, sin embargo, debera contar con un Cédigo de Contratacion, para cuya obtenciéon se debera cumplir con los requerimientos
establecidos por la DNCP.

T interé r Mor

En caso de que la contratante incurriera en mora en los pagos, se aplicara una tasa de interés por cada dia de atraso, del:

0,00

En caso de retrasos en los pagos por la Contratante, el Contratista tendra derecho a percibir interés por mora por cada dia de atraso en el pago,
equivalentes al promedio de las tasas maximas activas nominales, anuales, percibidas en los bancos por los préstamos de consumo en moneda
nacional al plazo de ciento ochenta dias, determinada por el Banco Central del Paraguay para el mes anterior de la constitucién de la obligacién y
publicado en diarios de difusién nacional.

Si la mora fuera superior a 60 dias, el proveedor, consultor o contratista tendra derecho a la suspension del contrato, por motivos que no le seran
imputables, previa comunicacién a la contratante, de acuerdo a lo establecido en el articulo 66 de la Ley N° 7021/22.

Si la contratante, en virtud de causas establecidas en el contrato, estd facultada para suspender la tramitacion de un pago, las sumas correspondientes
durante los atrasos resultantes no devengaran intereses por mora.

nvenios Modifi ri

La contratante podra acordar modificaciones al contrato conforme al articulo N° 67 de la Ley N° 7021/22 “De Suministro y Contrataciones
Plblicas”.

1. Cuando el sistema de adjudicaciéon adoptado sea de abastecimiento simultaneo las ampliaciones de los contratos se regiran por las
disposiciones contenidas en la Ley N° 7021/22, sus modificaciones y reglamentaciones, que para el efecto emita la DNCP.

2. Tratandose de contratos abiertos, las modificaciones a ser introducidas se regiran atendiendo a la reglamentacién vigente.

3. La celebracién de un convenio modificatorio conforme a las reglas establecidas en el articulo N° 67 de la Ley N° 7021/22, que constituyan
condiciones de agravacion del riesgo cuando la Garantia de Cumplimiento de Contrato sea formalizada a través de pdliza de seguro, obliga al
proveedor a informar a la compafiia aseguradora sobre las modificaciones a ser realizadas y en su caso, presentar ante la contratante los endosos
por ajustes que se realicen a la péliza original en razdn al convenio celebrado con la contratante.

Limitacionder nsabili
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Excepto en casos de negligencia grave o actuacién de mala fe, el proveedor no tendra ninguna responsabilidad contractual de agravio o de otra
indole frente a la contratante por pérdidas o dafios indirectos o consiguientes, pérdidas de utilizacién, pérdidas de produccion, o pérdidas de
ganancias o por costo de intereses, estipulandose que esta exclusion no se aplicara a ninguna de las obligaciones del proveedor de pagar a la
contratante las multas previstas en el contrato.

bilidad del I

El proveedor debera suministrar todos los bienes o servicios de acuerdo con las condiciones establecidas en el pliego de bases y condiciones, sin
perjuicio de las responsabilidades establecidas en la Ley N° 7021/22.

Fuerza mayor

El contratista no estara sujeto a la ejecucion de su Garantia de Fiel Cumplimiento, liquidacion por dafios y perjuicios o terminacién por
incumplimiento en la medida en que la demora o el incumplimiento de sus obligaciones, en virtud del contrato, sea el resultado de un
evento de fuerza mayor.

1. Para fines de esta clausula, "Fuerza Mayor" significa un evento o situacidn fuera del control del proveedor que es imprevisible,
inevitable y no se origina por descuido o negligencia del mismo. Tales eventos pueden incluir, sin que éstos sean los Unicos actos de la
autoridad en su capacidad soberana, catastrofes naturales, incendios, inundaciones, epidemias, pandemias, restricciones de
cuarentena, embargos de cargamentos, explosiones, guerra, insurreccion, movilizacién, huelgas, temblores de tierra y decisiones
gubernamentales.

2. El contratista debera demostrar el nexo existente entre el caso notorio y la obligacién pendiente de cumplimiento. La fuerza mayor
solamente podra afectar a la parte del contrato cuyo cumplimiento imposible fue probado.

3. Por consiguiente, no se consideraran como casos de
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fuerza mayor, los actos o acontecimientos cuya ocurrencia podria preverse y cuyas consecuencias podrian evitarse actuando
con diligencia razonable. De la misma manera, no se consideraran casos de Fuerza Mayor los actos o acontecimientos que
hagan el cumplimiento de una obligacién inicamente mas dificil o mas onerosa para la parte correspondiente.

4. Si se produjera un acontecimiento de fuerza mayor, el contratista tendra derecho a una ampliacién razonable de los plazos de
ejecucion, debiendo quedar claro, no obstante, que no podra concederse ninguna indemnizacion al contratista por pérdida total o
parcial de su material acopiado en obra, cuyos gastos de seguro se consideran incluidos en el precio del contrato.

5. La parte que invoque el caso de fuerza mayor deberd asentarlo en el libro de obras y enviar una notificacién sobre el caso a la otra,
inmediatamente después que el acontecimiento sucedi6 y dentro del plazo maximo de siete (7) dias calendarios a partir del dia
siguiente en que e l contratista haya tenido conocimiento del evento o debiera haber tenido conocimiento del evento.
Transcurrido el mencionado plazo, sin que el contratista haya notificado a la convocante la situacién que le impide cumplir con las
condiciones contractuales, no podra invocar caso fortuito o fuerza mayor. Excepcionalmente, la convocante bajo su responsabilidad,
podra aceptar la notificacién del evento de caso fortuito en un plazo mayor, debiendo acreditar el interés piblico comprometido.

. La notificacién se enviard por nota o carta certificada con acuse de recibido, o telegrama colacionado estableciendo los elementos
constitutivos de la fuerza mayor y sus consecuencias probables para la ejecucidn del contrato, adjuntando toda la documentacién
comprobatoria. En todo caso, la parte afectada debera tomar todas las medidas necesarias para conseguir, en el menor plazo posible,
la reanudacién normal de la ejecucidn de las obligaciones afectadas por el caso de fuerza mayor.

7. La fuerza mayor debe ser invocada con posterioridad a la suscripcién del contrato y con anterioridad al vencimiento del plazo de

cumplimiento de las obligaciones contractuales.

8. Siaraiz de un caso de fuerza mayor, la contratante o el contratista no pudieran ejecutar sus prestaciones, tal como estan previstos en
el contrato, en un periodo de un (1) mes, las partes se reunirdn en el menor plazo posible para examinar las repercusiones
contractuales de dichos acontecimientos sobre la ejecucién del contrato y, en particular, sobre los plazos y/o las obligaciones
respectivas de cada una de las partes.

9. A menos que la contratante disponga otra cosa por escrito, el contratista continuard cumpliendo con sus obligaciones en virtud del
contrato en la medida que sea razonablemente practico, y buscara todos los medios alternativos de cumplimiento que no estuviesen
afectados por la situacién de fuerza mayor existente.

(2]

Cuando una situacién de fuerza mayor ha existido durante un periodo de mas de seis (6) meses, cada parte tendra derecho a rescindir o terminar
anticipadamente el contrato

1. Terminacién por Incumplimiento

a) La contratante, sin perjuicio de otros recursos a su disposicion en caso de incumplimiento del contrato, podra terminar el contrato, en cualquiera
de las siguientes circunstancias:

. Si el proveedor no entrega parte o ninguno de los bienes dentro del periodo establecido en el contrato, o dentro de alguna prérroga
otorgada por la contratante; o

ii. Sielproveedor no cumple con cualquier otra obligacion en virtud del contrato; o

ii. Si el proveedor, a juicio de la contratante, durante el proceso de licitacién o de ejecucidn del contrato, ha participado en actos de fraude y

corrupcion;

iv. Cuando las multas por atraso superen el monto de la Garantia de Cumplimiento de Contrato;

v. Por suspensidn de los trabajos, imputable al proveedor o al contratista, por mas de sesenta dias calendarios, sin que medie fuerza mayor o

caso fortuito;

vi. En los demas casos previstos en este apartado.
2. Terminacién por insolvencia o quiebra

La contratante podra terminar el contrato mediante comunicacién por escrito al proveedor si éste se declarase en quiebra o en estado de
insolvencia.

3. Terminacién por conveniencia

a) La contratante podra en cualquier momento terminar total o parcialmente el contrato por razones de interés publico debidamente justificada,
mediante notificacion escrita al proveedor. La notificacién indicara la razon de la terminacidn, asi como el alcance de la terminacidn con respecto a
las obligaciones del proveedor, y la fecha en que se hace efectiva dicha terminacion.

b) Los bienes que ya estén fabricados y estuviesen listos para ser enviados a la contratante dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha de
recibo de la notificacidn de terminacién del contrato deberan ser aceptados por la contratante de acuerdo con los términos y precios establecidos
en el contrato. En cuanto al resto de los bienes la contratante podra elegir entre las siguientes opciones:

-Que se complete alguna porcidn y se entregue de acuerdo con las condiciones y precios del contrato; y/o

-Que se cancele la entrega restante y se pague al proveedor una suma convenida por aquellos bienes que hubiesen sido parcialmente completados
y por los materiales y repuestos adquiridos previamente por el proveedor.

Se podran establecer otras causales de terminacidn de contrato, de acuerdo a su naturaleza, y se deberan tener en cuenta ademas, las previstas en
el articulo 72 y concordantes de la Ley N° 7021/22.
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: les inacién del

Ademas de las ya indicadas en la cldusula anterior, otras causales de terminacién de contrato son:

Fr.

todas las establecidas en las Condiciones Contractuales y en los Aspectos Generales del Contrato.

Ir on

1. La convocante exige que los participantes en los procedimientos de contratacidn, observen los més altos niveles éticos, ya sea durante el proceso
de licitacién o de ejecucién de un contrato. La convocante actuara frente a cualquier hecho o reclamacién que se considere fraudulento o corrupto.

2. Si se comprueba que un funcionario publico, o quien actle en su lugar, y/o el oferente o adjudicatario propuesto en un proceso de contratacion,
hayan incurrido en practicas fraudulentas o corruptas, la convocante debera:

(i) En la etapa de oferta, se descalificara cualquier oferta del oferente y/o rechazara cualquier propuesta de adjudicacion relacionada con el
proceso de adquisicidn o contratacidn de que se trate; y/o

(i) Durante la ejecucidn del contrato, se rescindira el contrato por causa imputable al proveedor;

(iii) Se remitiran los antecedentes del oferente o proveedor directamente involucrado en las practicas fraudulentas o corruptivas, a la Direccidn
Nacional de Contrataciones Publicas, a los efectos de la aplicacidn de las sanciones previstas.

(iv) Se presentara la denuncia ante las instancias correspondientes si el hecho conocido se encontrare tipificado en la legislacién penal.
Fraude y corrupcién comprenden actos como:
(i) Ofrecer, dar, recibir o solicitar, directa o indirectamente, cualquier cosa de valor para influenciar las acciones de otra parte;

(i) Cualquier acto u omision, incluyendo la tergiversacion de hechos y circunstancias, que engafien, o intenten engafiar, a alguna parte para
obtener un beneficio econdmico o de otra naturaleza o para evadir una obligacion;

(iii) Perjudicar o causar dafio, o amenazar con perjudicar o causar dafio, directa o indirectamente, a cualquier parte o a sus bienes para
influenciar las acciones de una parte;

(iv) Colusion o acuerdo entre dos o mas partes realizado con la intencidn de alcanzar un propdsito inapropiado, incluyendo influenciar en
forma inapropiada las acciones de otra parte.

(v) Cualquier otro acto considerado como tal en la legislacién vigente.

3. Los oferentes deberan declarar que por si mismos o a través de interpdsita persona, se abstendran de adoptar conductas orientadas a que los
funcionarios o empleados de la convocante induzcan o alteren las evaluaciones de las propuestas, el resultado del procedimiento u otros aspectos
que les otorguen condiciones mas ventajosas con relacién a los demas participantes.

“Los contratistas, proveedores, consultores y contratantes, podran solicitar la intervencion de la Direccién Nacional de Contrataciones Publicas
alegando el incumplimiento de los términos y condiciones pactados o controversias legales o técnicas en los contratos regidos por la Ley N°
7021/22. Una vez recibida la solicitud respectiva, dentro de los 15 (quince) dias habiles siguientes a la fecha de su recepcién, la Direccién Nacional
de Contrataciones Publicas sefialara dia y hora para audiencia de avenimiento a la que seran citadas las partes. Los requisitos y formalidades para
admitir o rechazar la solicitud de intervencidn, asi como los demas tramites del procedimiento de avenimiento seran dispuestos en la
reglamentacion. Seran aplicables al procedimiento de Avenimiento las disposiciones contenidas en la seccion | del Capitulo XVl “PROCEDIMIENTOS
JURIDICOS SUSTANCIADOS ANTE LA DIRECCION NACIONAL DE CONTRATACIONES PUBLICAS” de la Ley N° 7021/22.
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El procedimiento de Mediacion se podra llevar a cabo ante:

- El Poder Judicial.

El mediador debera pertenecer a las Listas del Poder Judicial o del CAMP, segn la seleccién de sede establecida.

Todas las controversias que deriven del presente contrato o que guarden relacién con éste y sean susceptibles de transaccion o conciliacién, podran ser
resueltas por mediacidn, conforme con las disposiciones de la Ley N° 7021/22 “De Suministro y Contrataciones Publicas”, de la Ley N° 1879/02 “De Arbitraje
y Mediacién” y las condiciones del contrato. El proceso serd presidido mediante la asistencia de un tercero neutral, denominado mediador, de conformidad
a la sede establecida. Se aplicara el reglamento respectivo y demas disposiciones que regulen dicho procedimiento al momento de ser requerido,
declarando las partes conocer y aceptar los vigentes, incluso en orden a su régimen de gastos y costas, considerdndolos parte integrante del presente
contrato. Para la ejecucion del acta de Mediacidn, o para dirimir cuestiones que no sean arbitrables, las partes se someteran a la jurisdiccion de los
tribunales de la ciudad de Asuncién, Republica del Paraguay.

Medio al vo de Resolucion de Confli ¢ del Arbitrai

El procedimiento arbitral se podra llevar a cabo ante las sedes del Centro de Arbitraje y Mediacion del Paraguay (en adelante, "CAMP"). El tribunal serd
conformado por:

- Tribunal colegiado

El o los arbitros designados deberén pertenecer a la lista del cuerpo arbitral del CAMP, que decidird conforme a derecho, siendo el laudo definitivo y
vinculante para las partes.

Todas las controversias que deriven del presente contrato o que guarden relacién con éste seran resueltas definitivamente por arbitraje, conforme con las
disposiciones de la Ley N° 7021/22 "De Suministro y Contrataciones Plblicas", de la Ley N° 1879/02 "De arbitraje y mediacion" y las condiciones del
Contrato. Se aplicara el reglamento respectivo y demas disposiciones que regule dicho procedimiento al momento de ser requerido, declarando las partes
conocer y aceptar los vigentes, incluso en orden a su régimen de gastos y costas, considerandolos parte integrante del presente contrato. Para la ejecucion

del laudo arbitral, o para dirimir cuestiones que no sean arbitrables, las partes se someteran a la jurisdiccion de los tribunales de la ciudad de Asuncién,
Republica del Paraguay".
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MODELO DE CONTRATO

Este modelo de contrato, constituye la proforma del contrato a ser utilizado una vez adjudicado al proveedor y en los plazos dispuestos para el efecto por la
normativa vigente.

EL MODELO DE CONTRATO SE ENCUENTRA EN UN ARCHIVO ANEXO A ESTE DOCUMENTO.
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FORMULARIOS

Los formularios dispuestos en esta seccidn son los estandar a ser utilizados por los potenciales oferentes para la preparacién de sus ofertas.

ESTA SECCION DE FORMULARIOS SE ENCUENTRA EN UN ARCHIVO ANEXO A ESTE DOCUMENTO, DEBIENDO LA CONVOCANTE MANTENERLO EN FORMATO
EDITABLE AFIN DE QUE EL OFERENTE LO PUEDA UTILIZAR EN LA PREPARACION DE SU OFERTA.
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